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7.0. ESPECIFICACOES TECNICAS
7.1. Apresentacdo

Esta especificagao técnica tem como objetivo orientar a execugcdo da Reforma da
Escola Pedro Afrodisio Nogueira, na localidade de Assungdo, no municipio de
Solonépole, no Estado do Ceara. Dessa forma, devera ser admitida como validas as
que forem necessarias a execucdo dos servigos, observados no projeto.

7.2. Servigos

Os servigos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente aos detalhes de
projetos e especificagdes, que deverdo estar em plena concordancia com as normas e
recomendagoes da ABNT e das concessionarias locais, assim como, com o cédigo de
obras, em vigor.

Prevalecera sempre o primeiro, quando houver divergéncia entre:

* As presentes especificagées e os projetos;

* Asnormas da ABNT e as presentes especificagdes;

* As normas da ABNT e aquelas recomendadas pelos fabricantes de
materiais;

= As cotas dos desenhos e as medidas em escala sobre estes;

= (Os desenhos em escala maiores e aqueles em escala menores;

= Os desenhos com data mais recente e os com datas mais antiga.

Para o perfeito entendimento destas especificagbes € estritamente necessaria uma
visita do Construtor ao local da obra, para que sejam verificadas as reais condigdes de
trabalho.

7.3. Despesas

Todas as despesas referentes aos servigos, materiais, mao-de-obra, leis sociais,
vigilancia, licenga, multas e taxas de qualquer natureza, ficardo a cargo da Construtora
executante da obra.

7.4. Materiais

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser comprovadamente de
primeira qualidade, sendo respeitadas as especificagdes e normativas referentes aos

mesmos.
7.5. Mao-de-obra

Toda méo-de-obra, salvo o disposto em contrario no caderno de encargos serao
fornecidas pelo construtor.

7.6. Fiscalizagado

REFORMA DA ESCOLA PEDRO AFRODISIO NOGUEIRA, LOCALIDADE ASSUNCAO, SOLONOPOLE/CE
19

2865




3 3
% PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE - CE

A fiscalizagdo da obra ficara a cargo da Prefeitura, através do seu departamento
competente.

A fiscalizagédo podera desaprovar qualquer servigo (em qualquer que seja a fase de
execugdo) que julgar imperfeito quanto a qualidade de execucdo e/ou de material
aplicado. Fica, nesse caso, a contratada (Construtora) obrigada a refazer o servigo
desaprovado sem que ocorra qualquer énus adicional para a contratante. Esta
operagéo sera repetida tantas vezes quantas forem necessarias, até que os servigos
sejam aprovados pela fiscalizagéo.

A Construtora se obrigara manter durante todo o periodo da obra um livro de
ocorréncia, no qual a fiscalizagdo fara as anotacdes sobre o andamento ou mudancas
no projeto ou quaisquer acertos que de algum modo modifique ou altere a concepgéo
do projeto original.

7.7. Responsabilidade de garantia

A Construtora assumira integral responsabilidade pela boa execugéo e eficiéncia dos
servicos que efetuar de acordo com o cadernoc de encargos, instrucées de
concorréncia e demais documentos técnicos fornecidos, bem como por eventuais
danos decorrentes da realizagdo dos trabalhos.

Fica estabelecido que a realizagéo, pela Construtora, de qualquer elemento ou segéo
de servigo, implicara na tacita aceitagdo e retificagéo, por parte dela, dos materiais,
processos e dispositivos adotados e preconizados no caderno de encargos para o
elemento ou segéo de servigo executado.

7.8. Recebimento de obras

Quando as obras e servigos contratados ficarem inteiramente concluidos, de perfeito
acordo com o contrato, sera lavrado um “termo de recebimento provisério”, que sera
assinado por um representante do contratante e pelo construtor.

O termo de recebimento definitivo das obras e servigos contratados sera lavrado 60
(sessenta) dias apés o recebimento provisério, se tiverem sido satisfeitas todas as
exigencias feitas pela fiscalizagao.

8.0. ESPECIFICAGOES DE SERVIGOS

8.1. Servigos Preliminares

8.1.1. FORNECIMENTO E INSTALAGCAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA
GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022_PS

A placa devera seguir os padrbes de acordo com cores, medidas, proporgdes e
demais orientagbes contidas no presente no Manual visual de placas e adesivos de
obras modelo da Prefeitura Municipal.

Confeccionada em chapa de ago galvanizada, n°22, medindo 3,00m de comprimento e
2,00m de largura. Ela sera fixada em uma estrutura composta de pontaletes de
madeira de pinus 7,5x7,5cm e sarrafos de madeira de magaranduba 2,5x7cm ambos
ndo aparelhado. Os pontaletes serdo encravados em cavas de 1,50m de profundidade
e concretado com concreto magro, trago 1:4,5:4,5 (cimento/areia média/brita n°1),
virado em betoneira.
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A placa sera afixada pelo agente promotor, em local visivel, preferencialmente no
acesso principal ao empreendimento ou voltadas para a via que favoreg¢a sua melhor
visualizagdo. Recomendamos que as placas sejam mantidas em bom estado de
conservagdo, inclusive quanto a integridade do padr@o de cores, durante todo o
periodo de execucdo da obra.

8.2. Administracdo da Obra

8.2.1.ADMINISTRAGCAO DA OBRA

A Construtora fica obrigada a dar andamento conveniente as obras, mantendo o local
dos servigos e a frente dos mesmos, de forma e eficiente, um engenheiro residente
devidamente credenciado.

8.3. Demoligbes e Retiradas

8.3.1.DEMOLIGAO DE ALVENARIA DE BLOCO FURADO, DE FORMA MANUAL,
SEM REAPROVEITAMENTO.

A demoligdo devera ser convencional, executada progressivamente, utilizando
ferramentas portateis motorizadas ou manuais. Deve-se evitar o acumulo de entulho
em quantidade tal que sobrecarregue excessivamente elementos estruturais e
paredes.

8.3.2.REMOGCAO DE TRAMA DE MADEIRA PARA COBERTURA, DE FORMA
MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO.

O material devera ser transportado para local convenente e posteriormente retirado da
obra como entulho. As telhas deverdo ser retiradas cuidadosamente, transportadas e
armazenadas em local apropriado. Os materiais que ndo tiverem condi¢cdes de
reaproveitamento serdo considerados entulhos, transportados para local conveniente e
posteriormente retirados da obra.

8.3.3.REMOGAO DE TELHAS, DE FIBROCIMENTO, METALICA E CERAMICA, DE

FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO.

A demolicdo de cobertura c/ telhas ceramicas consiste em tomar todas medidas
adequadas para protegdo contra danos aos operarios e observadas as prescrigées
das normas.

8.3.4.DEMOLIGAO DE PISO CIMENTADO SOBRE LASTRO DE CONCRETO (M2)

Antes de comegar os servicos, desligar as linhas de fornecimento de agua, energia
elétrica, inflamaveis, liquidos e gasosos liquefeitos, substancias toxicas e canalizagbes
de esgotos. Utiliza-se ponteiros na demolicdo de piso cimentado, de modo a néo
danificar o lastro de concreto e nem a estrutura da edificagéo.

8.3.5.DEMOLICAO DE CONCRETO SIMPLES
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O concreto simples sera demolido cuidadosamente com a utilizagdo de marretas. O
material devera ser transportado para local conveniente e posteriormente retirado da
obra (descarte do bota-fora em local permitido pela Prefeitura). Para fins de
recebimento, a unidade de medicédo é o metro clbico.

8.3.6.CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE

Os entulhos provenientes das demolicbes deverdo ser imediatamente removidos aos
locais especificados pela fiscalizagdo. A carga de entulho é igual a medida real da
demolicdo vezes o coeficiente de empolamento na forma decimal mais 1. Ex.: para um
coeficiente de 0,30 e um volume real de demoli¢do igual a 100,00 m3, a carga de
entulho = 100,00 x (0,30+1) = 100,00 x 1,30 = 130,00 m3.0 material devera ser
lancado na cagamba, de maneira que fique uniformemente distribuido, no limite
geométrico da mesma, para que nao ocorra derramamento pelas bordas durante o
transporte. No transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos
caminhdes devera ser mantido em condi¢des de permitir velocidade adequada, boa
visibilidade e possibilidade de cruzamento. Os caminhos de percurso deverdo ser
umedecidos para evitar o excesso de poeira, e devidamente drenados, para que nao
surjam atoleiros ou trechos escorregadios. Tratando-se de transporte em area urbana,
estradas ou em locais onde haja trafego de veiculos ou pedestres, a cagamba do
caminh&o devera ser completamente coberta com lona apropriada, ainda no local da
carga, evitando-se, assim, poeira e derramamento de material nas vias. Deverdo ser
utilizados caminhdes basculantes em numero e capacidade compativeis com a
necessidade do servico e com a produtividade requerida. A carga devera ser feita
dentro do limite legal de capacidade do veiculo (volume e/ou peso), mesmo dentro de
canteiros de obras

8.3.7.TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE
10KM.

Sera feito em caminhdo basculante do local de escavagéo nas jazidas até o trecho da
obra até uma distancia de 10Km. Sendo feito a descarga nos locais de acordo com os
trechos da obra.

8.4. Locagdo

8.4.1. LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE
TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZAGOES.

Este servico consiste em efetuar o tragado em madeira de modo a determinar a
posicdo da obra no terreno e locagdo dos pontos principais de construcéo tais como:
eixo dos pilares, eixo das fundagdes em alvenaria de pedra. Esta locagao planimétrica
se fara com auxilio de planta de situag&o. A madeira sera em tabuas de pinho 3%, de : 3
x 15cm, virola ou outra aceita pela fiscalizagdo. As madeiras ser&o niveladas e fixas
em pontaletes ou barrotes de pinho 2" x 2" cravada em intervalos de 2 metros a fim de
evitar a deformagao do quadro. A estaca de apoio da madeira deve ser fixada em solo
firme, e muitas vezes receber concretagem em seu fundo para melhor rigidez. Deve
também receber fixacdo auxiliar de duas pernas abertas a 45 graus a fim de evitar o
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deslocamento da estaca e consequentemente dos eixos definidos. O quadro deve
estar fixo e firme e n&o pode ser permitido que se encoste no quadro de madeira como
apoio do corpo, pois este fato pode promover o deslocamento dos pontos dos eixos ja
determinados. As madeiras devem ser emendadas de topo, com baguete lateral de
fixagéo, e manter o mesmo alinhamento retilineo em suas arestas superiores. Apos
efetuadas as medidas desejadas, efetuam-se os cruzamentos dos pontos para se
determinarem os eixos. Sdo fixados pregos no topo da tabua. Manter viva a referéncia
de nivel RN em tinta vermelha dos pontos notaveis contidos no alinhamento a que se
refere e necessario a conferéncia e inicio das obras.

8.5. Movimentos de Terra

8.5.1. ESCAVAGAO MANUAL PARA BLOCO DE COROAMENTO OU SAPATA
(INCLUINDO ESCAVAGAO PARA COLOCAGAOQ DE FORMAS)
Material de 1* categoria escavado manualmente de 1.50m de profundidade.

8.5.2.REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTACAO MECANIZADA.
O reaterro devera ser feito com material que foi retirado da vala.

8.5.3.LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE
COROAMENTO OU SAPATAS.

Para areas internas sob os pisos industrial e ceramico faz-se necessario a
execucdo de um lastro de concreto magro com espessura de 5cm antes do
assentamento do piso final. Antes do langamento do lastro deve-se feita a retirada de
entulhos, restos de argamassa e outros materiais. A defini¢gdo de niveis dar-se através
de taliscas que devem ser assentadas com antecedéncia minima de 2 dias. No dia
anterior a execugao do contra piso, a base completamente limpa, devera ser molhada
com agua em abundancia. Imediatamente antes da execug¢do do contra piso, a agua
em excesso devera ser removida, e executar polvilhamento de cimento, com auxilio de
uma peneira (quantidade de 0.5 kg/m2), e espalhado com vassoura, criando uma fina
camada de aderéncia entre a base e a argamassa do contra piso. Esta camada de
aderéncia devera ser executada por partes para que a nata ndo endurega antes do
langamento do contra piso. Em seguida preencher uma faixa no alinhamento das
taliscas, formando as mestras, devendo as mestras sobrepor as taliscas. Compactar a
argamassa com soquetes de madeira, cortar os excessos com régua. Apos
completadas as mestras, retirar as taliscas e preencher o espago com argamassa.
Langar a argamassa, e compactar com energia utilizando-se um soquete de madeira
de base 30x30cm e 10 kg de peso. Sarrafear a superficie com régua metalica apoiada
sobre as mestras, até que seja atingido o nivel das mestras em toda a extensao.

8.6. [Estruturas de concreto
8.6.1.Sapatas

8.6.1.1. ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8 MM - MONTAGEM.

§
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As barras de ago utilizadas para as armaduras das pegas de concreto armado, bem
como sua montagem, deverdo atender as prescricdes das Normas Brasileiras que
regem a matéria, a saber: NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7480.

De um modo geral, as barras de ago deverdo apresentar suficiente homogeneidade
quanto as suas caracteristicas geométricas e ndo apresentar defeitos tais como
bolhas, fissuras, esfoliagbes e corrosdo. Para efeito de aceitagdo de cada lote de ago
a Contratada providenciara a realizacéo dos correspondentes ensaios de dobramento
e tragdo, através de laboratorio idéneo e aceito pela Fiscalizagdo, de conformidade
com as Normas NBR 6152 e NBR 6153. Os lotes serdo aceitos ou rejeitados em
fungé@o dos resultados dos ensaios comparados as exigéncias da Norma NBR 7480.

As barras de aco deverdo ser depositadas em areas adequadas, sobre travessas de
madeira, de modo a evitar contato com o solo, éleos ou graxas. Deverdo ser
agrupados por categorias, por tipo e por lote. O critério de estocagem devera permitir a
utilizacdo em funcéo da ordem cronolégica de entrada.

A Contratada devera fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as armaduras de ago,
incluindo estribos, fixadores, arames, amarragbes e barras de ancoragem, travas,
emendas por superposigdo ou solda, e tudo o mais que for necessario & execucdo
desses servigos, de acordo com as indicagdes do projeto e orientagdo da Fiscalizagéo.

Qualquer armadura tera cobrimento de concreto nunca menor que as espessuras
prescritas no projeto e na Norma NBR 6118. Para garantia do cobrimento minimo
preconizado em projeto, serdo utilizados distanciadores de plastico ou pastilhas de
concreto com espessuras iguais ao cobrimento previsto. A resisténcia do concreto das
pastilhas devera ser igual ou superior a do concreto das pecas as quais serdo
incorporadas. As pastilhas serdo providas de arames de fixagdo nas armaduras.

As barras de ago deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia
prejudicial a aderéncia, retirando as camadas eventualmente agredidas por oxidagéo.
A limpeza da armacao devera ser feita fora das respectivas formas. Quando realizada
em armaduras ja montadas em férmas, sera executada de modo a garantir que os
materiais provenientes da limpeza ndo permanegam retidos nas férmas.

O corte das barras sera realizado sempre a frio, vedada a utilizagdo de magarico.

As emendas por traspasse deverdo ser executadas de conformidade com o projeto
executivo. As emendas por solda, ou outro tipo, deverdo ser executadas de
conformidade com as recomendacdes da Norma NBR 6118. Em qualquer caso, o
processo devera ser também aprovado através de ensaios executivos de acordo com
a Norma NBR 6152.

Para manter o posicionamento da armadura durante as operagées de montagem,
lancamento e adensamento do concreto, deverdo ser utilizados fixadores e
espacadores, a fim de garantir o cobrimento minimo preconizado no projeto. Estes
dispositivos serdo totalmente envolvidos pelo concreto, de modo a ndo provocarem
manchas ou deterioragdo nas superficies externas.
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Para a montagem das armaduras deverdo ser obedecidas as prescrigdes do item 10.5
da Norma NBR 6118.

Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servico deverdo estar
dispostas de modo a ndo acarretar deslocamento das armaduras. As barras de espera
deverdo ser protegidas contra a oxidagao, através de pintura com nata de cimento e
ao ser retomada a concretagem, serdo limpas de modo a permitir uma boa aderéncia.
8.6.1.2. ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10 MM - MONTAGEM.

Execugéo similar ao item 8.6.1.1.

8.6.1.3. ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM.
Execugao similar ao item 8.6.1.1.

8.6.1.4. ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 16 MM - MONTAGEM.

Execuc¢ao similar ao item 8.6.1.1.

8.6.1.5. ARMAGCAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME E SAPATA UTILIZANDO
ACO CA-60 DE 5 MM - MONTAGEM.

Execucéo similar ao item 8.6.1.1.

8.6.1.6. FABRICAGCAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA
SAPATA, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZAGOES.

As formas deverdo ser executadas em tabuas de madeira de boa qualidade de no
minimo 25 mm de espessura. As amarragbes que atravessam as formas deverdo ser
feitas com espagcamento regular. As formas deverdo receber reforgos em seus
travamentos e contraventamentos para que ndo ocorram desvios verticais e
horizontais quando da concretagem. Deverdo estar alinhadas e niveladas. Antes de
receber as armaduras, as caixarias deverdo ter suas dimensdes conferidas e limpas.
Deverdo ser usados espacgadores nas formas de modo a se garantir os cobrimentos
minimos das armaduras. Antes da concretagem as formas deverdo ser umedecidas
até a saturacdo. O reaproveitamento das formas sera permitido desde que sejam
cuidadosamente limpas e ndo apresentem saliéncias ou deformagoes.

8.6.1.7. CONCRETO FCK = 30MPA, TRAGO 1:2,1:2,5 (EM MASSA SECA DE
CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 600 L.
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Material constituido por uma mistura adequadamente dosada de cimento Portland,
agregado mitdo, agregado gratdo e agua podendo conter adigdes e aditivos que lhe
melhoram ou conferem determinadas propriedades. Para a fabricagdo do concreto
deverdo ser atendidas as condigcbes estabelecidas na NBR 12654, NBR 12655, NBR
6118 e NB 8953. Os equipamentos de medi¢do, mistura e transporte deverdo estar
limpos e em perfeitos funcionamento, para se obter melhor qualidade do produto.

8.6.1.8. LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS.

O concreto devera ser langado logo apés o amassamento, ndo sendo permitido entre
o fim deste e o do langamento intervalo superior & uma hora, se for utilizada agitagdo
mecanica, esse prazo sera contado a partir do fim da agitagdo com o uso de
retardadores de pega o prazo podera ser aumentado de acordo com as caracteristicas
do aditivo. Em nenhuma hipétese se fara o langamento apés o inicio da pega. E nédo
sera admitido o uso de concreto remisturado. Para os langamentos que tenham de ser
feito a seco, em recinto sujeitos a penetracdo de agua, deverdo ser tomadas as
precaucdes necessarias para que nédo haja agua no local em que se langa o concreto
nem possa o concreto fresco vir a ser por ela lavado. O concreto devera ser langado o
mais préximo possivel de sua posi¢cao final, evitando-se incrustagéo de argamassa nas
paredes das formas e nas armaduras. Deverdo ser tomadas precaugdes, para manter
a homogeneidade do concreto. A altura de queda livre ndo podera ultrapassar 2 m.
Para pecas estreitas e altas o concreto devera ser langado por janelas abertas na
parte lateral, ou por meio de funis ou trombas. Cuidados especiais deverdo ser
tomados quando o langamento se der em meio ambiente com temperatura inferior a
10°C ou superior a 40°C. O concreto ndo devera ser langado sob chuva, salvo
tomando-se cuidados especiais adequados e obtendo-se aprovacgédo da fiscalizagéo.
Nédo sera admitida que a agua da chuva venha aumentar o fator agua/cimento da
mistura, nem danificar o acabamento superficial. Antes do langamento do concreto a
agua eventualmente existente nas escavagbes devera ser removida, as formas
deverdao estar limpas sem concreto velho ou sobras de material proveniente da
montagem das formas e das armaduras.

8.6.2.Vigas

8.6.2.1. ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3 MM -
MONTAGEM.

Execuc¢do similar ao item 8.6.1.1.

8.6.2.2. ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0 MM -
MONTAGEM.

Execucéo similar ao item 8.6.1.1.

e
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8.6.2.3. ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL 28 73
DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0 MM -
MONTAGEM.

Execugao similar ao item 8.6.1.1.

8.6.2.4. ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12,5 MM -
MONTAGEM.

Execucao similar ao item 8.6.1.1.

8.6.2.5. ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 16,0 MM -
MONTAGEM.

Execugao similar ao item 8.6.1.1.

8.6.2.6. ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0 MM -
MONTAGEM.

Execucéao similar ao item 8.6.1.1.

8.6.2.7. MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO COM GARFO DE MADEIRA, PE-DIREITO
SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA PLASTIFICADA, 18
UTILIZACOES

As formas deverdo adaptar-se as formas e dimensbdes das pegas da estrutura
projetada. As formas e os escoramentos deverdo ser dimensionados e construidos
obedecendo as prescrigdes das normas brasileiras relativas a estruturas de madeira e
a estruturas metalicas. As formas deverdo ser dimensionadas de modo que nao
possam sofrer deformacgées prejudiciais, quer sob a agao dos fatores ambientais, quer
sob a carga, especialmente o concreto fresco, considerado nesta o efeito do
adensamento sobre o empuxo do concreto. Nas pegas de grande vao dever-se-a dar
as formas a contra flecha eventualmente necessaria para compensar a deformagao
provocada pelo peso do material nelas introduzido, se j& n&o tiver sido prevista no
projeto. O escoramento devera ser projetado de modo a nédo sofrer sob a agéo de seu
peso, do peso da estrutura e das cargas acidentais que possam atuar durante a
execucdo da obra, deformagdes prejudiciais @ forma da estrutura ou que possam
causar esforgos no concreto na fase do endurecimento. Nao se admitem pontaletes de
madeira com didmetro ou menor lado da secdo retangular inferior a 5 cm, para
madeiras duras e 7 cm para madeiras moles. Os pontaletes com mais de 3,0 m de
comprimento deverdo ser contraventado, salvo se for demonstrada desnecessidade
desta medida para evitar flambagem. Deverdo ser tomadas as precaugdes
necessarias para evitar recalques prejudiciais provocados no solo ou na parte da
estrutura que suporta o escoamento, pelas cargas por este transmitidas. As formas
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devem ser suficientemente estanques de modo a impedirem a perda do liquido do
concreto, todas as superficies das formas que entrarem em contato com o concreto
deverdo ser abundantemente molhadas ou Pagina 18 de 47 tratadas com um
composto apropriado, de maneira a impedir a absorcdo da agua contida no concreto,
manchar ou ser prejudicial ao concreto. Deverdo ser deixadas aberturas provisorias
(janelas) préximas ao fundo, e a intervalos suficientes nas faces das formas de pilares,
e paredes e em outros locais, se necessario, para permitir a limpeza e a inspegao
antes da concretagem, assim como para reduzir a altura de queda livre de langamento
de concreto. A retirada das formas e do escoramento s6 podera ser feita quando o
concreto se achar suficientemente endurecido para resistir as agdes que sobre ele
atuarem e ndo conduzir a deformacbes inaceitaveis, tendo em vista valor baixo do
médulo de deformacdo (Ec) e a maior probabilidade de grande deformagéo lenta
quando o concreto é solicitado com pouca idade. Se n&o for demonstrado o
atendimento das condigdes acima e ndo se tendo usado cimento de alta resisténcia
inicial ou processo que acelere o endurecimento, a retirada das formas e do
escoramento ndo devera dar-se antes dos seguintes prazos:

+ faces laterais: 3 dias -faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e
convenientemente espacados;

* 14 dias - faces inferiores sem pontaletes;

» 21 dias A retirada do escoramento e das formas devera ser efetuada sem choques e
obedecer a um programa elaborado de acordo com o tipo de estrutura.
8.6.2.8. CONCRETO FCK = 30MPA, TRACO 1:2,1:2,5 (EM MASSA SECA DE
CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 600 L
Execugéo similar ao item 8.6.1.5.

8.6.2.9. LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS.
Execuc¢do similar ao item 8.6.1.6.

8.6.3.Pilares

8.6.3.1. ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM -
MONTAGEM.

Execugéo similar ao item 8.6.1.1.

R
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8.6.3.2. ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 12,5 MM -
MONTAGEM.

Execucao similar ac item 8.6.1.1.

8.6.3.3. ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 16,0 MM -
MONTAGEM.

Execucgéo similar ao item 8.6.1.1.

8.6.3.4. ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0 MM -
MONTAGEM.

Execucao similar ao item 8.6.1.1.

8.6.3.5. MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES
RETANGULARES E ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO
SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA
PLASTIFICADA, 18 UTILIZAGOES.

Execucgao similar ao item 8.6.2.4.

8.6.3.6. CONCRETO FCK = 30MPA, TRACO 1:2,1:2,5 (EM MASSA SECA DE
CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 600 L

Execugao similar ao item 8.6.1.5.

8.6.3.7. LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS.

Execugdo similar ao item 8.6.1.5.

8.6.4.Pré-Moldados

8.6.4.1. LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL, BIAPOIADA, PARA
FORRO, ENCHIMENTO EM CERAMICA, VIGOTA CONVENCIONAL,
ALTURA TOTAL DA LAJE (ENCHIMENTO+CAPA) = (8+3)

Para a execugéo de laje pré-fabricada trelicada serd necessario utilizar concreto com
FCK 15 Mpa. Deverdo ser observadas nas plantas de montagem a dire¢do da

®
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armacdo da laje, a altura dos blocos, a espessura do capeamento e armagdo do
capeamento e das nervuras de travamentos. As vigas que servirdo de apoio para as
nervuras deverao estar niveladas. Os eletrodutos, caixas de drenagem e demais
tubulagdes ficardo embutidas na laje e deveréo ser colocadas apds a montagem das
vigas e antes da concretagem da laje. O escoramento da laje devera obedecer as
recomendacbes do fabricante. Devera ser executada a contra flecha prevista pelo
fabricante as escoras deverdo estar apoiadas em base firme, para que ndo haja
recalque durante a concretagem. Em seguida, dever&o ser colocadas as nervuras.

8.7. Alvenarias

8.7.1.ALVENARIA DE VEDAGCAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA
HORIZONTAL DE 9X19X19 CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA

Este servigo consiste em efetuar o tragado em madeira de modo a determinar a
posi¢d@o da obra no terreno e locagdo dos pontos principais de construgédo tais como:
eixo dos pilares, eixo das fundagées em alvenaria de pedra. Esta locag&o planimétrica
se fara com auxilio de planta de situagdo. A madeira sera em tabuas de pinho 32, de 1”
x 15cm, virola ou outra aceita pela fiscalizagdo. As madeiras serdo niveladas e fixas
em pontaletes ou barrotes de pinho 2" x 2" cravada em intervalos de 2 metros a fim de
evitar a deformagéo do quadro. A estaca de apoio da madeira deve ser fixada em solo
firme, e muitas vezes receber concretagem em seu fundo para melhor rigidez. Deve
também receber fixagdo auxiliar de duas pernas abertas a 45 graus a fim de evitar o
deslocamento da estaca e consequentemente dos eixos definidos. O quadro deve
estar fixo e firme e ndo pode ser permitido que se encoste no quadro de madeira como
apoio do corpo, pois este fato pode promover o deslocamento dos pontos dos eixos j&
determinados. As madeiras devem ser emendadas de topo, com baguete lateral de
fixacdo, e manter o mesmo alinhamento retilineo em suas arestas superiores. Apds
efetuadas as medidas desejadas, efetuam-se os cruzamentos dos pontos para se
determinarem os eixos. Sdo fixados pregos no topo da tabua. Manter viva a referéncia
de nivel RN em tinta vermelha dos pontos notaveis contidos no alinhamento a que se
refere e necessario a conferéncia e inicio das obras.

8.7.2. ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO FURADO (9x19x19) cm
C/ARGAMASSA MISTA DE CAL HIDRATADA, ESP=30c¢c
Execugé&o similar ao item 8.7.1.

8.7.3.DIVISORIA DE GRANITO CINZA E=3cm (M2)

A contratada devera fornecer material e méo de obra qualificada para
assentamento de diviséria em granito cinza andorinha e = 3 cm, inclusive
ferragens em latdo cromado.
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8.7.4.ALVENARIA DE VEDAGAO COM ELEMENTO VAZADO DE CERAMICA 0"
(COBOGO) DE 7X20X20CM E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM -
PREPARO EM BETONEIRA

Conforme projeto de arquitetura devera ser projetado elementos vazados em :
concreto, nas dimensdes de 20x20x10cm, assentados com argamassa de f
cimento e areis no traco 1:3, preparado em betoneira.

8.7.5.VERGA PRE-MOLDADA PARA PORTAS COM ATE 1,5 M DE VAO

Os véos externos e internos de portas e janelas receberio vergas de concreto ‘.
armado com dimensdes de 0,10x0,10m no trago 1:3:5 (cimento, areia e brita)
pré-moldadas. As vergas deverdo exceder no minimo 0,15m dos vaos para cada
lado, deverdo ter FCK=20Mpa, devendo ser colocado em paredes novas ou em
relocacéo de portas e janelas.

8.7.6.VERGA PRE-MOLDADA PARA JANELAS COM ATE 1,5 M DE VAO
8.7.7.VERGA PRE-MOLDADA PARA JANELAS COM MAIS DE 1,5 M DE VAO
8.7.8.CONTRAVERGA PRE-MOLDADA PARA VAOS DE ATE 1,5 M DE
COMPRIMENTO
8.7.9.CONTRAVERGA PRE-MOLDADA PARA VAOS COM MAIS DE 1,5 M DE
COMPRIMENTO
8.8. Cobertura

8.8.1.TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR RIPAS, CAIBROS E TERGAS
PARA TELHADOS DE ATE 2 AGUAS PARA TELHA DE ENCAIXE DE
CERAMICA OU DE CONCRETO, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL

8.8.2.TELHAMENTO COM TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO E = 6 MM,
COM RECOBRIMENTO LATERAL DE 1/4 DE ONDA PARA TELHADO
COM INCLINAGAO MAIOR QUE 10°, COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO
ICAMENTO

8.8.3.TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR RIPAS, CAIBROS E TERGAS
PARA TELHADOS DE ATE 2 AGUAS PARA TELHA DE ENCAIXE DE
CERAMICA OU DE CONCRETO, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL

8.8.4. TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA DE ENCAIXE, TIPO FRANCESA,
COM MAIS DE 2 AGUAS, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL

8.9. Revestimentos

8.9.1.Revestimentos com Argamassa
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8.9.1.1. CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE
CONCRETO INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO.
ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO MANUAL

Camada de argamassa de revestimento constituida de cimento, cal, areia, agua e,
eventualmente, aditivo, destinada a regularizagdo da base, podendo constituir-se no
acabamento final. A argamassa de emboco devera ter consisténcia adequada ao uso,
compativel ao processo de aplicagdo (manual ou mecénica), constituida de areia
média, com dimensdo maxima <2,4mm.

8.9.1.2. MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM
ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE EM FACES
INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE 10MM, COM
EXECUGAO DE TALISCAS

Em paredes de que receberdo emassamento e pintura, deve ser executada massa
unica ou reboco, a espessura da massa deve ser de 20mm. As massas regularizadas
e desempenadas, a régua e desempenadeira, deverdo apresentar aspecto uniforme,
com paramentos perfeitamente planos, ndo sendo tolerada qualquer ondulagdo ou
desigualdade de alimento da superficie. A execugdo da massa (nica sera iniciada
apos 48 horas do langamento do chapisco, com a superficie limpa com vassoura e
suficientemente molhada com broxa. Antes de ser iniciado o reboco, dever-se-a
verificar se os marcos, contra batentes e peitoris j4 se encontram perfeitamente
colocados. A argamassa a ser utilizada sera de cimento, cal e areia média no trago
volumétrico 1:2:8, que servira tanto para as paredes quanto para o teto. Quando
especificada no projeto ou recomendada pela Fiscalizagdo, poder-se-a utilizar
argamassa pré-fabricada. O acabamento final deverda ser executado com
desempenadeira revestida com feltro, camurga ou borracha macia.

8.9.1.3. EMBOGO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM ARGAMASSA
TRAGCO 1:2:8, PREPARO MANUAL, APLICADO MANUALMENTE
EM FACES INTERNAS DE PAREDES, PARA AMBIENTE COM
AREA MAIOR QUE 10M2, ESPESSURA DE 10MM, COM
EXECUGAO DE TALISCAS
Apoés a aplicagdo do chapisco, segue-se para a regularizagdo da superficie com o
objetivo de preparar a parede para o assentamento de revestimento cerdmico ou para
a execugdo do reboco para a posterior pintura. O embogo serd executado com
argamassa de cimento e areia peneirada com trago de 1:3.
8.9.1.4. CHAPISCO APLICADO NO TETO OU EM ALVENARIA E
ESTRUTURA, COM ROLO PARA TEXTURA ACRILICA.
ARGAMASSA TRACO 1:4 E EMULSAO POLIMERICA (ADESIVO)

COM PREPARO MANUAL.
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Execucéo similar ao item 8.9.1.1.

8.9.1.5. MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM
ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO MANUAL, APLICADA
MANUALMENTE EM TETO, ESPESSURA DE 10MM, COM
EXECUGAO DE TALISCAS

Execugao similar ao item 8.9.1.2.

8.9.1.6. REGULARIZAGAO DE SUPERFICIE DE CONCRETO APARENTE - 2
DEMAOS (M2)

A superficie devera ser regularizada em duas deméos de concreto aparente de
modo que fique nivelado.

8.9.2.Revestimentos Ceramicos

8.9.2.1. CERAMICA ESMALTADA RETIFICADA C/ ARG. PRE-FABRICADA
ATE 30x30cm (900cm?) - PEI-5/PEI-4 - P/ PAREDE

Conforme paginacdo e especificagbes de cada ambiente, deve-se reverti as
paredes com ceramica esmaltada, 30x30cm, cores conforme indicado. O rejunte deve
ser cimenticio colorido tipo Il, a cor do rejunte deve ser correspondente a cor de cada
placa ceramica. As placas de cerdmicas devem ser de procedéncia conhecida e
idénea, apresentar boa aparéncia, cores vivas e homogenias, ser resistente PEI-5/PEI-
4, as pegas que apresentarem fissuras, rachaduras ou qualquer outro tipo de dano
devem ser descartadas. Ao final dos trabalhos, os azulejos serdo limpos com auxilio
de panos secos.

As ceramicas serdo de primeira qualidade, conforme indicado do projeto ou da
fiscalizacdo. Serdo assentados sobre revestimento em embogo. As cerdmicas serdo
assentadas com argamassa pré-fabricada. O assentamento serd com junta a prumo,
rigorosamente

8.9.2.2. REJUNTAMENTO C/ ARG. PRE-FABRICADA, JUNTA ATE 2mm EM
CERAMICA, ATE 30x30 cm (900 cm?) (PAREDE/PISO) (M2)
O rejuntamento devera ser executado com argamassa pré-fabricada de forma que a
mesma preencha totalmente as juntas do revestimento.
8.9.2.3. CERAMICA ESMALTADA C/ ARG. PRE-FABRICADA ATE 10x10cm
(100cm?) - DECORATIVA - P/ PAREDE (M2)
Execucdo similar ao item 8.9.2.1.

8.9.2.4. REJUNTAMENTO C/ ARG. PRE-FABRICADA, JUNTA ATE 2mm EM
CERAMICA, ATE 10x10 cm (100 cm? - DECORATIVA
(PAREDE/PISO) (M2)
Execugéo similar ao item 8.9.2.2.
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8.10. Pisos

8.10.1. LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE
SOLO OU RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM

Execuc¢ao similar ao item 8.5.3.

2880

8.10.2. CERAMICA ESMALTADA RETIFICADA C/ ARG. PRE-FABRICADA ATE
30x30 cm (900 cm?) - PEI-5/PEI-4 - P/ PISO (M2)
Execugédo similar ao item 8.9.2.1.

8.10.3. REJUNTAMENTO C/ ARG. PRE-FABRICADA, JUNTA ATE 2mm EM
CERAMICA, ATE 30x30 cm (900 cm?) (PAREDE/PISO) (M2)

Execugédo similar ao item 8.9.2.2.

8.10.4. EXECUGAO DE PISO INDUSTRIAL DE CONCRETO ARMADO, FCK = 20
MPA, ESPESSURA DE 12,0 CM

8.10.5. EXECUCAO DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO
RETANGULAR COLORIDO DE 20 X 10 CM, ESPESSURA 6 CM. A

Seréo utilizados blocos retangulares intertravados de concreto pré-moldado,
nas cores natural de concreto, cinza escuro, mostarda e azul, dimensdes 20x10x4cm.

A execugdo de pavimentagdo de calgada com blocos no assentamento de
pecgas prismaticas de dimensdes especificas, obtidas através de moldagem prévia,
com posterior conformag&o da superficie e, quando indicado no projeto, rejuntamento.
Esse assentamento € executado sobre colchdo de material granular, destinando-se a
oferecer condi¢bes adequadas de circulagdo a pedestres e, caso necessario, 0 acesso
de veiculos aos lotes lindeiros.

Né&o sera permitida a execugéo desse servico em dias de chuva.

Sobre o corpo do local serd executado um coxim com areia do morro. O
material deve ser espalhado em uma camada uniforme.

Quando a fiscalizagdo constatar a colocagdo no local impréprio ou prejudicial,
0 mesmo deve ser removido, correndo 0s encargos dessa colocagdo e remogao por
conta da Executante.

Sobre o aterro (Colch&o) de areia serdo assentados os blocos de concreto pré-
moldados intertravados. O assentamento sera feito de cima para baixo, evitando—se o
carreamento de material do aterro(colchao) de areia grossa para as juntas.

O projeto de engenharia definira a forma e as dimensdes dos blocos concreto
pré-moldado, indicando o espagamento das juntas e a distribuicdo geométrica das
pegas. O projeto de engenharia também definira as caracteristicas tecnolégicas do
concreto utilizado e o tipo de material a ser utilizado no rejuntamento. No caso de
blocos intertravados, ndo havera rejuntamento.

Os blocos dever&o apresentar textura homogénea e lisa, sem fissuras, trincas
ou quaisquer outras falhas que possam prejudicar o seu assentamento ou
comprometer a sua durabilidade ou desempenho. N&o serdo aceitos blocos e placas
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que tenham sofrido qualquer retoque ou acabamento posterior ao processo de
fabricagdo. A fiscalizagdo determinara a substituicdo de pecas defeituosas.

Os pigmentos s&o produtos que adicionados no concreto os tornam coloridos.
Esses devem ser inorganicos (base o6xido), para que o bloco seja resistente a
alcalinidade do cimento, aos raios solares e as intempéries. E importante o cuidado na
dosagem do concreto, pois, sendo inorganicos, alteram a trabalhabilidade do concreto,
exigindo a adigdo de mais agua na mistura, o que ocasiona a redugédo na resisténcia
desse concreto. Podemos facilmente encontrar no mercado esses pigmentos a base
de 6xido, onde veremos a seguir na QUADRO 1.

Apos o assentamento, sera executada uma compressdo das pecas para
conformagé@o aos perfis de projeto. Serdo utilizadas placas vibratérias ou malhos
manuais.

Ap6s o assentamento e compresséo dos blocos, a fiscalizacdo procederd ao
controle altimétrico, dando—se especial ateng&o aos caimentos indicados no projeto de
engenharia para evitar empogamentos. Quando colocar-se uma régua de trés metros
de comprimento em qualquer posigéo sobre a superficie executada, ndo podera ser
encontrada flecha entre esta e a régua maior do que 4mm. As falhas encontradas
devem ser sanadas as expensas da Executante.

A fiscalizag&o coletara amostras dos blocos para ensaios de verificagdo das
caracteristicas tecnologicas especificadas no projeto de engenharia. Os blocos devem
ser separados em lotes de acordo com a sua fabricagdo, coletando—se de cada lote
amostras aleatérias. A amostra minima sera de 6 pegas para uma area pavimentada
de até 300m2 e uma pega adicional para cada 50 m2 suplementar. Ndo passando no
teste, o lote sera declarado suspeito e serdo retiradas novas amostras, em quantidade
que corresponda ao dobro das amostras inicialmente retiradas, para ensaios de
verificagdo. N&o passando novamente, todo o lote serd rejeitado. A fiscalizagdo
determinara a execugdo de uma marca indelével nas pegas condenadas e fixara um
prazo para a sua remogéo do canteiro. Todos os custos referentes aos ensaios de
verificagdo e substituicdo de pegas serdo 8nus da Executante.

8.11. Esquadrias
8.11.1. Portas

8.11.1.1. KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU
MEDIA), PADRAO POPULAR, 80X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM,
ITENS INCLUSOS: DOBRADIGAS, MONTAGEM E INSTALAGAO
DO BATENTE, FECHADURA COM EXECUCAO DO FURO -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO

A madeira utilizada na execugdo de esquadrias devera ser seca, isenta de nés,
cavidades, carunchos, fendas e de todo e qualquer defeito que possa comprometer a
sua durabilidade, resisténcia mecénica e aspecto. Serdo recusados todos os
elementos empenados, torcidos, rachados, lascados, portadores de quaisquer outras
imperfeicdes ou confeccionadas com madeiras de tipos diferentes.

Todas as pecas de madeira receberdo tratamento anticupim, mediante
aplicagdo de produtos adequados, de conformidade com as especificacdes de projeto.
Os adesivos a serem utilizados nas jungdes das pegas de madeira deverdo ser a
prova d'agua.
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As esquadrias e pec¢as de madeira serdo armazenados em local abrigado das
chuvas e isolado do solo, de modo a evitar quaisquer danos e condigdes prejudiciais.

A instalacdo das esquadrias devera obedecer ao alinhamento, prumo e
nivelamento indicados no projeto. Na colocacdo, nio serdo forcadas a se acomodarem
em vaos fora de esquadro ou dimensodes diferentes das indicadas no projeto. As juntas
serdo justas e dispostas de modo a impedir as aberturas resultantes da retragdo da
madeira. Parafusos, cavilhas e outros elementos para a fixagdo das peg¢as de madeira
serdo aprofundados em relacdo as faces das pegas, a fim de receberem
encabecamento com tampdes confeccionados com a mesma madeira. Se forem
utilizados, os pregos deverdo ser repuxados e as cavidades preenchidas com massa
adequada, conforme especificagdo de projeto ou orientacdo do fabricante da
esquadria.

As esquadrias serao instaladas por meio de elementos adequados, rigidamente
fixados a alvenaria, concreto ou elemento metalico, por processo adequado a cada
caso particular, de modo a assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto. No caso de
portas, os arremates das guarnigbes com os rodapés e revestimentos das paredes
adjacentes serao executados de conformidade com os detalhes indicados no projeto.

As esquadrias dever&o ser obrigatoriamente revestidas ou pintadas com verniz
adequado, pintura de esmalte sintético ou material especifico para a protegdo da
madeira. Apds a execugado, as esquadrias serdo cuidadosamente limpas, removendo-
se manchas e quaisquer residuos de tintas, argamassas e gorduras.

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela
Fiscalizagao, de modo a verificar a locagao, o alinhamento, o nivelamento, o prumo, as
dimensdes e o formato das esquadrias, a vedagéo e 0 acabamento, de conformidade
com o projeto. Serdo verificados igualmente o funcionamento das partes moéveis e a
colocagao das ferragens

8.11.1.2. PORTA TIPO PARANA (S/ACESSORIOS)
Execucéo similar ac item 8.11.1.1.

8.11.1.3. FECHADURA COMPLETA PARA PORTA INTERNA
As fechaduras deverdo ser colocadas em cada folha de porta.

8.11.1.4. DOBRADICA CROMADA 3 1/2" X 3"

As dobradigas cromadas 3 1/2" X 3" deverdo ser colocadas em cada
extremidade da folha de porta para serem parafusadas no marco.

8.11.1.5. GRADE DE FERRO DE PROTEGCAO
Instalagdo conforme as especificagbes do fabricante e do projeto

8.11.2. Janelas

8.11.2.1. CONTRAMARCO DE ALUMINIO, FIXAGAO COM PARAFUSO -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019 (M)
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As esquadrias serdo instaladas através de contramarcos ou chumbadores de |
aco, rigidamente fixados na alvenaria ou concreto, de modo a assegurar a 285 3
rigidez e estabilidade do conjunto, e adequadamente isolados do contato direto

com as pegas de aluminio por metalizagdo ou pintura, conforme especificagéo

para cada caso particular. As armagbes ndo deverdo ser distorcidas quando
aparafusadas aos chumbadores ou marcos.

8.11.2.2. JANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM 2 FOLHAS PARA
VIDROS, COM VIDROS, BATENTE, ACABAMENTO COM ACETATO
OU BRILHANTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR E
CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E INSTALAGAO

Todos os materiais utilizados nas esquadrias de aluminio deverdo respeitar as
indicacdes e detalhes do projeto, isentos de defeitos de fabricacdo. Os perfis,
barras e chapas de aluminio utilizados na fabricagdo das esquadrias serao
isentos de empenamentos, defeitos de superficie e diferengas de espessura. As
dimensdes deverdo atender as exigéncias de resisténcia pertinentes ao uso,
bem como aos requisitos estéticos indicados no projeto.

Sera vedado o contato direto de pegas de aluminio com metais pesados ou ligas
metalicas com predominio destes elementos, bem como com qualquer
componente de alvenaria. O isolamento entre as pegas podera ser executado
por meio de pintura de cromato de zinco, borracha clorada, elastémero plastico,
betume asféltico ou outro processo adequado, como metalizagéo a zinco.

O projeto das esquadrias devera prever a absor¢do de flechas decorrentes de
eventuais movimentos da estrutura, a fim de assegurar a deformabilidade e o
perfeito funcionamento das partes moéveis das esquadrias. Todas as partes
méveis serdo providas de pingadeiras ou dispositivos que garantam a perfeita
estanqueidade do conjunto, impedindo a penetragéo de &guas pluviais.

Todas as ligagbes de esquadrias que possam ser transportadas inteiras da
oficina para o local de assentamento serio realizadas por soldagem autégena,
encaixe ou auto rebitagem. Na zona de solda ndo sera tolerada qualquer
irregularidade no aspecto da superficie ou alteragédo das caracteristicas quimicas
e de resisténcia mecanica das pecas. A costura de solda ndo devera apresentar
poros ou rachadura capazes de prejudicar a perfeita uniformidade da superficie,
mesmo no caso de anterior processo de anodizagéo.

Sempre que possivel, devera ser evitada a utilizagdo de parafusos nas ligacdes
de pegas de aluminio. Se a sua utilizagdo for estritamente necesséria, os
parafusos serdo da mesma liga metalica das pegas de aluminio, endurecidos a
alta temperatura.

Os parafusos ou rebites para ligagdes de pecas de aluminio e ago serao de ago
cadmiado cromado. Antes da ligagdo, as pegas de ago serdo pintadas com tinta
3 base de cromato de zinco. As emendas realizadas através de rebites ou
parafusos deverdo ser perfeitamente ajustadas, sem folgas, diferencas de nivel
0 g
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ou rebarbas. Todas as juntas serdo vedadas com material pléstico antivibratério
e contra penetrac&o de aguas pluviais.

No caso de esquadrias de aluminio anodizado, as pecgas receberdo tratamento
prévio, compreendendo decapagem e desengordura mento, bem como
esmerilhamento e polimento mecéanico.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serdo realizados de
modo a evitar choques e atritos com corpos asperos ou contato com metais
pesados, como 0 ago, zinco ou cobre, ou substancias acidas ou alcalinas. Apés
a fabricagdo e até o0 momento de montagem, as esquadrias de aluminio seréo
recobertas com papel crepe, a fim de evitar danos nas superficies das pecas,
especialmente na fase de montagem.

A instalagdo das esquadrias devera obedecer ao alinhamento, prumo e
nivelamento indicados no projeto. Na colocagdo, ndo serdo forcadas a se
acomodarem em véos fora de esquadro ou dimensdes diferentes das indicadas
no projeto.

Para combater a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas entre os
quadros ou marcos e a alvenaria ou concreto, desde que a abertura do véo nao
seja superior a 5 mm, devera ser utilizado um calafetador de composigcao
adequada, que lhe assegure plasticidade permanente.

Apbs a instalagdo, as esquadrias de aluminio deverdao ser protegidas com
aplicacdo de vaselina industrial ou éleo, que sera removido ao final da execugao
dos servigos e obras, por ocasido da limpeza final e recebimento.
8.11.2.3. JANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AR, COM VIDROS, BATENTE E
FERRAGENS. EXCLUSIVE  ALIZAR, ACABAMENTO E
CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E INSTALAGAO

Execugéo similar ao item 8.11.2.3.

8.11.2.4. PEITORIL LINEAR EM GRANITO OU MARMORE, L = 15CM,
COMPRIMENTO DE ATE 2M, ASSENTADO COM ARGAMASSA 1:6
COM ADITIVO

O peitoril, que nesse caso serd de granito com largura de 15cm, € uma base
fixada na parte inferior das janelas. Esse elemento pode ser colocado tanto na
parte interna quanto na parte externa da janela.

8.12. Forros

8.12.1.1. FORRO EM PLACAS DE GESSO, PARA AMBIENTES COMERCIAIS

Em locais indicados na planta de forro, serdo utilizados painéis resistentes a umidade.
A espessura da placa sera de 12,5 mm e a espessura total da parede conforme

§
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indicado nos desenhos do projeto de arquitetura. As placas serdo fixadas conforme
recomendacdes para instalagao do forro de gesso.

8.13. Loucas e Metais

8.13.1. VASO SANITARIO SIFONADO COM CAIXA ACOPLADA LOUGA BRANCA
- FORNECIMENTO E INSTALACAO
Bacia sanitaria convencional, de ceramica esmaltada, cor branca. A peca deve ser
fixada com parafusos, nunca com cimento. Instalar adequadamente o anel de vedagao
na saida de esgoto. Rejuntar a peca ao piso com o rejunte do préprio piso.
8.13.2. DUCHA P/ WC CROMADO (INSTALADO) (UN)

As duchas higiénicas serdo de material cromado e instalados conforme fabricante e
estarao localizadas conforme definido em projeto.

8.13.3. CHUVEIRO CROMADO C/ ARTICULAGAO (UN)
Devera ser instalado conforme o projeto.

8.13.4. PECAS DE APOIO DEFICIENTES C/TUBO INOX P/WC'S (M)

As pecas de apoio, visando a acessibilidade para as pessoas portadoras de
deficiéncia, serdo com tubo inox onde estardo alocados segundo orientagbes de
projeto.
8.13.5. LAVATORIO LOUGA BRANCA COM COLUNA, *44 X 35,5* CM, PADRAO
POPULAR - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO

Os lavatoérios serdo de louga branca de 12 qualidade, com coluna, incluindo sifao do
tipo garrafa, valvula em metal cromado, engate flexivel em inox e aparelho misturador
de mesa para lavatdrio. Serdo de procedéncia conhecida e iddonea, isentas de
rachaduras

8.13.6. BANCADA DE GRANITO CINZA E=2cm (M2)

A bancada sera de granito na cor cinza com espessura de 2cm e serdo alocadas
segundo especificagao de projeto.

8.13.7. CUBA DE EMBUTIR DE AGO INOXIDAVEL MEDIA, INCLUSO VALVULA
TIPO AMERICANA EM METAL CROMADO E SIFAQ FLEXIVEL EM PVC -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO

Instalagé@o conforme as especificagdes do fabricante e do projeto.

8.13.8. TORNEIRA CROMADA LONGA, DE PAREDE, 1/2 OU 3/4, PARA PIA DE
COZINHA, PADRAO POPULAR - FORNECIMENTO E INSTALAGAO

Devera ser instalado conforme o projeto.

g
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8.13.9.CUBA DE EMBUTIR OVAL EM LOUGCA BRANCA, 35 X 50CM OU
EQUIVALENTE, INCLUSO VALVULA EM METAL CROMADO E SIFAO
FLEXIVEL EM PVC - FORNECIMENTO E INSTALAGAO
Instalagéo conforme as especificagdes do fabricante e do projeto.

8.13.10. TORNEIRA CROMADA DE MESA, 1/2 OU 3/4, PARA LAVATORIO,
PADRAO POPULAR - FORNECIMENTO E INSTALAGAO
Devera ser instalado conforme o projeto.

8.14. Instalacdes de Aguas Pluviais

Similar as especificagdes das instalagdes hidraulicas e sanitarias.

8.15. Instalagdes Hidraulicas e Sanitarias

SISTEMAS PREDIAIS DE AGUA FRIA
TUBO

Os tubos e conexdes de PVC - rigidos - cor marrom para instalagbes prediais
de agua fria, os diametros até 110 mm serdo tipos soldaveis, com espessura de
parede variando de 1,5 mm para tubos de 20 mm até 6,1 mm para tubos de 110
mm.

Fabricados de acordo com a especificagdo da NBR-5648, para presséo
maxima de servigo de 7,5 Kgficm2 a 20°C para diametros de 20, 25, 32, 40, 50, 60,
75, 85 e 110 mm, em barras de seis (6) metros com ponta e bolsa.

Dimensodes basicas dos tubos Consumo aproximado de

Agua fria — Soldavel — NBR5648 adesivo e solug&o limpadora

DN | DE dem (mm) e (mm) Diametro Adesivo Solugéo
(mm) ) )
g/junta cm®/junta

15 |20 20 1,5 20 1 2

20 |25 25 1.7 25 2 3

25 |32 32 2.1 32 3 5

32 |40 40 24 40 5 6

40 |50 50 3,0 50 8 10

Y
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60 3,3 60 10 15 857
65 (75 |75 42 75 15 25
75 185 |85 47 85 20 30
100 [ 110 | 110 6.1 110 30 25
CONEXOES

Para ligagdo de aparelhos em geral, deverdo ser utilizadas conexdes
também soldaveis de mesma especificacdo acima, porém com bucha de latdo
rosqueada.

Bitolas 20mmx1/2", 25 mmx1/2' e 25mmx3/4”"

JUNTA

Utilizam-se juntas soldaveis a frio, por meio de adesivo especifico.

Adaptador curto

Adaptador curto com bolsa e rosca para registro

Bitolas 20mmx1/2", 25mmx3/4”", 32mmx1”, 40mmx1.1/4", 50mmx1.1/2",
60mmx2”, 75mmx2.1/2", 85mmx3" e 110mmx4”

®
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BUCHA DE REDUGAO SOLDAVEL LONGA

Bucha de redugéo para transi¢cdo de tubo de diametro maior para menor

Bitolas 32mmx20, 40mmx20mm, 40mmx25mm, 50mmx20mm, 50mmx25mm,
50mmx32mm, 60mmx25mm, 60mmx32mm, 60mmx40mm, 60mmx50mm,
75mmx50mm, 85mmx60mm, 110mmx60mm & 110mmx75mm.

BUCHA DE REDUGAO SOLDAVEL CURTA
Bucha de reducgéo para transigéo de tubo de didmetro maior para menor

Bitolas 25mmx20mm, 32mmx25mm, 40mmx32mm, 50mmx40mm,
80mmx50mm, 75mmx60mm, 85mmx75mm, 110mmx85mm.

CURVA PVC 90° E 45° SOLDAVEL

Mudar a direcao da rede de dutos em 90° e ou 45°

Q
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Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm e 110mm.

JOELHO PVC 90° E 45° SOLDAVEL

Mudar a diregdo da rede de dutos em 90° e ou 45°

Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm e 110mm.

LUVA PVC SOLDAVEL

Unir tubos com o mesmo didmetro e ou didmetros deferentes da rede de
agua fria.

Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm, 110mm,
25mmx20mm, 32mmx25mm.
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Unir tubos com o mesmo diametro e ou diametros deferentes com
ramificag&o tendo uma entrada e duas saidas da rede de agua fria.

Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm, 110mm,
25mmx20mm,  32mmx25mm, 40mmx25mm, 40mmx32mm, 50mmx25mm,
50mmx32mm e 50mmx40mm.

e

REGISTROS E VALVULAS
REGISTRO DE GAVETA DE AGUA FRIA

Rosqueado até 2" inclusive e flangeado acima de 2 1/2" inclusive, conforme
indicacdo do projeto.

Corpo em bronze ou ferro fundido, classe 140 m.c.a. e classe 125
respectivamente, de haste ndo ascendente.

Acabamento: Com haste, canopla e volante cromado e da mesma linha dos
metais das lougas (vide especificagdo de metais sanitarios no projeto de
arquitetura), quando instalados aparentes. Com haste e volante de acabamento
bruto e sem canopla, quando instalados embutidos em paredes e ou caixas.

%
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Dados técnicos .

NPS* DN** Kg A B C
1/2 15 0,160 39,0 64,0 50 |
3/4 20 0,220 42,0 73,0 50 :
1 25 0,360 48,0 85,0 60
11/4 32 0,550 56,0 93,0 60 .
1112 40 0,650 57,0 109,0 70 :
2 50 1,110 70,0 127,0 70 i
|

21/2 65 2,120 89,0 168,0 80
3 80 2,860 96,0 190,0 100
4 100 5,420 118,0 245,0 140

= NPS: Nominal pipe size

= DN: Diametro nominal

VALVULA DE RETENGAO

Do tipo para instalagdo vertical ou horizontal, rosqueado até 2" inclusive e
flangeado acima de 2 1/2" inclusive e, conforme indicagéo do projeto.

Corpo em bronze ou ago carbono forjado, classe 125, sistema de vedagdo |
portinhola com movimento giratério e basculante ou disco de vedacéo, tipo pistao. |
Tampa rascada internamente ao corpo - extremidades com roscas BSP ou NPT

N
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Medidas Peso Dimensdes
NPS* DN** Kg A B
1/2 15 0,252 57 39,5
3/4 20 0,346 64 44
i 25 0,538 78 52
11/4 32 0,731 92 58
112 40 1,078 102 61
2 50 1,622 122 73,5
21/2 65 2,806 157 86,5
3 80 4,041 170 102,5
< 100 6,959 210 121,5
* NPS: Nominal pipe size
s DN: Diametro nominal
15.9.12.2. TUBO E CONEXAO DE PVC DE ESGOTO
TUBO
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Descrigdo
Sistemas prediais para esgoto sanitario e ventilagao.

Tubos e conexdes de PVC conforme Norma NBR 5688/Jan/99 - Série
Normal.

Caracteristicas

O sistema é composto por tubos de PVC com comprimentos comerciais de 3
e 6 metros.

Os tubos e conexdes para esgoto sanitario e ventilacdo dividem-se em duas
linhas:

Esgoto secundario (DN 40), com bolsa soldavel.

Esgoto primario (DN 50, 75, 100), com bolsa de dupla atuagéo: soldavel ou
junta elastica.

Uma diversificada linha de conexdes completa o sistema. No caso de esgoto
secundario aplica-se o Adesivo Plastico

Para esgoto primario (bolsa de dupla atuagéo) aplica-se Adesivo Plastico ou
Anel de Vedacéo

Aplicacado
O sistema ¢é aplicado em instalagbes prediais de esgoto

O sistema é composto por tubos de PVC com comprimentos comerciais de 3
e 6 metros, nos didmetros conforme tabela.

1. Diametr 3. Diametroreal 5. e
o nominal

4. (dem) 6. (mm)
2. (DN)
7. 40 8. 40,0 mm 9. 1,2
10. 50 11 50,7 mm 12. 1,6
13. 75 14. 75,5 mm 15. 1,7
16. 100 17. 101,6 mm 18. 18
19.

DN — Diametro nominal — E uma referéncia adimensional, comercial.
N&o deve ser objeto de medigcdo nem de utilizagdo para fins de célculo.
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T

Idem — Didmetro externo médio

CONEXOES

Deve possuir bolsa de dupla fungdo, que possibilite a escolha entre junta
elastica ou soldada.

A aplicacdo do tubo e conexdo de PVC "comum" e da "Série R" devera ser
de acordo com o que indica o projeto.

f Pw

Utilizam-se juntas de anel de borracha.

JUNTA

CAIXAS DE INSPEGAO

Deverdo ser retangulares ou quadradas, sendo construidas em alvenaria,
com fundo de alvenaria, de tijolos ou blocos de concreto com paredes no minimo de
10 cm de espessura.

Para profundidade maxima de 1,00 m, as caixas de inspegdo terdo formas e
dimensdes conforme o projeto e nos locais especificados por este.

Tampéo de ferro fundido faciimente removivel e permitindo composigdo com
0 piso circundante. T-120 em local de trafego pesado e T-70 em local de trafego
leve.

SIFONADO PVC

Serdo de acordo com as Normas Brasileiras e dotadas de uma pecga
monobloco com um anel de fixagdo do porta-grelha e a grelha, e com sifdo dotado
de um plug de inspecéo e limpezas eventuais. Diametros nominais de 100 mm e 150
mm

©
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RALO SECO PVC

Serdo de acordo com as Normas Brasileiras e dotadas de uma peca
monobloco com altura regulédvel ou ndo. Diametros nominais de 100 mm e quadrados
de 100 x 100 mm.

CANOPLAS
N&o serd permitido amassar ou cortar canoplas.

Caso seja necessaria a ajustagem, a mesma devera ser feita com pecas
especiais apropriadas.

INSTALAGOES DE ESGOTO

Além dos procedimentos citados nos itens “Tubulagdo e Ramal” e “Corte,
Rosqueamento, Conexé&o e Junta®, devem ser observados os seguintes:

Ramais

Os ramais deverdo ser executados conforme indicagées do projeto,
obedecendo-se as seguintes declividades minimas:

a Tubos até 3", inclinacdo de 2%

- Tubos acima de 3", inclinagdo de 1%

a. As declividades de todos os trechos deverdo ser uniformes, ndo sendo
aceitaveis quando possuirem depressdes.

b. Os dispositivos de inspegdo, na parte do esgoto primario ou nos trechos de

ramais de esgotos anteriores a ralos sifonados, deverédo ser constituidos de "Té" com
plug de inspecdo, adequadamente vedados.

c N&o sera permitido o emprego de conexdes em cruzetas ou "Tés" retos (90°).

jem eannos 3§
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d. Todas as colunas deverdo seguir a prumo, até o pavimento onde os desvios e
interligagdes de ramais, serdo executados através de curvas e jungdes de 45°.

e. As furagbes nas vigas deverdo ser executadas em seccdo adequada e ter
dimensbes uma bitola acima daquela da tubulacao.

f. Todos os ramais de esgoto deverdo ser recolhidos através de caixas de
inspecdo e encaminhados a rede publica coletora de esgotos (ou ao sistema fossa
séptica/pogo absorvente quando inexistir rede publica coletora).

Essas caixas de inspegcdo e o sistema fossa séptica/pogo absorvente
(quando previsto) deverao ser construidos conforme detalhes constantes no projeto
especifico.

COLUNAS DE VENTILAGCAO

Deverdo ser prolongados na diregéo vertical, para cima da cobertura, os
ramais de grupos sanitarios onde se incluem aqueles das bacias sanitarias e ralos,
de maneira a formar as colunas de ventilagéo.

Toda coluna de ventilagdo devera prolongar-se acima da cobertura e, sua
extremidade livre devera ser protegida, através de terminal de ventilagdo adequada.

O trecho do ventilador que fica acima da cobertura do edificio devera medir, no
minimo
B 30 cm no caso de telhado ou de simples laje de cobertura;
= 200 cm no caso de laje utilizada para outros fins, além de cobertura.

A extremidade aberta de um tubo ventilador situado a menos de 4,00 m de
distancia de qualquer janela, mezanino ou porta, devera elevar-se, pelo menos, 1,00
m acima da respectiva verga.

A canalizacdo de ventilagdo devera ser instalada de forma que:

® n&o tenha acesso a ela, qualquer despejo de esgoto;

. qualquer liguido que nela ingresse possa escoar por gravidade até o tubo de
queda, ramal de descarga ou desconector em que o ventilador tenha origem.

Toda conexdo do ramal horizontal de ventilagdo ao ventilador vertical deve
ser feito em cotas superiores aos respectivos pontos de esgoto.

REVESTIMENTO

Tubulagdes enterradas em ago galvanizado ou preto devem ser revestidas
com fita e base asfaltica, ou epdxi ou polietileno, etc. Quando aparentes ou em
canaletas em tubo preto, serdo revestidos por base antitoxico, que tenha cromato de
zinco.

8.16. Instalacdes Elétricas

LS
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INSTALAGAO DE CABOS

Os condutores deverdo ser identificados com o cédigo do circuito por meio de
indicadores, firmemente presos a estes, em caixas de jungdo, chaves e onde
mais se faga necessario.

e
Qo

97

As emendas dos cabos de 240V a 1000V serdo feitas com conectores de
pressdo ou luvas de aperto ou compressdo. As emendas, exceto quando feitas
com luvas isoladas, deverao ser revestidas com fita de borracha moldavel até se
obter uma superficie uniforme, sobre a qual serdo aplicadas, em meia
sobreposicdo, camadas de fita isolante adesiva. A espessura da reposigédo do
isolamento devera ser igual ou superior @ camada isolante do condutor. As
emendas dos cabos com isolamento superior a 1000V deverdo ser executadas
conforme recomendagdes do fabricante.

Circuito de audio, radiofrequéncia e de computagdo deverdo ser afastados de
circuitos de forga, tendo em vista a ocorréncia de indugdo, de acordo com os
padrdes aplicaveis a cada classe de ruido. As extremidades dos condutores, nos
cabos, ndo deverdo ser expostas a umidade do ar ambiente, exceto pelo espaco
de tempo estritamente necessario & execugcdo de emendas, jungdes ou
terminais.

* INSTALAGAO DE CABOS EM LINHAS SUBTERRANEAS

Em linhas subterraneas, os condutores ndo poderdo ser enterrados diretamente
no solo, devendo, obrigatoriamente, ser instalados em manilhas, em tubos de
aco galvanizado a fogo dotados de protegéo contra corros&o ou, ainda, outro tipo '
de dutos que assegurem protegdo mecénica aos condutores e permitam sua facil
substituicdo em qualquer tempo.

Os condutores que saem de trechos subterraneos e sobem ao longo de paredes
ou outras superficies deverdo ser protegidos por meio de eletroduto rigido,
esmaltado ou galvanizado, até uma altura néo inferior a 3 metros em relagdo ao
piso acabado, ou até atingirem a caixa protetora do terminal.

Na enfiagéo das instalagbes subterraneas, os cabos ndo deverdo estar sujeitos a I
esforgos de tragdo capazes de danificar sua capa externa ou o isolamento dos |

condutores. Todos os condutores de um circuito deveréo fazer parte do mesmo
duto. ‘

Para linhas aéreas, quando admitidas nas distribuicdes exteriores, deverdo ser
empregados condutores com protecdo a prova de tempo, suportados por
isoladores apropriados, fixados em postes ou em paredes. O espagamento entre
0s suportes nao excedera 20 metros, salvo autorizagdo expressa em contrario.

= INSTALAGAO DE CABOS EM LINHAS AEREAS ]
|

Os condutores ligando uma distribuicdo aérea exterior & instalacdo interna de
uma edificagdo, deverdo passar por um trecho de conduto rigido curvado para

‘%
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baixo, provido de uma bucha protetora na extremidade, devendo os condutores
estar dispostos em forma de pingadeira, de modo a impedir a entrada de agua
das chuvas. Este tipo de instalagdo com condutores expostos s6 sera permitido
nos lugares em que, além de ndo ser obrigatério o emprego de conduto, a
instalagdo esteja completamente livre de contatos acidentais que possam
danificar os condutores ou causar estragos nos isoladores.

» INSTALAGAO DE CABOS EM DUTOS E ELETRODUTOS

A enfiagdo de cabos devera ser precedida de conveniente limpeza dos dutos e
eletrodutos, com ar comprimido ou com passagem de bucha embebida em
verniz isolante ou parafina. O lubrificante para facilitar a enfiacéo, se necessario,
devera ser adequado 2 finalidade e compativel com o tipo de isolamento dos
condutores. Podendo ser usados talco industrial neutro e vaselina industrial
neutra, porém, ndo sera permitido o emprego de graxas.

Emendas ou derivacbes de condutores s6 serdo aprovadas em caixas de juncao. |
N&o serdo permitidas, de forma alguma, emendas dentro de eletrodutos ou
dutos.

As ligacdes de condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deverdo
obedecer aos seguintes critérios: |

« Cabos e corddes flexiveis, de bitola igual ou menor que 4 mm?, terdo as pontas
dos condutores previamente endurecidas com soldas de estanho;

+ Condutores de secdo maior que os acima especificados serdo ligados, sem
solda, por conectores de pressdo ou terminais de aperto.

* INSTALAGAO DE CABOS EM BANDEJAS E CANALETAS

Os cabos deverdo ser puxados fora das bandejas ou canaletas e, depois,
depositados sobre estas, para evitar raspamento do cabo nas arestas. Cabos !
trifasicos em lances horizontais deverdo ser fixados na bandeja a cada 20 m,
aproximadamente. Cabos singelos em lances horizontais deverdo ter fixagéo a
cada 10.00 m. Cabos singelos em lances verticais deverdo ter fixagdo a cada
0,50 m. Os cabos em bandejas deverao ser arrumados um ao lado do outro, sem
sobreposicao.

ELETRODUTOS

Os eletrodutos deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo
longitudinal, conforme disposicdo da NBR 5410.

Dobramento

N&o serdo permitidos, em uma Unica curva, angulos maiores que 90°, conforme
NBR 5410. O numero de curvas entre duas caixas ndo podera ser superior a 3
de 90° ou equivalente a 270°, conforme disposi¢do da NBR 5410. O curvamento
dos eletrodutos metalicos devera ser executado a frio, sem enrugamento,
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amassaduras, avarias do revestimento ou redugdo do didmetro interno. O
curvamento dos eletrodutos em PVC devera ser executado adotando os
seguintes procedimentos:

+ Cortar um segmento do eletroduto a encurvar, com comprimento igual ao arco
da curva a executar e abrir roscas nas duas extremidades;

* Vedar uma das extremidades por meio de um tamp&o rosqueado, de ferro,
provida de punho de madeira para auxiliar o0 manuseio da pega, e preencher a
seguir o eletroduto com areia e serragem; apos adensar a mistura
areia/serragem, batendo lateralmente na pega, vedar a outra extremidade com
um tampaéo idéntico ao primeiro;

« Mergulhar a peca em uma cuba contendo glicerina aquecida a 140°C, por
tempo suficiente que permita o encurvamento do material; o tamanho da cuba e
o volume do liquido serdo os estritamente necessarios a operagéo;

« Retirar em seguida a pega aquecida da cuba e procurar encaixa-la num molde
de madeira tipo meia-cana, tendo o formato (raio de curvatura e comprimento do
arco) igual ao da curva desejada, cuidando para evitar o enrugamento do lado
interno da curva; o resfriamento da pecga deve ser natural.

ROSCAS

As roscas deverdo ser executadas segundo o disposto na NBR 6414. O corte
devera ser feito aplicando as ferramentas na sequéncia correta e, no caso de
cocientes, com ajuste progressivo.

O rosqueamento devera abranger, no minimo, cinco fios completos de rosca.
Apb6s a execucdo das roscas, as extremidades deverdo ser limpas com escova
de aco e escareadas para a eliminagéo de rebarbas.

Os eletrodutos ou acessérios que tiverem as roscas com uma ou mais voltas
completas ou fios cortados deverdo ser rejeitados, mesmo que a falha nao se
situe na faixa de aperto.

CONEXOES E TAMPOES

As emendas dos eletrodutos sé serdo permitidas com o emprego de conexdes
apropriadas, tais como luvas ou outras pegas que assegurem a regularidade da
superficie interna, bem como a continuidade elétrica. Serdo utilizadas graxas
especiais nas roscas, a fim de facilitar as conexdes e evitar a corrosdo, sem que
fique prejudicada a continuidade elétrica do sistema.

Durante a construgdo e montagem, todas as extremidades dos eletrodutos,
caixas de passagem e conduletes deverdo ser vedados com tampdes e tampas
adequadas. Estas protegdes ndo deverdo ser removidas antes da colocagdo da
fiagdo. Nos eletrodutos de reserva, apés a limpeza das roscas, deverdo ser

?@
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colocados tampdes adequados em ambas as extremidades, com sondas
constituidas de fios de aco galvanizado16 AWG.

Os eletrodutos metalicos, incluindo as caixas de chapa, deverdo formar um ,
sistema de aterramento continuo. Os eletrodutos subterranecs deverdo ser '
instalados com declividade minima de 0,5 %, entre pogos de inspeg¢éo, de modo
a assegurar a drenagem. Nas travessias de vias, os eletrodutos seréo instalados
em envelopes de concreto, com face superior situada, no minimo, 1 m abaixo do
nivel do solo.

Os eletrodutos embutidos nas lajes serdo colocados sobre os vergalhdes da
armadura inferior. Todas as aberturas e bocas dos dutos serdo fechadas para
impedir a penetracdo de nata de cimento durante a colocagdo do concreto nas
formas. Os eletrodutos nas pegas estruturais de concreto armado serdo
posicionados de modo a n&o suportarem esforcos néo previstos, conforme
disposicao da NBR 5410.

Nas juntas de dilatacdo, a tubulagdo sera seccionada e recebera caixas de
passagens, uma de cada lado das juntas. Em uma das caixas, o duto ndo sera
fixado, permanecendo livre. Outros recursos poderdo ser utilizados, como por
exemplo a utilizagdo de uma luva sem rosca do mesmo material do duto para
permitir o seu livre deslizamento.

Nas paredes de alvenaria os eletrodutos serdo montados antes de serem
executados os revestimentos. As extremidades dos eletrodutos seréo fixadas
nas caixas por meio de buchas e arruelas rosqueadas.

Apods a instalagdo, deverd ser feita verificacdo e limpeza dos eletrodutos por
meio de mandris passando de ponta a ponta, com didmetro aproximadamente 5
mm menor que o diametro interno do eletroduto.

QUADROS E DISJUNTORES
= QUADROS DE DISTRIBUICAO

Os quadros embutidos em paredes deverao facear o revestimento da alvenaria e
ser nivelados e aprumados. Os diversos quadros de uma area deverdo ser
perfeitamente alinhados e dispostos de forma a apresentar conjunto ordenado.

Os quadros para montagem aparente deverdo ser fixados as paredes ou sobre
base no piso, através de chumbadores, em quantidades e dimensbes
necessarias a sua perfeita fixagao.

A fixagdo dos eletrodutos aos quadros sera feita por meio de buchas e arruelas
roscadas. Apés a conclusdo da montagem, da enfiagdo e da instalacdo de todos
os equipamentos, devera ser feita medigdo do isolamento, cujo valor ndo devera
ser inferior ao da tabela 51 da NBR 5410

* QUADRO DE MEDIGAO

B

o
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O corpo da caixa deve ser de policarbonato cinza, possuir caracteristicas: anti- |
chama, protegéo contra raios ultravioleta e espessura adequada para suportar 0s .
esforgos mecanicos aplicados durante os ensaios de tipo e recebimento. 2 9

A tampa da caixa deve ser em policarbonato transparente e incolor, possuir
caracteristicas: antichama, protegdo contra raios ultravioleta e espessura
adequada para suportar os esforgcos mecanicos aplicados durante os ensaios de
tipo e recebimento. Especial cuidado deve ser dado ao encaixe da parte superior
da tampa com o corpo da caixa, de tal forma que ndo seja possivel forcar as
superficies, provocando o desencaixe do corpo da caixa com a tampa. A area
destinada ao visor deve ser moldada diretamente na tampa.

O chassi deve ser do mesmo material do corpo da caixa e permitir a fixagdo do
medidor através de parafuso.

Deve possuir suporte para o disjuntor, o perfeito encaixe da parte superior do
disjuntor ao rasgo do nicho existente na tampa e ser préprio para instalacéao de
disjuntores com sistema de fixagdo por trilho (padrdo DIN europeu) ou por
presilha (padrdo UL americano). Todos os acessoérios necessarios a instalagéo
do disjuntor devem ser fornecidos pelo fabricante da caixa, tais como porcas,
parafusos, arruelas, presilhas, trilhos, etc. Os componentes metalicos do suporte
devem ser de latdo, ago inox ou ago bi cromatizado e os ndo metalicos devem
ser do mesmo material da caixa.

O corpo da caixa deve possuir sistema de fixagdo do condutor de aterramento
que garanta sua conexdo com o medidor, mesmo apés esforcos mecanicos
aplicados a este condutor. Os componentes metalicos do fixador devem ser de
latdo, ago inox ou ago bicromatizado e os ndo metalicos devem ser do mesmo
material da caixa. Recomenda-se a utilizagdo do sistema de fixacdo instalado
perpendicularmente ao fundo da caixa do medidor com as seguintes
caracteristicas:

a) Terminal - cilindro com rosca interna de 1/4” e comprimento de 19+1mm, com
diametro de 10+£0,5mm;

b) 2 arruelas - lisas, diametro interno de 6,6:0,5mm, diametro externo minimo de
14,4mm e maximo de 19mm, espessuras de 1,20+0,2mm;

c) Parafuso - cabega abaulada com fenda central, rosca de 1/4” e comprimento
de 16+1mm.

Quaisquer outros tipos de caixa, quanto a dimensdes e material de fabricagao,
somente podem ser instalados apos prévia autorizagéo da Coelce.

DISJUNTORES

Serdo do tipo termomagnético em caixa moldada, unipolar, bipolar ou tripolar
com corrente nominal conforme indicado nos diagramas unri e multifilares.
Destinam-se a proteg¢do dos circuitos de f_orc.a e luz podendo ser utilizados para

REFORMA DA ESCOLA PEDRO AFRODISIO NOGUEIRA, LOCALIDADE ASSUNCAO, SOLONOPOLE/CE " i,
55 |




fazer a manobra dos circuitos. Os disjuntores deverao possuir sistema de fixagao
padréo DIN.

L v
UMINARIAS 290!

A montagem seguira as orientagdes do fabricante e do projeto.
Basicamente, compreendera:

1. A locagdo conforme projeto;

2. A fixacdo da luminaria na forma indicada no projeto;

3. A ligacdo elétrica da mesma as bases do reator, quando houver;
4. A instalagdo das lampadas e reposigdo de forro, se houver;

5. teste de funcionamento.

As luminérias, sejam para lampadas fluorescentes ou incandescentes, mistas ou
a vapor de mercurio obedecerdo as Normas pertinentes da ABNT, tendo
resisténcia adequada e possuindo espaco suficiente para permitir as ligagbes
necessarias.

8.17. Combate a Incéndio

A instalacdo dos sistemas de hidrantes deve seguir rigorosamente as
orientacbes da NBR 13714, Para a tubulacdo dos hidrantes deve ser utilizado
tubos de ago galvanizado, diametro 65mm (2 %2”), pintados na cor vermelha.

Os abrigos podem ser construidos de materiais metalicos, pintados em
vermelho, e sinalizados conforme norma técnica especifica, devendo, também,
possuir a inscrigdo “INCENDIO” em sua parte frontal.

Abrigos devem possuir apoio ou fixagdo prépria, independente da tubulagdo que
abastece o hidrante.

EXTINTORES

Os extintores serdo de gas carbénico ou pd quimico, capacidade extintora de 4
ou 6kg, distribuidos conforme projeto.

LUMINARIA DE EMERGENCIA
* Tipo de |ampada: Led 12 W,

« Poténcia (watt): 24 W,

* Tensdo de alimentagdo: 30 V;

» Autonomia: 4 horas;

=
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« Nivel de iluminamento: 1000 lumens,
SINALIZACAO

Serdo fabricadas em material ndo combustivel, deverdo ser fotoluminescentes,
nas cores e formas conforme projeto de combate a incéndio.

8.18. Pinturas
8.18.1. Pintura Interna

8.18.1.1. EMASSAMENTO COM MASSA LATEX, APLICACAO EM PAREDE,
DUAS DEMAOS, LIXAMENTO MANUAL.
Todas as superficies a pintar deverdo ser emassadas em 2 demé&os antes de receber
a camada de tinta, de forma que fique bem nivelado.
8.18.1.2. PINTURA LATEX ACRILICA ECONOMICA, APLICAGAO MANUAL
EM PAREDES, DUAS DEMAOS

Todas as superficies a pintar deverdo estar secas, serdo cuidadosamente limpas,
retocadas e preparadas para o tipo de pintura a que se destinam. Sera aplicado duas
demaéos de Latex em toda a extenséo da alvenaria.

Ap6s todo o preparo prévio da superficie, deverdo ser removidas todas as manchas de
6leo, graxa, mofo e outras com detergente apropriado (amoénia e agua a 5%). Em
seguida, a superficie serd levemente lixada e limpa, aplicando-se uma demao de
impermeabilizante, a rolo ou pincel, diluido conforme indicagéo do fabricante. Apos 24
horas, sera aplicada, com uma espatula ou desempenadeira de ago, a massa corrida
plastica, em camadas finas e em numero suficiente para o perfeito nivelamento da
superficie. O intervalo minimo a ser observado entre as camadas sera de 3 horas.
Decorridas 24 horas, a superficie sera lixada levemente e limpa, aplicando-se outra
deméao de impermeabilizante. Ap6s 12 horas, serdo aplicadas as dem&os necessarias
da tinta de acabamento, a rolo, na diluigdo indicada pelo fabricante.

Na pintura de superficies de tijolos ou concreto aparentes, gesso e cimento-amianto
com tinta latex, serdo observadas as recomendacgbes das superficies rebocadas,
exceto na aplicagdo da massa corrida e da segunda demé&o de impermeabilizante. Nos
casos especificos, sera aplicado o “primer” recomendado pelos fabricantes.

8.18.2. Pintura Externa

8.18.2.1. EMASSAMENTO COM MASSA LATEX, APLICAGAO EM PAREDE,
DUAS DEMAOS, LIXAMENTO MANUAL
Execucdo similar ao item 8.18.1.1.
8.18.2.2. PINTURA LATEX ACRILICA ECONOMICA, APLICACAO MANUAL
EM PAREDES, DUAS DEMAOS
Execucéo similar ao item 8.18.1.2.

%
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8.18.3. Pintura de Esquadrias

8.18.3.1. APLICAGAO MASSA ACRILICA PARA MADEIRA, PARA PINTURA
COMTINTA DE ACABAMENTO (PIGMENTADA)
As tintas aplicadas serdo diluidas conforme orientacdo do fabricante e aplicadas na
proporgdo recomendada. As camadas serdo uniformes, sem corrimento, falhas ou
marcas de pinceéis.
8.18.3.2. PINTURA TINTA DE ACABAMENTO (PIGMENTADA) ESMALTE
SINTETICO BRILHANTE EM MADEIRA, 2 DEMAOS.

As superficies de madeira serdo previamente lixadas e completamente limpas de

quaisquer residuos. Todas as imperfeigbes serdo corrigidas com goma-laca ou massa.

Em seguida, lixar com lixa n.° 00 ou n.° 000 antes da aplicag@o da pintura de base.

Apbs esta etapa, serd aplicada uma demdo de “primer’ selante, conforme

especificagdo de projeto, a fim de garantir resisténcia @ umidade e melhor aderéncia

das tintas de acabamento.

8.18.3.3. PINTURA COM TINTA ACRILICA DE ACABAMENTO PULVERIZADA

SOBRE SUPERFICIES METALICAS (EXCETO PERFIL)
EXECUTADO EM OBRA (02 DEMAOS)

Execucao similar ao item 8.18.3.2.

8.19. Mobiliario

8.19.1. BANCO DE MADEIRA C/ESTRUTURA DE FERRO - L=1,78m

Banco de madeira com estrutura de concreto armado com largura de 1,78m
onde a instalagéo sera conforme as especificagdes do fabricante e projeto.

8.19.2. PERGOLADO DE CONCRETO

O pergolado sera constituido de concreto, onde sera alocado conforme projeto.
8.20. Escadas e Rampas

8.20.1. Movimentos de Terra

8.20.1.1. ESCAVAGAO MANUAL PARA BLOCO DE COROAMENTO OU
SAPATA (INCLUINDO ESCAVAGCAO PARA COLOCAGAO DE

FORMAS)
Execugao similar ao item 8.5.1.

8.20.1.2. ATERRO MANUAL DE VALAS COM SOLO ARGILO-ARENOSO E
COMPACTAGAO MECANIZADA.
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Os servigos de corte correspondem a escavag@o, mecéanica ou manual, do terreno
natural ao longo do eixo da via e no interior dos limites das se¢des do projeto (offsets),
possibilitando ao seu final a obtengdo do greide e da segdo transversal de
terraplenagem projetados.

Os materiais escavados serdo classificados em 3 (irés) categorias, em funcéo da
dificuldade apresentada pelos mesmos a realizagdo do servigo. Essa classificagao
obedecera ao disposto na especificacdo DNIT-ES 280/97 (cortes).

A execucdo dos servigos de corte serd precedida de liberagdo de trechos pela
fiscalizagdo, apds a execugdo, quando necessario, dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Serao utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de material a ser
escavado e ao prazo exigido para a execugdo do servico. A fiscalizagdo podera
determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu
desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e
resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte dos aterros, o
mesmo devera ser aproveitado na execugéo dos aterros.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e
resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte das camadas do
pavimento, desde que constatada a viabilidade técnica e econdmica, 0 mesmo devera
ser estocado para utilizagdo posterior. O material estocado ficard& sob a
responsabilidade da executante.

Se o material proveniente dos cortes ndo for de boa qualidade, ou se o mesmo
exceder ao volume necessario para a execugdo de aterros e/ou camadas do
pavimento, o material a ser descartado devera ser transportado para local de bota-fora
adequado. O local do bota-fora, escolhido de modo a n&o provocar impactos
ambientais, devera ser previamente aprovado pela fiscalizagao.

Quando, ao nivel da plataforma de corte, for constatada a ocorréncia de rocha s&, solo
de baixa capacidade de suporte, solo de expansdo maior que 2% ou solo organico, o
corte devera ser rebaixado. Esse rebaixo sera aterrado com material selecionado,
obedecendo as especificacdes referentes aos aterros. A espessura do rebaixo sera
determinada pelo projeto de engenharia.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este dltimo, devera ser
executada uma escavacgdo transversal ao eixo até a profundidade necessaria para
evitar recalques diferenciais.

O acabamento da plataforma de corte devera atender a conformagdo da segao
transversal indicada no projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

Variagdo maxima de altura de + 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para eixo e
bordos, desde que ndo ocorram cotas obrigatérias em relagéo ao greide final.
o
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Variagdo maxima de largura de + 30 cm (mais trinta centimetros) para a plataforma,
ndo se admitindo variagao negativa.

Quando constatada pela fiscalizagdo a escavagdo em excesso, a executante devera
repor o material que se fizer necessario, obedecidas as especificagées do projeto. A
escavagdo em excesso e a reposigdo de material selecionado ndo seréo objeto de
medi¢éo e pagamento.

A medicdo seréa realizada pelo volume geométrico extraido expresso em m3 (metros
cubicos). As secdes de corte serdo medidas na cava e os volumes serdo calculados
pelo método das “médias das areas”. Sera adotado, para efeito de pagamento, o
menor valor entre a média das areas da cava e a média das areas de projeto. Cortes
ndo previstos no projeto, como no caso de rebaixamento para substituicdo de
materiais, serdo justificados por escrito pela fiscalizagdo e medidos com base em
levantamento topografico complementar realizado pela SEINF.

A classificagdo do material de corte sera definida no projeto de engenharia.

O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a execuga@o do
servigo, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mé&o-de-obra e encargos
sociais.

MATERIAIS

Os materiais ocorrentes nos cortes serdo classificados de conformidade com as
seguintes definigbes.

Materiais de 1* Categoria

Compreendem solos em geral, residual ou sedimentar, seixos rolados ou nao, com
diametro maximo inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor de umidade que
apresentem.

Materiais de 2* Categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecénico inferior a da rocha
n&o alterada, cuja extracdo se processe por combinagdo de métodos que obriguem a
utilizagdo de equipamento de escarificagdo com poténcia minima de 270 HP. A
extracdo eventualmente podera envolver o uso de explosivos ou processos manuais
adequados. Estéo incluidos nesta classificagéo os blocos de rocha, de volume inferior
a 2m° e os matacdes ou pedras de didmetro médio compreendido entre 0,15m e
1,00m.

Materiais de 3° Categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a da
rocha ndo alterada e blocos de rocha com didmetro médio superior a 1,00m, ou de
volume igual ou superior a 2m®, cuja extragdo e redugdo, a fim de possibilitar o
carregamento, se processem somente com o emprego continuo de explosivos.

o
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EQUIPAMENTO

A escavacéao de cortes sera executada mediante a utilizagao racional de equipamento
adequado, que possibilite a execugdo dos servigos sob as condigdes especificadas e
produtividade requerida.

A selec¢éo do equipamento obedecera as seguintes indicagbes:

a) Corte em Solo: - Serdo empregados tratores equipados com laminas, escavo-
transportadores ou escavadores conjugados com transportadores diversos. A
operacgao incluira complementarmente a utilizagdo de tratores e motoniveladora, para
escarificagdo, manutencdo de caminhos de servico e areas de trabalho, aléem de
tratores para operagao de “pusher”.

Corte em Rocha: - Serdo utilizadas perfuratrizes automaticas, manuais, pneumaticas
ou elétricas para o preparo das minas, tratores equipados com lamina para a operagao
de limpeza da praga de trabalho e escavadores conjugados com transportadores, para
a carga e transporte do material extraido. Nesta operacdo serdo utilizados explosivos
e detonadores adequados a natureza da rocha a escavar e as condigdes do canteiro
de servigo.

EXECUGCAO

a) Escavacdo de cortes subordinar-se-4 aos elementos técnicos fornecidos ao
Executante e constante das Notas de Servico elaboradas em conformidade com o
Projeto.

b) A escavagdo sera precedida da execugcdo dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

c) O desenvolvimento da escavagéo se processara mediante a previsdo da utilizagéo
adequada, ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas serdo transportados,
para constituicdo dos aterros, os materiais que, pela classificagdo e caracterizagéo
efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as especificacdes da execucao dos
aterros, em conformidade com o projeto.

d) Constatada a conveniéncia técnica e econémica de reserva de materiais escavados
nos cortes, para a confeccdo das camadas superficiais da plataforma, sera procedido
o deposito dos referidos materiais, para sua oportuna utilizagao.

e) Atendido o projeto e, desde que técnica e economicamente aconselhavel, a Juizo
da Fiscalizacdo, as massas com excesso que resultariam em bota-foras, poderao ser
integradas aos aterros, constituindo alargamentos da plataforma, adogamento dos
taludes ou bermas de equilibrio. Referida operacéo devera ser efetuada desde a etapa
inicial da construgao do aterro.

As massas excedentes que ndo se destinarem ao fim indicado no paragrafo anterior
serdo objeto de remogdo, de modo a ndo constituirem ameaca a estabilidade da
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