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4.0. PROGRAMA DE NECESSIDADES PARA ARQUITETURA (PN-ARQ) 3 35 9
O Programa de Necessidades é um produto que descrimina todos os ambientes,

metragens e requisitos para a criacdo de um projeto de arquitetdnico. Ele é elaborado a
partir das informagées passadas pelo cliente e tem como finalidade registrar quais s&o
as necessidades especificas de cada projeto. Dessa forma, foi realizada uma descrigcao
detalhada dos requisitos e caracteristicas da escola, abordando diferentes aspectos
como fisicos, equipamentos, recursos humanos e Servicos necessarios para o
funcionamento adequado da instituicdo, auxiliando na tomada de decisées e no uso
eficiente dos recursos disponiveis.

Diante disso, foi elaborado uma tabela mediante o que foi repassado com o
cliente afim de melhor atender as demandas solicitadas e guiar na execugédo do projeto.
De acordo com o que foi passado, a edificacdo existente atende a estudantes do infantil
e fundamental 1, pra isso, a escola teve que passar por algumas alteragées para adaptar

0 espaco da melhor forma para os alunos e funcionarios do equipamento.

4.1. Espacgo proposto

Para a proposta do espago da Escola Mundoca Moreira, pensou-se em aproveitar
a disposicao atual das salas fazendo intervengdes pontuais com o intuito de melhorar o
fluxo da escola, com novas areas destinadas ao lazer, nova disposicdo dos banheiros.
contemplando a acessibilidade. A quadra existente sera reformada com um novo
alambrado e piso, a administragdo da escola sera reorganizada tendo em vista a melhor
disposicdo em relagéo ao conforto térmico.

Além disso, as salas de aulas existente serdo reformadas com nova pintura e
revestimentos, trocar as esquadrias existentes prevendo a instalagcdo de ar
condicionados.

Por fim, foi criado novos caminhos para melhorar o fluxo da escola,
disponibilizando também areas livres para lazer.
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5.0. ESTUDO DE VIABILIDADE DE ARQUITETURA (EV-ARQ)

5.1. Anadlise das condigées atuais 33 60
Nessa etapa, & fundamental avaliar o estado atual das instalagdes da escola,
incluindo a infraestrutura fisica. Identificar quais areas necessitam de reparos, melhorias

ou substituicao.

Ao longo do estudo realizado pela equipe acerca da escola e com as demandas
passadas na visita, foram identificados alguns pontos para a execucédo do projeto. Para
que a escola funcione da melhor forma, atendendo as normas de conforto, é necessario

passar por algumas modificages.

Com isso, um dos primeiros pontos identificados & que a escola nao tem a
delimitacao de seus limites, o que dificulta saber qual o real perimetro e area da escola
para implementar um muro de entorno. J& que, um dos problemas relatados na visita foi
que uma rua foi criada no meio da escola, pela prépria comunidade, o que coloca em

risco a seguranca das criangas e funcionarios da escola.

Além disso, as salas hoje ndo atendem da melhor forma as criangas, sem
lluminagdo suficiente para que o ambiente fique confortavel. E estdo distantes do

banheiro e do bloco administrativo.

Foi necessario modificar o layout dos banheiros existentes, afim de posicionar o
banheiro P.C.D. (para Pessoa Com Deficiéncia) do lado de fora do banheiro comum,
conforme é exigindo pela NBR 9050 (Norma Brasileira de Acessibilidade a edificagdes,

mobilidrio, espagos e equipamentos urbanos):;

‘7.4.2 Os sanitarios, banheiros e vestiarios acessiveis
devem possuir entrada independente, de modo a
possibilitar que a pessoa com deficiéncia possa utilizar
a instalagéo sanitaria acompanhada de uma pessoa do

sexo oposto.”

Alem disso, & necessério a criagdo de novos banheiros que atendam aos alunos
e os funcionarios. Além disso, os vasos sanitarios com valvula na parede foram trocados
por vasos com caixa acoplada, por apresentar menos problemas com pressao no
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Nas salas de aulas e area administrativa, para atender a demanda de instalar ar

()

condicionados, sera colocado o forro de gesso, pelo seu acabamento e pela sua
durabilidade e os cobogés foram trocados por esquadrias de aluminio e vidro, para que
o ar frio fique no ambiente e por conta da durabilidade do material. Além disso,
sera trocado o revestimento das salas para melhorar a estética, e utilizar principios da

neuroarquitetura, deixando o espag¢o mais convidativo.

Nas areas molhadas e de armazenamento, como banheiros, copa, almoxarifado,
deposito e despensa, sera colocado forro de gesso nas areas que ndo possuem forro e
o revestimento ceramico sera colocado na parede como um todo para facilitar a limpeza.
No banheiro para funcionérios foi trocado o sentido da porta, porque com ela abrindo

para fora do ambiente melhora o fluxo do espaco, que ja é pequeno.

E recomendado as novas instalagbes elétricas e hidrossanitarias para tirar os

pontos existente e substituir por novos.

5.2. Orgamento estimado e recursos

Analisar a disponibilidade de recursos financeiros para cobrir esses custos e
explorar opgbes de financiamento, como empréstimos, subsidios ou parcerias. Dessa
forma, foi realizado o estudo utilizando o custo por metro quadrado da escola, baseado
em outros orcamentos utilizados. O estudo estimado para a obra, com base em outras
reformas realizadas pela a empresa para o municipio. Dessa forma, conforme os dados
fornecidos pela SEINFRA em maio de 2023, o prego da construg&o por metro quadrado

no Nordeste é de 1.731,85 R$ e a escola tem uma area total de 4.823,18 m?, o valor
total para a construgdo do equipamento é de 8.353.024,28 R$S.

5.3. Avaliacdo do impacto financeiro

A avaliagéo do impacto financeiro de um projeto envolve uma analise detalhada
dos custos e beneficios associados a ele. Dessa forma, para ter um valor de orcamento
aproximado para quantificar a obra, foi utilizado como referéncia trés projetos de escolas
utilizando os pregos das tabelas da SEINFRA e SINAPI.

Além disso, & importante considerar os riscos envolvidos no projeto, como
variagbes nas receitas, custos imprevistos e mudangas no ambiente de negocios.
Realizar uma andlise de sensibilidade também pode ser Util para avaliar como as
mudancgas nos principais parametros alcancados o resultado financeiro do projeto. A
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avaliagao do impacto financeiro é apenas uma parte da analise superficial do projeto a
nivel do estudo de viabilidade, o custo do projeto seréd detalhado e definitivo no
orcamento final. Outros aspectos, como o impacto social, ambiental e estratégico,
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também devem ser considerados para uma visdo abrangente.

3362

AREA TOTAL PRECO POR m? PRECO TOTAL

ESCOLA 01 6.162,34 m? 946,57 RS 5.833.075,37 RS

ESCOLA 02 1.379,93 m? 786,55 R$ 1.085.383,94 R$

ESCOLA 03 1.911,18 m? 401,34 R$ 767.034,18 R$
Esco;‘; :::::OCA 4.823,18 m? 711,59 R$ 3.432.126,65RS

5.4. Planejamento da reforma e impacto operacional

Elaboragéo de um plano detalhado para a execucdo da reforma, incluindo o
cronograma das atividades, a coordenagéo das obras e a minimizacdo de impactos
negativos no funcionamento da escola durante o processo. Analisar como a reforma
afetard as operagbes diarias da escola durante o periodo de execugao, incluindo a
realocagao de alunos e professores, a gestao do ruido e da poeira, a manutengéo dos

servicos essenciais e a comunicagdo com a comunidade escolar.

5.5. Beneficios esperados

A reforma da escola tras diversos beneficios para a comunidade, como a melhoria
do ambiente de aprendizagem, a adequacgdo as normas de conforto e acessibilidade, a
otimizagdo dos espagos e a modernizagdo das instalagbes para atender as

necessidades educacionais contemporaneas.

O objetivo central é oferecer um ambiente préprio para a aprendizagem, que
tenha os ambientes internos funcionais e que atendam as demandas do cliente da
melhor maneira. Criando um ambiente convidativo e Iudico, para promover o0 ensino

digno e divertido para todos. Diante disso, a reforma da escola pode trazer uma série de
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beneficios tanto para os alunos quanto para os professores e a comunidade escolar em

geral. Alguns dos principais beneficios incluem:

5.5.1. Melhoria do ambiente de aprendizagem: A reforma ird proporcionar um ambiente

mais confortavel, seguro e atraente. Incluindo a atualizacdo das salas de aula, a criagdo de

espacos de aprendizagem colaborativa e a instalagdo de equipamentos modernos.

5.5.2. Adequacdo as necessidades educacionais contemporéneas: A reforma bem

planejada vai garantir que a escola esteja alinhada com as praticas pedagdgicas atuais e as
necessidades educacionais. Adequando a escola aos novos programas de extensdo para

potencializar o aprendizado.

5.5.3. Melhoria da infraestrutura: A reforma tende a abordar os problemas estruturais
existentes e garante que as instalagbes estejam em bom estado de conservagéo. Isso inclui
retelnamento, pisos, sistemas elétricos e sanitérios, bem como a melhoria da acessibilidade para

pessoas com deficiéncia.

5.5.4. Promoc&o da sequranca e bem-estar: A reforma tem que incluir a implementag&o

de medidas de seguranga aprimoradas, como sistemas de vigilancia, controle de acesso e
sistemas de protegdo contra incéndio. Além disso, a criacdo de espacos de recreacdo

adequados e areas verdes pode contribuir para o bem-estar fisico e emocional.

5.5.5. Otimizac&o do espaco disponivel: A reforma pode ser uma oportunidade para
reorganizar o espago existente de forma mais eficiente, criando areas multifuncionais e

aproveitando ao maximo cada ambiente. Isso pode permitir o uso mais eficaz do espago, bem
como acomodar um maior nimero de alunos ou atividades educacionais adicionais.

5.5.6. Impacto na imagem da escola: Uma escola renovada e modernizada pode
melhorar sua reputagéo e atrair mais alunos e professores talentosos. Isso pode resultar em um

aumento na matricula, melhorando a diversidade e a qualidade da comunidade estudantil.

Esses beneficios contribuem para proporcionar uma experiéncia educacional mais
enriguecedora, melhorando o desempenho académico dos alunos e criando um

ambiente estimulante para o ensino e aprendizagem.
5.6. Avaliagdo de riscos

Os possiveis riscos associados a reforma, como atrasos na execucao, aumento
de custos, problemas estruturais nao previstos e questées de conformidade com
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regulamentagbes locais. Com isso, € necessario desenvolver planos de mitigacdo para

lidar com esses riscos (O plano de mitigagdo é essencial para identificar e lidar com os
riscos associados a reforma de uma escola). Aqui estdo alguns passos importantes que

podem ser incluidos em um plano de mitigagéo: 3304

5.6.1. Identificagdo de riscos (todos os possiveis riscos que podem surgir durante a

reforma da escola):

Interrupg&o das atividades escolares durante o processo de reforma

Problemas estruturais para realizar o devido esforco;

Atraso da execugdo por causa de problemas no planejamento — analise das
condicbes climaticas e utilizagdo de materiais que utilize a mao de obra local.

Dano nas paredes, vazamentos, problemas elétricos, deterioracdo da infraestrutura:
Aumento dos custos da obra;

Problemas de salde e seguranga: exposicdo aos materiais de construcéo, falta de
medidas de seguranga adequadas durante a obra, ruidos e poeira

Impacto para a comunidade escolar, podendo gerar desconforto e insatisfagéo,
incluindo pais, alunos e professores, devido a mudancas temporarias, acesso limitado
as instalagbes, desorganizacdo ou ruidos.

Problemas de conformidade com as regulamentagées e cédigos de construgéo locais,
normas de seguranca e acessibilidade, bem como requisitos educacionais
estabelecidos. A falta de conformidade pode resultar em atrasos, multas ou a
necessidade de retrabalho.

Cada projeto tem suas préprias circunstancias e riscos especificos. Um estudo detalhado

de viabilidade e uma avaliagéo de riscos especificos podem ajudar a identificar e mitigar esses

riscos, garantindo uma reforma bem-sucedida da escola.

5.6.2. Avaliacdo de riscos: Avaliar cada risco em termos de probabilidade de ocorréncia e

impacto. Priorizando os riscos com maior potencial de impacto negativo na reforma e no

funcionamento da escola.

5.6.3. Desenvolvimento de estratégias de mitigagdo: Para cada risco identificado, crie

uma estratégia de mitigagdo que possa reduzir sua probabilidade de ocorréncia ou minimizar seu

impacto. Isso pode incluir medidas preventivas, como inspegdes estruturais, planejamento

cuidadoso do cronograma, contratagio de empreiteiros qualificados e elaboragéo de contratos

claros.

5.6.4. Designacdo de responsabilidades: Atribua responsabilidades especificas a

membros da equipe ou partes interessadas para implementar as estratégias de mitigag&o.
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Certifique-se de que todos entendam suas fungdes e estejam comprometidos com a execugao

das agdes necessarias. 3365
5.6.5. Monitoramento continuo: Estabeleca um sistema de monitoramento para

acompanhar o progresso da reforma, identificar quaisquer desvios ou riscos emergentes e tomar
medidas corretivas prontamente. Isso pode envolver reuniées regulares, relatérios de status e
comunicagéo efetiva entre as partes envolvidas.

5.6.6. Plano de contingéncia: Desenvolva um plano de contingéncia para lidar com
situagbes imprevistas que possam surgir durante a reforma. Isso pode incluir alternativas de
alojamento temporario, planos de comunicagdo de emergéncia, planos de backup para
equipamentos criticos, entre outros.

5.6.7. Comunicacdo efetiva: Estabelega um plano de comunicagéo claro e aberto para
informar todas as partes interessadas sobre o progresso da reforma, riscos identificados e
medidas de mitigagdo em vigor. Isso inclui alunos, pais, professores, funcionarios da escola,

bem como autoridades relevantes e a comunidade local.

Lembrando que um plano de mitigagao deve ser flexivel e ajustavel conforme necessario,
levando em consideragdo as mudancas e desafios que possam surgir durante o processo de
reforma. E fundamental ter uma abordagem proativa para gerenciar os riscos e garantir o
sucesso da reforma escolar.
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regulamentagdes e
codigos

i planejamento da reforma.

Identificagdo de = Avaliagdo  Desenvolvimento de estratégias = Designagao de
riscos ~ deriscos de mitigacdo: responsabilidades:
Interrupgéo das atividades | Média Elaboracéo de F:ronograrna de reforma que Projetista
escolares respeite o funcionamento do equipamento.
e Fazer an4lise da estrutura predial, j4 que R B
Problemas estruturais Média NHEGSCI prosta 64 rgforma, it e | Projetista e construtora
as estruturas necessérias e construgio de
novas.
~ Atraso da execugao por | Utilizago de materiais locais, com m&o de B
causa de problemas no Baixa obra acessivel prevendo a construgdo do Projetista e construtora
planejamento equipamento.
- Analise predial da escola, visualizando os
Dano na infraestrutura Baixa problemas acerca dos equipamentos Projetista
hidrossanitarios, elétricos, dentre outros.
- Aumento dos custos da : Orgamento bem detalhado e projeto com |
obra Média muitas informacges construtivas. Projetist @ construtos
~ Problemas de sadde e — | Canteiro de obra organizado e que respeite i F
seguranca Alta R _ Projetista e construtora
Impacto para a i o Estudohdoécr_onogdrama :a obra, executqndo- -
comunitiade esociar aixa a nos horérios a egua os com as medidas Projetista e construtora
estabelecidas em norma.
~ Problemas de - T 3
conformidade com as Bika Estudo da legislagdo da regigo no Projetista
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6.0. ESTUDO PRELIMINAR DE ARQUITETURA (EP-ARQ)

Nesta etapa, sera apresentada uma proposta inicial, incluindo usos, fungées,
dimensdes, ambientes e outras caracterizacbes sucintas e suficientes para ©
entendimento da proposta pelo cliente que fara as suas consideragées.

6.1. Implantagao Geral

Na imagem abaixo é possivel identificar a disposicdo da escola, onde a sua
fachada principal é voltada para o leste.

Figura 8 Perspectiva com o zoneamento dos ambientes
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Fonte: planta elaborada pela equipe.
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6.2. Planta Baixa

A planta abaixo mostra a disposicdo dos ambientes, como mencionado
anteriormente, foi proposto a organizagdo dos banheiros existentes e area administrativa

para o melhor fluxo, além disso novas areas livres destinadas ao lazer.

Figura 9 Planta Baixa da Edificacdo
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6.3. Planta de Coberta
Na planta abaixo, é possivel entender como funciona as cobertas da escola, os
ambientes protegidos dos raios solares e intempéries e os que ndo estdo. Foram

colocados caminhos cobertos para que escola consiga ser acessada em dias de chuva.

Figura 10 Planta de Coberta
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Fonte: planta elaborada pela equipe.
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6.4. Fachada

Figura 11 Perspectiva das fachadas

Fonte: Imagem elaborada pela equipe.
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Figura 12 Fachada 01
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Fonte: Imagem elaborada pela equipe.
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7.0. ESPECIFICAGOES TECNICAS
7.1. Apresentacao

Esta especificagao técnica tem como objetivo orientar a execugdo da Reforma da Escola
Mundoca Moreira, no municipio de Solonépole, no Estado do Ceara. Dessa forma,
devera ser admitida como validas as que forem necessarias a execugao dos servigos,
observados no projeto.

3372

7.2. Servigos

Os servigos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente aos detalhes de
projetos e especificagbes, que deverdo estar em plena concordéncia com as normas e
recomendagbes da ABNT e das concessionarias locais, assim como, com o cédigo de
obras, em vigor.

Prevalecera sempre o primeiro, quando houver divergéncia entre:

As presentes especificacées e os projetos;

As normas da ABNT e as presentes especificagbes;

As normas da ABNT e aquelas recomendadas pelos fabricantes de materiais:
As cotas dos desenhos e as medidas em escala sobre estes:

Os desenhos em escala maiores e aqueles em escala menores:

Os desenhos com data mais recente e os com datas mais antiga.

Para o perfeito entendimento destas especificagdes é estritamente necesséria uma visita
do Construtor ao local da obra, para que sejam verificadas as reais condigdes de
trabalho.

7.3. Despesas

Todas as despesas referentes aos servigos, materiais, mao-de-obra, leis sociais,
vigilancia, licenga, multas e taxas de qualquer natureza, ficardo a cargo da Construtora
executante da obra.

7.4. Materiais

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser comprovadamente de
primeira qualidade, sendo respeitadas as especificagbes e normativas referentes aos
mesmos.

7.5. Mao-de-obra

Toda mao-de-obra, salvo o disposto em contrario no caderno de encargos serdo
fornecidas pelo construtor.
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7.6. Fiscalizagdo 33 73

A fiscalizagdo da obra ficara a cargo da Prefeitura, através do seu departamento
competente.

A fiscalizacdo podera desaprovar qualquer servico (em qualquer que seja a fase de
execucdo) que julgar imperfeito quanto a qualidade de execucdo e/ou de material
aplicado. Fica, nesse caso, a contratada (Construtora) obrigada a refazer o servigo
desaprovado sem que ocorra qualquer énus adicional para a contratante. Esta operagéo
sera repetida tantas vezes quantas forem necessdrias, até que os servigos sejam
aprovados pela fiscalizacao.

A Construtora se obrigard manter durante todo o periodo da obra um livro de ocorréncia,
no qual a fiscalizagdo fara as anotagdes sobre o0 andamento ou mudangas no projeto ou
quaisquer acertos que de algum modo modifique ou altere a concepgdo do projeto
original.

7.7. Responsabilidade de garantia

A Construtora assumira integral responsabilidade pela boa execugao e eficiéncia dos
servicos que efetuar de acordo com o caderno de encargos, instrugdes de concorréncia
e demais documentos técnicos fornecidos, bem como por eventuais danos decorrentes
da realizacdo dos trabalhos.

Fica estabelecido que a realizagéo, pela Construtora, de qualquer elemento ou se¢éo de
servigo, implicard na tacita aceitacdo e retificagdo, por parte dela, dos materiais,
processos e dispositivos adotados e preconizados no caderno de encargos para o
elemento ou secgdo de servigo executado.

7.8. Recebimento de obras

Quando as obras e servigos contratados ficarem inteiramente concluidos, de perfeito
acordo com o contrato, sera lavrado um “termo de recebimento provisério”, que sera
assinado por um representante do contratante e pelo construtor.

O termo de recebimento definitivo das obras e servigos contratados sera lavrado 60
(sessenta) dias apds o recebimento provisério, se tiverem sido satisfeitas todas as
exigéncias feitas pela fiscalizagédo.

8.0. ESPECIFICAGOES DE SERVICOS

8.1.Servigos Preliminares

8.1.1. FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA
GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA

.
@
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A placa devera seguir os padrdes de acordo com cores, medidas, proporgdes e demais
orientagbes contidas no presente no Manual visual de placas e adesivos de obras
modelo da Prefeitura Municipal.

Confeccionada em chapa de ago galvanizada, n°22, medindo 3,00m de comprimento e
2,00m de largura. Ela sera fixada em uma estrutura composta de pontaletes de madeira
de pinus 7,5x7,5cm e sarrafos de madeira de macaranduba 2,5x7cm ambos nZo
aparelhado. Os pontaletes serdo encravados em cavas de 1,50m de profundidade e
concretado com concreto magro, trago 1:4,5:4,5 (cimento/areia média/brita n°1), virado
em betoneira.

A placa serd afixada pelo agente promotor, em local visivel, preferencialmente no
acesso principal ao empreendimento ou voltadas para a via que favorega sua melhor
visualizagdo. Recomendamos que as placas sejam mantidas em bom estado de
conservacgao, inclusive quanto a integridade do padrao de cores, durante todo o periodo
de execucao da obra.

8.1.2. TAPUME COM COMPENSADO DE MADEIRA

Os tapumes sé@o divisérias formadas por chapas ou telas instaladas provisoriamente
para isolar o canteiro de obras, seus materiais, trabalhadores e equipamentos da rua e
de construgbes vizinhas, garantindo a seguranga nao sé dos trabalhadores e pessoas
que trafegam pela via, como também prevenindo acesso nao autorizado a obra. De
acordo com Norma Regulamentadora, do Ministério do Trabalho e Emprego, todos os
canteiros de obras devem ser protegidos por tapumes de pelo menos 2m de altura em
relagé@o ao terreno, firmemente fixados e isolando totalmente a obra da rua.

8.2. Administracdo da Obra

8.2.1. ADMINISTRACAO DA OBRA
A Construtora fica obrigada a dar andamento conveniente as obras, mantendo o local
dos servigos e a frente dos mesmos, de forma e eficiente, um engenheiro residente
devidamente credenciado.

8.3.Ampliagoes
8.3.1. Demoligbes e Retiradas

8.3.1.1. DEMOLICAO DE ALVENARIA DE BLOCO FURADO, DE FORMA
MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO
A demolicao deverd ser convencional, executada progressivamente, utilizando
ferramentas portateis motorizadas ou manuais. Deve-se evitar 0 acimulo de entulho em
quantidade tal que sobrecarregue excessivamente elementos estruturais e paredes.

8.3.1.2. DEMOLICAO DE PISO CIMENTADO SOBRE LASTRO DE CONCRETO
Antes de comegar os servigos, desligar as linhas de fornecimento de agua, energia
elétrica, inflamaveis, liquidos e gasosos liquefeitos, substancias téxicas e canalizagbes
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de esgotos. Utiliza-se ponteiros na demolicdo de piso cimentado, de modo a nao
danificar o lastro de concreto e nem a estrutura da edificagéo.
8.3.1.3. DEMOLICAO DE REVESTIMENTO CERAMICO, DE FORMA
MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO.
O revestimento devera ser retirado cuidadosamente com ferramentas adequadas de
modo a nao danificar a parede. O material deverd ser transportado para local
conveniente e posteriormente retirado da obra como entulho.

8.3.1.4. REMOCAO DE PORTAS, DE FORMA MANUAL, SEM
REAPROVEITAMENTO
Consiste na retirada de todas as esquadrias usando equipamentos necessarios para
posteriormente se transportado e retirado da obra.

8.3.1.5. REMOGCAO DE JANELAS, DE FORMA MANUAL, SEM
REAPROVEITAMENTO
Consiste na retirada de todas as esquadrias usando equipamentos necessarios para
posteriormente se transportado e retirado da obra.

8.3.1.6. DEMOLIGCAO DE COBOGOS
A demolicdo dos cobogds devera ser convencional, executada progressivamente,
utilizando ferramentas portateis motorizadas ou manuais. Deve-se evitar o actimulo de
entulho em quantidade tal que sobrecarregue excessivamente elementos estruturais e
paredes.

8.3.1.7. RETIRADA DE GRADE DE FERRO
Seréo retiradas todas as grades de ferro, executada com a utilizagédo de ferramentas
portateis motorizadas ou manuais. Deve-se evitar acimulo de entulho.

8.3.1.8. RETIRADA DE ARVORES

Consiste na utilizagao de equipamento pesado para remog¢ao de todo obstaculo de
porte, podendo ser utilizado, também, equipamento de serra mecanizada. Esta situagao
sera adotada quando o projeto assim determinar, ou por parecer da FISCALIZACAO,
devido ao conhecimento prévio das condigdes locais. O(s) tipo(s) de equipamentos a
serem empregados serdo determinados em projeto e/ou a critério da FISCALIZACAO.
Logo em seguida sera feita a remogéo de arvores e troncos para a area lateral e todo
solo vegetal de modo que em seguida possa ser feita a demarcagéo e inicio efetivo da
obra. A espessura maxima de solo removido é de 20cm.

8.3.1.9. REMOGCAO DE TRAMA DE MADEIRA PARA COBERTURA, DE
FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO
A remogdo deverd ser convencional, executada progressivamente, utilizando
ferramentas portateis motorizadas ou manuais. O entulho devera ser transportado para
um local adequado.
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8.3.1.10. REMOGCAO DE TELHAS, DE FIBROCIMENTO, METALICA E
CERAMICA, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO.
Serdo retiradas a telhas existentes de forma manual. O material ser4 transportado para
um local adequado.

8.3.1.11. REMOCAO DE LOUGAS, DE FORMA MANUAL, SEM
REAPROVEITAMENTO
Consiste na demolicdo de lougas sanitarias usando os equipamentos necessarios para
posteriormente se transportado e retirado da obra.

8.3.1.12. CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE
(M3)

Os entulhos provenientes das demoli¢des deverdo ser imediatamente removidos aos
locais especificados pela fiscalizagdo. A carga de entulho é igual a medida real da
demolicdo vezes o coeficiente de empolamento na forma decimal mais 1. Ex.: para um
coeficiente de 0,30 e um volume real de demoli¢do igual a 100,00 m3, a carga de
entulho = 100,00 x (0,30+1) = 100,00 x 1,30 = 130,00 m3.0 material devera ser langado
na cagamba, de maneira que fique uniformemente distribuido, no limite geométrico da
mesma, para que ndo ocorra derramamento pelas bordas durante o transporte. No
transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos caminhées devera ser
mantido em condigdes de permitir velocidade adequada, boa visibilidade e possibilidade
de cruzamento. Os caminhos de percurso deverdo ser umedecidos para evitar o
excesso de poeira, e devidamente drenados, para que nao surjam atoleiros ou trechos
escorregadios. Tratando-se de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde
haja trafego de veiculos ou pedestres, a cacamba do caminhdo devera ser
completamente coberta com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-se,
assim, poeira e derramamento de material nas vias. Deveréo ser utilizados caminhdes
basculantes em nimero e capacidade compativeis com a necessidade do servico e com
a produtividade requerida. A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade
do veiculo (volume e/ou peso), mesmo dentro de canteiros de obras

8.3.1.13. TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAO
ATE 10KM (M3)
Sera feito em caminh&o basculante do local de escavacao nas jazidas até o trecho da
obra até uma distancia de 10Km. Sendo feito a descarga nos locais de acordo com os
trechos da obra.

8.3.2. Locagéao

8.3.21. LOCAGCAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO
DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00Mm - 2
UTLIZACOES
Este servigco consiste em efetuar o tracado em madeira de modo a determinar a posicao
da obra no terreno e locagéo dos pontos principais de construgédo tais como: eixo dos
pilares, eixo das fundagbes em alvenaria de pedra. Esta locacdo planimétrica se fara
&
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com auxilio de planta de situagdo. A madeira serda em tabuas de pinho 32, de 1" x 15cm,
virola ou outra aceita pela fiscalizacdo. As madeiras serdo niveladas e fixas em
pontaletes ou barrotes de pinho 2" x 2" cravada em intervalos de 2 metros a fim de evitar
a deformacgéo do quadro. A estaca de apoio da madeira deve ser fixada em solo firme, e
muitas vezes receber concretagem em seu fundo para melhor rigidez. Deve também
receber fixagdo auxiliar de duas pernas abertas a 45 graus a fim de evitar o
deslocamento da estaca e consequentemente dos eixos definidos, O quadro deve estar
fixo e firme e ndo pode ser permitido que se encoste no quadro de madeira como apoio
do corpo, pois este fato pode promover o deslocamento dos pontos dos eixos ja
determinados. As madeiras devem ser emendadas de topo, com baguete lateral de
fixagdo, e manter o mesmo alinhamento retilineo em suas arestas superiores. Apés
efetuadas as medidas desejadas, efetuam-se os cruzamentos dos pontos para se
determinarem os eixos. Sdo fixados pregos no topo da tabua. Manter viva a referéncia
de nivel RN em tinta vermelha dos pontos notaveis contidos no alinhamento a que se
refere e necessario a conferéncia e inicio das obras.

8.3.3. Movimentos de Terra

8.3.3.1. ESCAVAGAO MANUAL PARA BLOCO DE COROAMENTO OU
SAPA (INCLUINDO ESCAVAGCAO PARA COLOCAGAO DE
FORMAS)
Material de 12 categoria escavado manualmente de 1.50m de profundidade.

8.3.3.2. LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJE
SOBRE SOLO OU RADIERS, ESPESSURA DE 5CM

Para é&reas internas sob os pisos industrial e ceramico faz-se necessario a
execugdo de um lastro de concreto magro com espessura de 5cm antes do
assentamento do piso final. Antes do langamento do lastro deve-se feita a retirada de
entulhos, restos de argamassa e outros materiais. A definigdo de niveis dar-se através
de taliscas que devem ser assentadas com antecedéncia minima de 2 dias. No dia
anterior a4 execugdo do contra piso, a base completamente limpa, deverd ser molhada
com agua em abundancia. Imediatamente antes da execugéo do contra piso, a agua em
excesso devera ser removida, e executar polvilhamento de cimento, com auxilio de uma
peneira (quantidade de 0.5 kg/m2), e espalhado com vassoura, criando uma fina
camada de aderéncia entre a base e a argamassa do contra piso. Esta camada de
aderéncia devera ser executada por partes para que a nata ndo endurega antes do
langamento do contra piso. Em seguida preencher uma faixa no alinhamento das
taliscas, formando as mestras, devendo as mestras sobrepor as taliscas. Compactar a
argamassa com soquetes de madeira, cortar os excessos com régua. Apés completadas
as mestras, retirar as taliscas e preencher o espago com argamassa. Lancar a
argamassa, e compactar com energia utilizando-se um soquete de madeira de base
30x30cm e 10 kg de peso. Sarrafear a superficie com régua metélica apoiada sobre as

mestras, até que seja atingido o nivel das mestras em toda a extensao.
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8.3.3.3. REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAO
MECANIZADA.
Os servicos de corte correspondem a escavagdo, mecanica ou manual, do terreno
natural ao longo do eixo da via e no interior dos limites das secbes do projeto (offsets),
possibilitando ao seu final a obtencdo do greide e da segdo transversal de
terraplenagem projetados.

Os materiais escavados serdo classificados em 3 (trés) categorias, em funcao da
dificuldade apresentada pelos mesmos a realizagdo do servico. Essa classificagéo
obedecera ao disposto na especificagdo DNIT-ES 280/97 (cortes).

A execugdo dos servicos de corte serd precedida de liberagdo de trechos pela
fiscalizagcdo, apds a execugdo, quando necessario, dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Serao utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de material a ser
escavado e ao prazo exigido para a execugdo do servigo. A fiscalizagdo podera
determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho
ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e
resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte dos aterros, o
mesmo devera ser aproveitado na execugao dos aterros,

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e
resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte das camadas do
pavimento, desde que constatada a viabilidade técnica e econdmica, o mesmo devera
ser estocado para utilizagao posterior. O material estocado ficara sob a responsabilidade
da executante.

Se o material proveniente dos cortes nio for de boa qualidade, ou se 0 mesmo exceder
ao volume necessario para a execugdo de aterros e/ou camadas do pavimento, o
material a ser descartado devera ser transportado para local de bota-fora adequado. O
local do bota-fora, escolhido de modo a n&do provocar impactos ambientais, devera ser
previamente aprovado pela fiscalizacéo.

Quando, ao nivel da plataforma de corte, for constatada a ocorréncia de rocha sa, solo
de baixa capacidade de suporte, solo de expansdo maior que 2% ou solo organico, o
corte devera ser rebaixado. Esse rebaixo sera aterrado com material selecionado,
obedecendo as especificagbes referentes aos aterros. A espessura do rebaixo sera
determinada pelo projeto de engenharia.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este ultimo, devera ser
executada uma escavacgéo transversal ao eixo até a profundidade necesséria para evitar
recalques diferenciais.
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O acabamento da plataforma de corte devera atender a conformagdo da secédo
transversal indicada no projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

Variagdo maxima de altura de + 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para eixo e
bordos, desde que ndo ocorram cotas obrigatérias em relagdo ao greide final.

Variagao maxima de largura de + 30 cm (mais trinta centimetros) para a plataforma, nao
se admitindo variagcdo negativa.

Quando constatada pela fiscalizagdo a escavacdo em excesso, a executante devera
repor o material que se fizer necessario, obedecidas as especificagdes do projeto. A
escavacao em excesso € a reposicdo de material selecionado ndo serdo objeto de
medi¢&o e pagamento.

A medicao sera realizada pelo volume geométrico extraido expresso em m3 (metros
cubicos). As segdes de corte serdo medidas na cava e os volumes serdo calculados pelo
método das “médias das areas’. Sera adotado, para efeito de pagamento, 0 menor valor
entre a media das areas da cava € a média das areas de projeto. Cortes néo previstos
no projeto, como no caso de rebaixamento para substituicdo de materiais, serao
justificados por escrito pela fiscalizagdo e medidos com base em levantamento
topografico complementar realizado pela SEINF.

A classificagédo do material de corte sera definida no projeto de engenharia.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugdo do
servico, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos
sociais.

MATERIAIS

Os materiais ocorrentes nos cortes serdo classificados de conformidade com as
seguintes definigbes.

Materiais de 1° Categoria

Compreendem solos em geral, residual ou sedimentar, seixos rolados ou n&o, com
diametro maximo inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor de umidade gue apresentem.

Materiais de 2* Categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico inferior a da rocha
nao alterada, cuja extragdo se processe por combinacdo de métodos que obriguem a
utilizagdo de equipamento de escarificagdo com poténcia minima de 270 HP. A extragéo
eventualmente podera envolver o uso de explosivos ou processos manuais adequados.
Estédo incluidos nesta classificagao os blocos de rocha, de volume inferior a 2m? e os
matacdes ou pedras de diametro médio compreendido entre 0,15m e 1,00m.

Materiais de 3* Categoria

@
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Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a da
rocha n&o alterada e blocos de rocha com didmetro médio superior a 1,00m, ou de
volume igual ou superior a 2m?® cuja extragdo e redugdo, a fim de possibilitar o
carregamento, se processem somente com o emprego continuo de explosivos.

EQUIPAMENTO

A escavacgédo de cortes serd executada mediante a utilizacao racional de equipamento
adequado, que possibilite a execugdo dos servigos sob as condicdes especificadas e
produtividade requerida.

A selegéo do equipamento obedecera as seguintes indicagoes:

a) Corte em Solo: - Serdo empregados tratores equipados com l|aminas, escavo-
transportadores ou escavadores conjugados com transportadores diversos. A operagio
incluira complementarmente a utilizagdo de tratores e motoniveladora, para
escarificagado, manutengao de caminhos de servigo e areas de trabalho, além de tratores
para operacéo de “pusher”.

Corte em Rocha: - Serdo utilizadas perfuratrizes automaticas, manuais, pneumaticas ou
elétricas para o preparo das minas, tratores equipados com lamina para a operagao de
limpeza da praga de trabalho e escavadores conjugados com transportadores, para a
carga e transporte do material extraido. Nesta operagdo seréo utilizados explosivos e
detonadores adequados a natureza da rocha a escavar e as condigoes do canteiro de
servigo.

EXECUGAO

a) Escavacdo de cortes subordinar-se-4 aos elementos técnicos fornecidos ao
Executante e constante das Notas de Servico elaboradas em conformidade com o
Projeto.

b) A escavacdo sera precedida da execugdo dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

c) O desenvolvimento da escavagéo se processard mediante a previsio da utilizacao
adequada, ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas serao transportados, para
constituicao dos aterros, os materiais que, pela classificagdo e caracterizagio efetuadas
nos cortes, sejam compativeis com as especificagbes da execugdo dos aterros, em
conformidade com o projeto.

d) Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais escavados
nos cortes, para a confecgdo das camadas superficiais da plataforma, sera procedido o
depdsito dos referidos materiais, para sua oportuna utilizagao.

e) Atendido o projeto e, desde que técnica e economicamente aconselhavel, a Juizo da
Fiscalizagado, as massas com excesso que resultariam em bota-foras, poderdo ser
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integradas aos aterros, constituindo alargamentos da plataforma, adogamento dos
taludes ou bermas de equilibrio. Referida operagdo devera ser efetuada desde a etapa
inicial da construg&o do aterro. 338§ 1

As massas excedentes que ndo se destinarem ao fim indicado no paragrafo anterior
serao objeto de remogéo, de modo a ndo constituirem ameaca a estabilidade da rodovia,
e nem prejudicarem o aspecto paisagistico, sendo obedecidas as normas de protecéo
ambiental.

g) Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de rocha, sa ou
em decomposi¢do, ou de solos de expansdo maior que 2%, baixa capacidade de
suporte ou solos organicos, promover-se-a rebaixamento, respectivamente, da ordem de
0,40m a 0,60m, procedendo-se a execucdo de novas camadas, constituidas de
materiais selecionados, os quais serdo objeto de fixacdo nas Especificagbes
Complementares.

h) Os taludes dos cortes deverdo apresentar, ap6s a operagdo de terraplenagem, a
inclinagdo indicada no projeto, para cuja definicdo foram consideradas as indicacbes
provenientes das investigagbes geoldgicas e geotécnicas. Qualquer alteracao posterior
da inclinagdo, s6 sera efetivada, caso o controle tecnolégico, durante a execugao, a
fundamentar. Os taludes deverdo apresentar a superficie desempenada obtida pela
utilizagéo normal do equipamento de escavagdo. Nao sera permitida a presenca de
blocos de rocha nos taludes, que possam colocar em risco a seguranca do transito.

i) Nos pontos de passagem de corte para aterro, onde o terreno apresenta-se com
inclinagcbes acentuadas (@ > 25°), a Fiscalizagdo devera exigir a escavagéo de degraus
com a finalidade de assegurar a jungdo dos macicos.

j) Nos cortes em que vierem ocorrer instabilidade, no decorrer da execugao da obra,
deverao ser estudadas solugbes especificas.

I) As valetas de protegdo dos cortes serdo executadas, independente de demais obras
de protecéo projetadas e implantadas concomitantemente com a terraplenagem do corte
em execugao, sendo de 3,0m o afastamento minimo do “offset’ para sua implantagéo.

m) As obras especificas de protecdo de taludes, objetivando sua estabilidade, serao
executadas em conformidade com estas Especificacbes. As obras de protegado
recomendadas excepcionalmente seréo objeto de projetos especificos.

n) Os sistemas de drenagem superficial e profunda dos cortes serdo executados em
conformidade com as indicagdes constantes destas Especificagdes Gerais.

0) O alargamento de cortes existentes, dever4 ser executado considerando a largura
minima compativel com o menor equipamento exigido contratualmente.
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p) Na eventual necessidade de alargamento de corte o projeto devera estabelecer seus
parametros de conveniéncia técnico-econémica, a fim de propiciar a sua execugéo
simultéanea a do aterro.

8.3.3.4. ATERRO MANUAL DE VALAS COM SOLO ARGILO-ARENOSO E
COMPACTAGCAO MECANIZADA
Execugao similar ao item 8.3.3.3.

8.3.4. Estruturas de Concreto
8.3.4.1. Sapatas

8.3.4.1.1. ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO
ACO CA-50A DE 8MM - MONTAGEM
As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto armado, bem
como sua montagem, deverao atender as prescricdes das Normas Brasileiras que
regem a matéria, a saber: NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7480.

De um modo geral, as barras de aco deverdo apresentar suficiente homogeneidade
quanto as suas caracteristicas geométricas e nao apresentar defeitos tais como bolhas,
fissuras, esfoliagbes e corrosao. Para efeito de aceitagdo de cada lote de aco a
Contratada providenciara a realizagdo dos correspondentes ensaios de dobramento e
tragdo, através de laboratério idéneo e aceito pela Fiscalizagao, de conformidade com as
Normas NBR 6152 e NBR 6153. Os lotes serdo aceitos ou rejeitados em funcéo dos
resultados dos ensaios comparados as exigéncias da Norma NBR 7480.

As barras de ago deverao ser depositadas em areas adequadas, sobre travessas de
madeira, de modo a evitar contato com o solo, dleos ou graxas. Deverao ser agrupados
por categorias, por tipo e por lote. O critério de estocagem devera permitir a utilizagio
em fungéo da ordem cronolégica de entrada.

A Contratada devera fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as armaduras de aco,
incluindo estribos, fixadores, arames, amarra¢des e barras de ancoragem, travas,
emendas por superposi¢do ou solda, e tudo o mais que for necessério a execucao
desses servigos, de acordo com as indicagées do projeto e orientagéo da Fiscalizagao.

Qualquer armadura tera cobrimento de concreto nunca menor que as espessuras
prescritas no projeto e na Norma NBR 6118. Para garantia do cobrimento minimo
preconizado em projeto, serdo utilizados distanciadores de pléstico ou pastilhas de
concreto com espessuras iguais ao cobrimento previsto. A resisténcia do concreto das
pastilhas devera ser igual ou superior & do concreto das pecas as quais serao
incorporadas. As pastilhas serao providas de arames de fixagao nas armaduras.

As barras de ago deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia
prejudicial a aderéncia, retirando as camadas eventualmente agredidas por oxidacao. A
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limpeza da armacgéo devera ser feita fora das respectivas férmas. Quando realizada em
armaduras ja montadas em férmas, sera executada de modo a garantir que os materiais
provenientes da limpeza nao permanecam retidos nas férmas.

O corte das barras seré realizado sempre a frio, vedada a utilizaggdo de macarico.

As emendas por traspasse deverdo ser executadas de conformidade com o projeto
executivo. As emendas por solda, ou outro tipo, deverdo ser executadas de
conformidade com as recomendagées da Norma NBR 6118. Em qualquer caso, 0
processo devera ser também aprovado através de ensaios executivos de acordo com a
Norma NBR 6152.

Para manter o posicionamento da armadura durante as operagdes de montagem,
langamento e adensamento do concreto, deverdo ser utilizados fixadores e
espacadores, a fim de garantir o cobrimento minimo preconizado no projeto. Estes
dispositivos serao totalmente envolvidos pelo concreto, de modo a ndo provocarem
manchas ou deterioragdo nas superficies externas.

Para a montagem das armaduras deverao ser obedecidas as prescricées do item 10.5
da Norma NBR 6118.

Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servico deverdo estar
dispostas de modo a ndo acarretar deslocamento das armaduras. As barras de espera
deverdo ser protegidas contra a oxidagéo, através de pintura com nata de cimento e ao
ser retomada a concretagem, serdo limpas de modo a permitir uma boa aderéncia.

8.3.4.1.2. ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO
ACO CA-50A DE 10MM - MONTAGEM
Execucéo similar ao item 8.3.4.1.1.

8.3.4.1.3. ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO
ACO CA-50A DE 12,5MM - MONTAGEM
Execucéo similar ao item 8.3.4.1.1.

8.3.4.1.4. ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO
ACO CA-60A DE 5MM - MONTAGEM
Execugéo similar ao item 8.3.4.1.1.

8.3.4.1.5. FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA
SAPATA, EM MADEIRA SERRADA, E=25MM, 4 UTILIZACOES

As formas deverdo ser executadas em tabuas de madeira de boa qualidade de no

minimo 25 mm de espessura. As amarragdes que atravessam as formas deverdo ser

feitas com espagamento regular. As formas deverdo receber reforgos em seus

travamentos e contraventamentos para que ndo ocorram desvios verticais e horizontais

quando da concretagem. Deverdo estar alinhadas e niveladas. Antes de receber as
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armaduras, as caixarias deverdo ter suas dimensdes conferidas e limpas. Deverao ser
usados espagadores nas formas de modo a se garantir os cobrimentos minimos das
armaduras. Antes da concretagem as formas deverdo ser umedecidas até a saturagao.
O reaproveitamento das formas sera permitido desde que sejam cuidadosamente limpas
e nao apresentem saliéncias ou deformagées.

8.3.4.1.6. CONCRETO FCK 30 Mpa, TRACO 1:2, 1:2,5 (EM MASSA SECA DE
CIMENTO/AREIA MEDIA/BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 600L
Material constituido por uma mistura adequadamente dosada de cimento Portland,
agregado mildo, agregado graldo e agua podendo conter adicdes e aditivos que lhe
melhoram ou conferem determinadas propriedades. Para a fabricagdo do concreto
deverdo ser atendidas as condigdes estabelecidas na NBR 12654, NBR 12655, NBR
6118 e NB 8953. Os equipamentos de medigdo, mistura e transporte deverdo estar
limpos e em perfeitos funcionamento, para se obter melhor qualidade do produto.

8.3.4.1.7. LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS

O concreto devera ser langado logo apés o0 amassamento, niao sendo permitido entre o
fim deste e o do langamento intervalo superior & uma hora, se for utilizada agitacao
mecanica, esse prazo sera contado a partir do fim da agitagdo com o uso de
retardadores de pega o prazo podera ser aumentado de acordo com as caracteristicas
do aditivo. Em nenhuma hipétese se fard o langamento apods o inicio da pega. E nio
sera admitido o uso de concreto remisturado. Para os langamentos que tenham de ser
feito a seco, em recinto sujeitos & penetracdo de agua, deverdo ser tomadas as
precaugbes necessarias para que ndo haja agua no local em que se langa o concreto
nem possa o concreto fresco vir a ser por ela lavado. O concreto devera ser langado o
mais proximo possivel de sua posicéo final, evitando-se incrustagdo de argamassa nas
paredes das formas e nas armaduras. Deverdo ser tomadas precaucdes, para manter a
homogeneidade do concreto. A altura de queda livre ndo podera ultrapassar 2 m. Para
pecas estreitas e altas o concreto devera ser langado por janelas abertas na parte
lateral, ou por meio de funis ou trombas. Cuidados especiais deverdo ser tomados
quando o langamento se der em meio ambiente com temperatura inferior a 10°C ou
superior a 40°C. O concreto ndao devera ser lancado sob chuva, salvo tomando-se
Cuidados especiais adequados e obtendo-se aprovagdo da fiscalizagdo. Nao sera
admitida que a agua da chuva venha aumentar o fator agua/cimento da mistura, nem
danificar o acabamento superficial. Antes do langamento do concreto a é&gua
eventualmente existente nas escavagées devera ser removida, as formas deverso estar
limpas sem concreto velho ou sobras de material proveniente da montagem das formas
e das armaduras.

8.3.4.2. Vigas
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8.3.4.2.1. ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 8,00MM -
MONTAGEM
Execugao similar ao item 8.3.4.1.1.

8.3.4.2.2. ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 10,00MM -
MONTAGEM
Execugao similar ao item 8.3.4.1.1.

8.3.4.2.3. ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 16,00MM -
MONTAGEM
Execucéo similar ao item 8.3.4.1.1.

8.3.4.2.4. ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,00MM -
MONTAGEM
Execugao similar ao item 8.3.4.1.1.

8.3.4.2.5. MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA,
ESCORAMENTO COM GARFO DE MADEIRA, PE-DIREITO SIMPLES,
EM CHAPA DE MADEIRA PLASTIFICADA, 18 UTILIZACOES

As formas dever&o adaptar-se as formas e dimensées das pecas da estrutura projetada.
As formas e os escoramentos deveréo ser dimensionados e construidos obedecendo as
prescricbes das normas brasileiras relativas a estruturas de madeira e a estruturas
metalicas. As formas deverdo ser dimensionadas de modo que nio possam sofrer
deformagbes prejudiciais, quer sob a agéo dos fatores ambientais, quer sob a carga,
especialmente o concreto fresco, considerado nesta o efeito do adensamento sobre o
empuxo do concreto. Nas pecas de grande vao dever-se-a dar as formas a contra flecha
eventualmente necesséaria para compensar a deformagdo provocada pelo peso do
material nelas introduzido, se ja nao tiver sido prevista no projeto. O escoramento devera
ser projetado de modo a nao sofrer sob a agéo de seu peso, do peso da estrutura e das
cargas acidentais que possam atuar durante a execugdo da obra, deformacdes
prejudiciais a forma da estrutura ou que possam causar esforgos no concreto na fase do
endurecimento. Nao se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou menor lado da
secao retangular inferior a 5 cm, para madeiras duras e 7 ¢cm para madeiras moles. Os
pontaletes com mais de 3,0 m de comprimento deverdo ser contraventado, salvo se for
demonstrada desnecessidade desta medida para evitar flambagem. Deverdo ser
tomadas as precaugdes necessarias para evitar recalques prejudiciais provocados no
solo ou na parte da estrutura que suporta o escoamento, pelas cargas por este
transmitidas. As formas devem ser suficientemente estanques de modo a impedirem a
perda do liquido do concreto, todas as superficies das formas que entrarem em contato
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com o concreto deverdo ser abundantemente molhadas ou Pagina 18 de 47 tratadas
com um composto apropriado, de maneira a impedir a absor¢do da agua contida no
concreto, manchar ou ser prejudicial ao concreto. Deverdo ser deixadas aberturas
provisérias (janelas) préximas ao fundo, e a intervalos suficientes nas faces das formas
de pilares, e paredes e em outros locais, se necesséario, para permitir a limpeza e a
inspecéo antes da concretagem, assim como para reduzir a altura de queda livre de
langamento de concreto. A retirada das formas e do escoramento s6 podera ser feita
quando o concreto se achar suficientemente endurecido para resistir as agées que sobre
ele atuarem e ndo conduzir a deformagdes inaceitaveis, tendo em vista valor baixo do
modulo de deformag&o (Ec) e a maior probabilidade de grande deformacao lenta quando
0 concreto e solicitado com pouca idade. Se nao for demonstrado o atendimento das
condigbes acima e ndo se tendo usado cimento de alta resisténcia inicial ou processo
que acelere o endurecimento, a retirada das formas e do escoramento ndo devera dar-
se antes dos seguintes prazos:

+ faces laterais: 3 dias -faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e
convenientemente espacados;

* 14 dias - faces inferiores sem pontaletes:

* 21 dias A retirada do escoramento e das formas devera ser efetuada sem choques e
obedecer a um programa elaborado de acordo com o tipo de estrutura.

8.3.4.2.6. CONCRETO FCK 30 Mpa, TRAGO 1:2, 1:2,5 (EM MASSA SECA DE
CIMENTO/AREIA MEDIA/BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM

BETONEIRA 600L

Execugao similar ao item 8.3.4.1.5.

8.3.4.2.7. LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS
Execugéo similar ao item 8.3.4.1.6.

8.3.4.3. Pilares

8.3.4.3.1. ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO AGCO CA-50 DE 10,00MM -
MONTAGEM
Execucao similar ao item 8.3.4.1.1.

8.3.4.3.2. ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12,5MM -
MONTAGEM
Execugéo similar ao item 8.3.4.1.1.
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8.3.4.3.3. ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE ESTRUTURA CONVENCIONAL
DE CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0MM -
MONTAGEM
Execucgao similar ao item 8.3.4.1.1.

‘-’ *!‘,)
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8.3.4.3.4. MONTAGEM E DESMONTAGEM DE PILARES RETANGULARES E
ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, 18 UTILIZAGOES
Execucao similar ao item 8.3.4.2.4.

8.3.4.3.5. CONCRETO FCK 30 Mpa, TRACO 1:2, 1:2,5 (EM MASSA SECA DE
CIMENTO/AREIA MEDIA/BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM

BETONEIRA 600L

Execucgao similar ao item 8.3.4.1.5.

8.3.4.3.6. LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS
Execugao similar ao item 8.3.4.1.6.

8.3.4.4. Alvenarias

8.3.4.4.1. ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA
HORIZONTAL DE 9X19X19 CM (ESPESSURA 9CM) E ARGAMASSA
DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA
Este servigo consiste em efetuar o tragado em madeira de modo a determinar a posicao
da obra no terreno e locagéo dos pontos principais de construcao tais como: eixo dos
pilares, eixo das fundagdes em alvenaria de pedra. Esta locagdo planimétrica se fara
com auxilio de planta de situagdo. A madeira ser4 em tabuas de pinho 32, de 1" x 15cm,
virola ou outra aceita pela fiscalizagdo. As madeiras serdo niveladas e fixas em
pontaletes ou barrotes de pinho 2" x 2" cravada em intervalos de 2 metros a fim de evitar
a deformagao do quadro. A estaca de apoio da madeira deve ser fixada em solo firme, e
muitas vezes receber concretagem em seu fundo para melhor rigidez. Deve também
receber fixagdo auxiliar de duas pernas abertas a 45 graus a fim de evitar o
deslocamento da estaca e consequentemente dos eixos definidos. O quadro deve estar
fixo e firme e nao pode ser permitido que se encoste no quadro de madeira como apoio
do corpo, pois este fato pode promover o deslocamento dos pontos dos eixos ja
determinados. As madeiras devem ser emendadas de topo, com baguete lateral de
fixacdo, e manter o mesmo alinhamento retilineo em suas arestas superiores. Apés
efetuadas as medidas desejadas, efetuam-se os cruzamentos dos pontos para se
determinarem os eixos. Sao fixados pregos no topo da tabua. Manter viva a referéncia
de nivel RN em tinta vermelha dos pontos notaveis contidos no alinhamento a que se
refere e necessario & conferéncia e inicio das obras.

8.3.4.4.2. DIVISORIA DE GRANITO CINZA E=3cm (M2)
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A contratada devera fornecer material e méo de obra qualificada para assentamento de
diviséria em granito cinza andorinha e = 3 cm, inclusive ferragens em latdo cromado.

8.3.4.4.3. VERGA PRE-MOLDADA PARA PORTAS COM ATE 1,5M DE VAO
Os vaos externos e internos de portas e janelas receberdo vergas de concreto armado
com dimensdes de 0,10x0,10m no trago 1:3:5 (cimento, areia e brita) pré-moldadas. As
vergas deverdo exceder no minimo 0,15m dos vaos para cada lado, deveréo ter
FCK=20Mpa, devendo ser colocado em paredes novas ou em relocagéo de portas e
janelas.

8.3.4.4.4. VERGA PRE-MOLDADA PARA PORTAS COM MAIS DE 1,5M DE VAO
Execucéo similar ao item 8.3.4.4.3.

8.3.4.4.5. VERGA PRE-MOLDADA PARA JANELAS COM ATE 1,5M DE VAO
Execucédo similar ao item 8.3.4.4.3.

8.3.4.4.6. CONTRAVERGA PRE-MOLDADA PARA VAOS DE ATE 1,5M DE
COMPRIMENTO
Execucgao similar ao item 8.3.4.4.3.

8.3.4.4.7. CONTRAVERGA PRE-MOLDADA PARA VAOS DE MAIS DE 1,5M DE
COMPRIMENTO
Execucéo similar ao item 8.3.4.4.3.

8.1.1. Revestimentos
8.1.1.1. Revestimentos com Argamassa

8.1.1.1.1. CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE
CONCRETO |INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO.
ARGAMASSA TRAGO 1:3 COM PREPARO MANUAL
Camada de argamassa de revestimento constituida de cimento, cal, areia, agua e,
eventualmente, aditivo, destinada a regularizacdo da base, podendo constituir-se no
acabamento final. A argamassa de embogo devera ter consisténcia adequada ao uso,
compativel ao processo de aplicagdo (manual ou mecanica), constituida de areia média,
com dimens&o maxima <2,4mm.

8.1.1.1.2. MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA EM
ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE EM FACES
INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE 100MM, COM

EXECUGAO DE TALISCAS
Em paredes de que receberdo emassamento e pintura, deve ser executada massa Unica
ou reboco, a espessura da massa deve ser de 20mm. As massas regularizadas e
desempenadas, a régua e desempenadeira, deverio apresentar aspecto uniforme, com
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paramentos perfeitamente planos, ndo sendo tolerada qualquer ondulagdo ou
desigualdade de alimento da superficie. A execugdo da massa Unica sera iniciada apés
48 horas do langamento do chapisco, com a superficie limpa com vassoura e
suficientemente molhada com broxa. Antes de ser iniciado o reboco, dever-se-a verificar
se os marcos, contra batentes e peitoris ja se encontram perfeitamente colocados. A
argamassa a ser utilizada sera de cimento, cal e areia média no trago volumétrico 1:2:8,
que servira tanto para as paredes quanto para o teto. Quando especificada no projeto ou
recomendada pela Fiscalizacdo, poder-se-a utilizar argamassa pré-fabricada. O
acabamento final devera ser executado com desempenadeira revestida com feltro,
camurcga ou borracha macia.

8.1.1.1.3. EMBOGCO PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM ARGAMASSA
TRACO 1:2:8, PREPARO MANUAL APLICADO MANUALMENTE EM
FACES INTERNAS DE PAREDES, PARA AMBIENTE COM AREA
MAIOR QUE 10M2, ESPESSURA DE 10MM, COM EXECUCAO DE
TALISCAS
Apbs a aplicagdo do chapisco, segue-se para a regularizagdo da superficie com o
objetivo de preparar a parede para o assentamento de revestimento ceramico ou para a
execucgao do reboco para a posterior pintura. O embogo sera executado com argamassa
de cimento e areia peneirada com trago de 1:3.

8.1.1.2. Revestimentos Ceramicos

8.1.1.2.1. CERAMICA ESMALTADA RETIFICADA C/ ARG. PRE-FABRICADA
ACIMA DE 30x30cm (900cm?) - PEI-5/PEI-4 - P/ PAREDE
Conforme paginagdo e especificagdes de cada ambiente, deve-se reverti as
paredes com ceramica esmaltada, 30x30cm, cores conforme indicado. O rejunte deve
ser cimenticio colorido tipo I, a cor do rejunte deve ser correspondente a cor de cada
placa ceramica. As placas de cerdmicas devem ser de procedéncia conhecida e idénea,
apresentar boa aparéncia, cores vivas e homogenias, ser resistente PEI-5/PEI-4, as
pecas que apresentarem fissuras, rachaduras ou qualquer outro tipo de dano devem ser
descartadas. Ao final dos trabalhos, os azulejos serdo limpos com auxilio de panos
secos.

As ceramicas serdo de primeira qualidade, conforme indicado do projeto ou da
fiscalizacdo. Serao assentados sobre revestimento em embogo. As ceramicas serdo
assentadas com argamassa pré-fabricada. O assentamento sera com junta a prumo,
rigorosamente

8.1.1.2.2. REJUNTAMENTO C/ ARG. PRE-FABRICADA, JUNTA ENTRE 2mm
EM CERAMICA, ACIMA DE 30x30 cm (900 cm?) E PORCELANATOS
(PAREDE/PISO
O rejuntamento devera ser executado com argamassa pré-fabricada de forma que a
mesma preencha totalmente as juntas do revestimento.
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8.1.1.2.3. CERAMICA ESMALTADA RETIFICADA C/ ARG. PRE-FABRICADA
ATE 10x10cm (100cm?) - DECORATIVA - P/ PAREDE

Execugao similar ao item 8.3.5.2.1.

8.1.1.2.4. REJUNTAMENTO C/ ARG. PRE-FABRICADA, JUNTA ENTRE 2mm E
émm EM CERAMICA, ATE 10x10 cm (100 cm? — DECORATIVA
(PAREDE/PISO)

Execugéo similar ao item 8.3.5.2.2.

8.1.2. Pisos

8.1.21. LASTRO DE CONCRETO MAGRO APLICADO EM PISOS, LAJES
SOBRE SOLO OU RADIERS, ESPESSURA DE 5CM

Execugéo similar ao item 8.3.3.2.

8.1.2.2. EXECUGCAO DE PISO INDUSTRIAL DE CONCRETO ARMADO,
FCK=20Mpa, ESPESSURA DE 12,0 CM

Antes da execucéo do piso deve ser feita a limpeza de todas as impurezas da superficie
onde o mesmo venha a ser assentado, seja laje ou lastro de concreto. Sobre a superficie
devera ser feita aplicagdo de argamassa com areia grossa lavada e cimento no trago
1:1, com consisténcia homogénea, aplicado com vassourio para obter melhor aderéncia
da regularizagio.

A regularizagdo da superficie devera ser com argamassa de cimento e areia grossa
lavada, no trago 1:3, com rigoroso controle da quantidade de agua. Sobre a mesma
devera ser feita a colocagéo de juntas plasticas para dilatagédo, formando quadros de
acordo com a paginagao do projeto, ndo ultrapassando 2x2m.

O piso industrial sera executado na granulometria n°0, com as seguintes caracteristicas:
e Espessurade 12 mm

» Composicao: Agregado (Granilha de marmore branco) e Cimento (comum ou
branco) conforme proporgéo abaixo:

e Agregado 14 kg. - Cimento 08 kg.

Na superficie finalizada usar rolete e desempenadeira de ago. A cura devera ser feita
com agua. Apbs a cura, deve-se ser feito o polimento. Primeiro esmeril de grao n.36
para polimento grosso, e em seguida esmeril n.120 para calafetar com cimento da
mesma marca para fechar os poros. Apds no minimo 3 dias e no maximo 4 dias, passar
maquina com esmeril n.180 para tirar o excesso de cimento da superficie e dar o
acabamento liso. O acabamento final devera ser feito com cera 2 base de petréleo,
aplicado sobre a superficie ja seca.

P
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8.1.2.3. CERAMICA ESMALTADA RETIFICADA C/ ARG. PRE-
FABRICADA ACIMA DE 30x30 cm (900 cm?) - PEI-5/PEI-4 - P/ 336¢
PISO (M2)

Execucao similar ao item 8.3.5.2.1.

8.1.2.4. REJUNTAMENTO C/ ARG. PRE-FABRICADA, JUNTA ENTRE
2mm E 6mm EM CERAMICA, ACIMA DE 30x30 ¢cm (900 cm?) E
PORCELANATOS (PAREDE/PISO) (M2)

Execucao similar ao item 8.3.5.2.2.

8.1.3. Esquadrias
8.1.3.1. Portas

8.1.3.1.1. KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU
MEDIA), PADRAO POPULAR, 80X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM,
INTENS INCLUSOS: DOBRADICAS, MONTAGEM E INSTALAGAO DO
BATENTE, FECHADURA COM EXECUGAO DO FURO -
FORNECIMENTO E INSTALAGCAO.

A madeira utilizada na execugéo de esquadrias devera ser seca, isenta de nds,
cavidades, carunchos, fendas e de todo e qualquer defeito que possa comprometer a
sua durabilidade, resisténcia mecénica e aspecto. Serdo recusados todos os elementos
empenados, torcidos, rachados, lascados, portadores de quaisquer outras imperfeigbes
ou confeccionadas com madeiras de tipos diferentes.

Todas as pecas de madeira receberao tratamento anticupim, mediante aplicacdo
de produtos adequados, de conformidade com as especificagbes de projeto. Os
adesivos a serem utilizados nas jungdes das pegas de madeira deverso ser a prova
d'agua.

As esquadrias e pecas de madeira serdo armazenados em local abrigado das
chuvas e isolado do solo, de modo a evitar quaisquer danos e condigbes prejudiciais.

A instalacdo das esquadrias devera obedecer ao alinhamento, prumo e
nivelamento indicados no projeto. Na colocagéo, ndo serso forgadas a se acomodarem
em vaos fora de esquadro ou dimensées diferentes das indicadas no projeto. As juntas
serdo justas e dispostas de modo a impedir as aberturas resultantes da retracao da
madeira. Parafusos, cavilhas e outros elementos para a fixacdo das pecas de madeira
serao aprofundados em relagao as faces das pecas, a fim de receberem encabegcamento
com tampées confeccionados com a mesma madeira. Se forem utilizados, os pregos
deverao ser repuxados e as cavidades preenchidas com massa adequada, conforme
especificagao de projeto ou orientacdo do fabricante da esquadria.

As esquadrias serdo instaladas por meio de elementos adequados, rigidamente
fixados a alvenaria, concreto ou elemento metalico, por processo adequado a cada caso
particular, de modo a assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto. No caso de portas,
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os arremates das guarnigbes com os rodapés e revestimentos das paredes adjacentes
serao executados de conformidade com os detalhes indicados no projeto.

As esquadrias deverdo ser obrigatoriamente revestidas ou pintadas com verniz
adequado, pintura de esmalte sintético ou material especifico para a protecdo da
madeira. Apds a execugdo, as esquadrias serdo cuidadosamente limpas, removendo-se
manchas e quaisquer residuos de tintas, argamassas e gorduras.

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela
Fiscalizacdo, de modo a verificar a locagao, o alinhamento, o nivelamento, o prumo, as
dimensbes e o formato das esquadrias, a vedagdo e o acabamento, de conformidade
com o projeto. Serdo verificados igualmente o funcionamento das partes méveis e a
colocagao das ferragens.

8.1.3.1.2. KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU
MEDIA), PADRAO POPULAR, 70X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM,
INTENS INCLUSOS: DOBRADICAS, MONTAGEM E INSTALAGCAO DO
BATENTE, FECHADURA COM EXECUGCAO DO FURO -
FORNECIMENTO E INSTALACAO.
Execuc¢ao similar ao item 8.3.7.1.1.

8.1.3.1.3. KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU
MEDIA), PADRAO POPULAR, 90X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM,
INTENS INCLUSOS: DOBRADICAS, MONTAGEM E INSTALAGAO DO
BATENTE, FECHADURA COM EXECUCAO DO FURO -
FORNECIMENTO E INSTALAGCAO.
Execugao similar ao item 8.3.7.1.1.

8.1.3.1.4. PORTA TIPO PARANA (S/ACESSORIOS)
Execugéo similar ao item 8.3.7.1.1.

8.1.3.1.5. FECHADURA DE SOBREPOR (PADRAO POPULAR)
As fechaduras deverao ser colocadas em cada folha de porta.

8.1.3.2. Janelas

8.1.3.2.1. JANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM 2 FOLHAS PARA VIDROS,
COM VIDROS, BATENTE, ACABAMENTO COM ACETATO OU
BRILHANTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR E
CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
Todos os materiais utilizados nas esquadrias de aluminio deverdo respeitar as
indicagdes e detalhes do projeto, isentos de defeitos de fabricagdo. Os perfis, barras e
chapas de aluminio utilizados na fabricagdo das esquadrias serdo isentos de
empenamentos, defeitos de superficie e diferencas de espessura. As dimensdes
deverdo atender as exigéncias de resisténcia pertinentes ao uso, bem como aos
requisitos estéticos indicados no projeto.
%
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Sera vedado o contato direto de pecas de aluminio com metais pesados ou ligas
metalicas com predominio destes elementos, bem como com qualquer componente de
alvenaria. O isolamento entre as pegas podera ser executado por meio de pintura de
cromato de zinco, borracha clorada, elastémero plastico, betume asfaltico ou outro
processo adequado, como metalizagéo a zinco.

O projeto das esquadrias devera prever a absorcdo de flechas decorrentes de eventuais
movimentos da estrutura, a fim de assegurar a deformabilidade e o perfeito
funcionamento das partes moéveis das esquadrias. Todas as partes méveis serdo
providas de pingadeiras ou dispositivos que garantam a perfeita estanqueidade do
conjunto, impedindo a penetragao de aguas pluviais.

Todas as ligagdes de esquadrias que possam ser transportadas inteiras da oficina para
o local de assentamento serdo realizadas por soldagem autégena, encaixe ou auto
rebitagem. Na zona de solda n&o ser4 tolerada qualquer irregularidade no aspecto da
superficie ou alteragdo das caracteristicas quimicas e de resisténcia mecanica das
pecas. A costura de solda ndo deverd apresentar poros ou rachadura capazes de
prejudicar a perfeita uniformidade da superficie, mesmo no caso de anterior processo de
anodizagéo.

Sempre que possivel, deverd ser evitada a utilizacao de parafusos nas ligagbes de
pecas de aluminio. Se a sua utilizagao for estritamente necesséaria, os parafusos serao
da mesma liga metélica das pecas de aluminio, endurecidos a alta temperatura.

Os parafusos ou rebites para ligagdes de pecas de aluminio e ago serao de ago
cadmiado cromado. Antes da ligagéo, as pecas de ago serdo pintadas com tinta a base
de cromato de zinco. As emendas realizadas através de rebites ou parafusos deverao
ser perfeitamente ajustadas, sem folgas, diferencas de nivel ou rebarbas. Todas as
juntas serao vedadas com material plastico antivibratério e contra penetragdo de aguas
pluviais.

No caso de esquadrias de aluminio anodizado, as pecas receberéo tratamento prévio,
compreendendo decapagem e desengordura mento, bem como esmerilhamento e
polimento mecénico.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serao realizados de modo a
evitar choques e atritos com corpos &speros ou contato com metais pesados, como o
aco, zinco ou cobre, ou substancias acidas ou alcalinas. Apos a fabricagédo e até o
momento de montagem, as esquadrias de aluminio serdo recobertas com papel crepe, a
fim de evitar danos nas superficies das pegas, especialmente na fase de montagem.

A instalacdo das esquadrias deverd obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento
indicados no projeto. Na colocacéo, ndo serao forcadas a se acomodarem em vaos fora
de esquadro ou dimensées diferentes das indicadas no projeto. As esquadrias serdo
instaladas através de contramarcos ou chumbadores de aco, rigidamente fixados na

)
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alvenaria ou concreto, de modo a assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto, e
adequadamente isolados do contato direto com as pegas de aluminio por metalizacdo ou

pintura, conforme especificagéo para cada caso particular. As armagées nao deverdo ser‘3 9 4
distorcidas quando aparafusadas aos chumbadores ou marcos.

Para combater a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas entre os quadros
Ou marcos e a alvenaria ou concreto, desde que a abertura do vao n4o seja superior a 5
mm, devera ser utilizado um calafetador de composi¢do adequada, que Ihe assegure
plasticidade permanente.

Apbs a instalagdo, as esquadrias de aluminio deverdo ser protegidas com aplicagéo de
vaselina industrial ou éleo, que sera removido ao final da execugao dos servicos e obras,
por ocasido da limpeza final e recebimento.

8.1.3.2.2. JANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIX-AR, COM VIDROS, BATENTE E
FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR, ACABAMENTO E
CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E INSTALAGAO

Execucgéo similar ao item 8.3.7.2.1.

8.1.1.1.1. PEITORIL LINEAR EM GRANITO OU MARMORE, L= 15 cm,
COMPRIMENTO DE ATE 2M, ASSENTADO COM ARGAMASSA 1:6
COM ADITIVO
O peitoril, que nesse caso sera de granito com largura de 15¢m, € uma base fixada na
parte inferior das janelas. Esse elemento pode ser colocado tanto na parte interna
quanto na parte externa da janela.

8.1.2. Forros

8.1.21. FORRO PVC LISO PARA AMBIENTES COMERCIAIS, INCLUSIVE
ESTRUTURA DE FIXAGCAO
Em locais indicados no projeto arquiteténico, serdo utilizados painéis em PVC-LAMBRI.
As placas estdo detalhadas nos desenhos do projeto de arquitetura. As placas serdo
fixadas conforme recomendacdes para instalagéo do forro de PVC.

8.1.3. Cobertura

8.1.1. TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA DE ENCAIXE, TIPO
PORTUGUESA, COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO TRANSPORTE
VERTICAL

As telhas do novo telhado serdo em Telha ceramica colonial, sdo fornecidas em
dois tipos: as inferiores, canais, sdo diferentes na forma e na geometria das
superiores, capas. Entretanto, podem ser fornecidas sem distingdo entre capas e
canais.

Pesam, em média, 1,80 Kg, quando secas.
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Possuem, em meédia, 50 cm de comprimento, o que |hes confere um consumo
médio de 31 unidades/m2, sem acréscimo de perdas.

As telhas ceramicas coloniais mais utilizadas no Estado do Ceara sao:
* Telha Colonial Comum
* Telha Colonial do Rio Grande do Norte 3305

* Telha Colonial “Barro Forte”

Ha no mercado telhas coloniais oriundas de pequenas olarias, que sao fabricadas
sem encaixes, engates e critério de qualidade, mas que, a depender do tipo de
obra, podem ser Uteis. Pesam secas, em média, 1,10 kg.

As telhas cerémicas coloniais de boa qualidade, prensadas e produzidas em
ceramicas industriais, possuem encaixes para montagem e engate para ripa.

Normalmente ndo sdo fabricadas pecas especiais, de forma que cumeeiras ou
espigbes sdo executados com as proprias pecas emassadas com argamassa trago
1:2:8 (cimento, cal hidratada e areia).

Nas paredes que trespassarem a coberta devem ser colocados rufos em chapa de
aco galvanizado n°24 fixados com buchas, vedados com silicone PU e popiado
com rebite. A utilizacdo dos mesmos tem em vista a ndo infiltragao de agua nas
paredes.

8.1.2. TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR RIPAS, CAIBROS E TERCAS
PARA TELHADOS DE ATE 2 AGUAS PARATELHA CERAMICA CAPA-
CANAL, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL

Todo madeiramento sera executado com madeira nova em e constituido por todos
os elementos necessarios para o devido apoio e fixacdo das telhas, incluindo
cumeeiras, tergas, caibros, ripas, etc., de acordo com o tipo da telha e concepgéao
do Projeto.

8.1.3. CUMEEIRA PARA TELHA CERAMICA EMBOGADA COM ARGAMASSA
TRACO 1:2:9 (CIMENTO, CAL E AREIA) PARA TELHADOS COM ATE 2
AGUAS, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL

Colocagao de cumeeira ceramica em telhado. Deverdo ser usadas telhas capa
para o arremate do encontro horizontal de duas partes mais altas do telhado. As
telhas serdo assentadas com a concavidade voltada para baixo, encaixadas e
alinhadas ao longo da aresta formada pelas duas aguas. A cumeeira devera ser
assentada com argamassa, apés concluir a colocacdo das telhas, nas duas aguas
adjacentes.

8.1.4. Lougas e Metais

JOTA BARROS
PRLIETOR EABEISIEEI
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8.1.4.1. VASO SANITARIO SIFONADO COM CAIXA ACOPLADA LOUGCA
BRANCA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO
Vaso sanitario, com caixa acoplada, cor branca. A peca deve ser fixada com parafusos,
nunca com cimento. Instalar adequadamente o anel de vedag&o na saida de esgoto.
Rejuntar a pega ao piso com o rejunte do préprio piso.

8.1.4.2. DUCHA P/ WC CROMADO (INSTALADO)
As duchas higiénicas serdo de material cromado e instalados conforme fabricante
e estaréo localizadas conforme definido em projeto.
8.1.4.3. CHUVEIRO CROMADO C/ ARTICULAGAO
Devera ser instalado conforme o projeto.

8.1.4.4. PECAS DE APOIO DEFICIENTES C/TUBO INOX P/WC'S
As pecas de apoio, visando a acessibilidade para as pessoas portadoras de
deficiéncia, serdo com tubo inox onde estarao alocados segundo orientagdes de projeto.
8.1.4.5. LAVATORIO DE LOUGCA BRANCA COM COLUNA 44X35,5 CM,
PADRAO POPULAR - FORNECIMENTO E INSTALAGAO
Os lavatorios serdo de louga branca de 12 qualidade, com coluna, incluindo sifao
do tipo garrafa, valvula em metal cromado, engate flexivel em inox e aparelho misturador
de mesa para lavatério. Serdo de procedéncia conhecida e idénea, isentas de
rachaduras
8.1.4.6. TORNEIRA CROMADA LONGA, DE PAREDE,1/2 OU 3/4, PARA
PIA DE COZINHA, PADRAO POPULAR - FORNECIMENTO E
INSTALACAO
Devera ser instalado conforme especificacdo do fabricante.

8.1.4.7. BANCADA DE GRANITO CINZA E=2cm
A bancada devera ser em granito na cor cinza com espessura de até 2cm. Devera ser
posicionado conforme projeto.

8.1.4.8. CUBA DE LOUGA DE EMBUTIR C/TORNEIRA E ACESSORIOS
A cuba de louga sera de 1° qualidade. Embutida na parede, incluindo torneira cromada e
demais acessorios, serdo de procedéncia conhecida e isentas de rachadura.

8.1.4.9. BEBEDOURO EM ACO INOX
O bebedouro sera de ago inox e devera ser instalado conforme especificagdo do
fabricante e alocado conforme projeto arquiteténico.
8.1.5. Pinturas
8.1.5.1. Pintura Interna

8.1.5.1.1. EMASSAMENTO COM MASSA LATEX, APLICAGAO EM PAREDE,
DUAS DEMAOS, LIXAMENTO MANUAL
Todas as superficies a pintar deverdo ser emassadas em 2 deméaos antes de receber a
camada de tinta, de forma que fique bem nivelado.
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8.1.5.1.2. PINTURA LATEX ACRILICA ECONOMICA, APLICACAO MANUAL EM
PAREDES, DUAS DEMAOS
Todas as superficies a pintar deverdo estar secas, serdo cuidadosamente limpas,
retocadas e preparadas para o tipo de pintura a que se destinam. Sera aplicado duas
demaos de Latex em toda a extensao da alvenaria.

Apos todo o preparo prévio da superficie, deverao ser removidas todas as manchas de
Oleo, graxa, mofo e outras com detergente apropriado (aménia e agua a 5%). Em
seguida, a superficie serd levemente lixada e limpa, aplicando-se uma dem&o de
impermeabilizante, a rolo ou pincel, diluido conforme indicagdo do fabricante. Apés 24
horas, sera aplicada, com uma espatula ou desempenadeira de ago, a massa corrida
plastica, em camadas finas e em numero suficiente para o perfeito nivelamento da
superficie. O intervalo minimo a ser observado entre as camadas serd de 3 horas.
Decorridas 24 horas, a superficie sera lixada levemente e limpa, aplicando-se outra
demé&o de impermeabilizante. Ap6s 12 horas, serdo aplicadas as demaos necessarias
da tinta de acabamento, a rolo, na diluicéo indicada pelo fabricante.

Na pintura de superficies de tijolos ou concreto aparentes, gesso e cimento-amianto com
tinta latex, serdo observadas as recomendagées das superficies rebocadas, exceto na
aplicagao da massa corrida e da segunda demao de impermeabilizante. Nos casos
especificos, seré aplicado o “primer’ recomendado pelos fabricantes.

8.1.5.2. Pintura Externa

8.1.5.2.1. EMASSAMENTO COM MASSA LATEX, APLICACAO EM PAREDE,
DUAS DEMAOS, LIXAMENTO MANUAL
Execugéo similar ao item 8.1.5.1.1.

8.1.5.2.2. PINTURA LATEX ACRILICA ECONOMICA, APLICACAO MANUAL EM
PAREDES, DUAS DEMAOS
Execugéo similar ao item 8.1.5.1.2.

8.1.5.3. Pintura de Esquadrias

8.1.5.3.1. APLICACAO MASSA ACRILICA PARA MADEIRA, PARA PNTURA
COM TINTA DE ACABAMENTO (PIGMENTADA)
Execugdo similar ao item 8.1.5.1.1.

8.1.5.3.2. PINTURA TINTA DE ACABAMENTO (PIGMENTADA) ESMALTE
SINTETICO BRILHANTE EM MADEIRA, 2 DEMAOS

As superficies de madeira serédo previamente lixadas e completamente limpas de

quaisquer residuos. Todas as imperfeicoes serdo corrigidas com goma-laca ou massa.

Em seguida, lixar com lixa n.° 00 ou n.° 000 antes da aplicagéo da pintura de base. Apés

esta etapa, sera aplicada uma deméo de “primer” selante, conforme especificagdo de

projeto, a fim de garantir resisténcia a umidade e melhor aderéncia das tintas de
acabamento.
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8.1.6. Mobiliario 13 a8
8.1.6.1. BANCO DE MADEIRA L= 2m
O banco de madeira devera seguir dimensdes, orientagbes e local conforme
indicado em projeto.
8.1.7. Limpeza Geral

8.1.7.1. LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAO
Execucdo de limpeza geral da obra inclusive com unificagdo das instalacdes e
equipamentos de obra para posterior entrega da obra. Procedimentos de execugao:

- Sera removido todo o entulho da obra, sendo cuidadosamente limpos e varridos
0S acessos.

- Todas as cantarias, pavimentagao, revestimentos, cimentados, ladrilhos, pedras
azulejos, vidros, aparelhos sanitarios, etc., serdo limpos e cuidadosamente
lavados, de modo a ndo serem danificadas outras partes da obra por esses
servicos de limpeza.

- As superficies de madeira serdo, quando for o caso, lustrados, envernizados ou
encerados em definitivo. Havera particular cuidado em remover-se de quaisquer
detritos ou salpicos de argamassa endurecida nas superficies das cantarias, dos
azulejos e de outros materiais.

- Todas as manchas e salpicos de tinta e vernizes, serdo cuidadosamente
removidas, dando-se especial atencdo a perfeita execugdo dessa limpeza nos
vidros e ferragens das esquadrias.

- O construtor obriga-se a restaurar todas as superficies ou aparelhos que por
ventura venham a danificar-se por ocasido da limpeza.

- Sera procedida cuidadosa verificagdo da parte da FISCALIZACAO, das perfeitas
condi¢Ges de funcionamento e seguranga de todas as instalagdes de agua, esgoto,
aguas pluviais, bombas elétricas, aparelhos sanitarios, equipamentos diversos,
ferragens, etc.

Na verificagéo final serdo obedecidas as normas da ABNT abaixo relacionadas:
- EB-829/75 — Recebimento de instalagdes prediais de agua fria (NBR-565)
- NB-19/83 - Instalagdes Prediais de esgotos sanitarios (NBR-8160)

- NB- 597/77 - Recebimento de servicos e obras de engenharia e arquitetura
(NBR-5675).

8.2.Sala 01
8.2.1. Demoligdes e Retiradas
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8.2.1.1. DEMOLICAO DE COBOGOS 33G9
Execugéao similar ao item 8.3.1.6.

8.2.1.2. DEMOLIGAO DE ARGAMASSAS, DE FORMA MANUAL, SEM
REAPROVEITAMENTO.

A demolicdo devera ser convencional, executada progressivamente, de forma manual.
Deve-se evitar o acumulo de entulho em quantidade tal que sobrecarregue
excessivamente elementos estruturais e paredes.

8.21.3. DEMOLICAO DE PISO CIMENTADO SOBRE LASTRO DE
CONCRETO

Execugéo similar ao item 8.3.1.2.

8.2.2. Alvenarias

8.2.2.1. ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOSOS CERAMICOS FURADOS
NA HORIZONTAL DE 9x19x19cm (ESPESSURA DE 9CM) E
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM
BETONEIRA.

Execucéo similar ao item 8.3.4.4.1.

8.2.2.2. VERGA PRE-MOLDADA PARA JANELAS COM MAIS DE 1,5M DE
VAO

Execucao similar ao item 8.3.4.4.3.

8.2.2.3. CONTRAVERGA PRE-MOLDADA PARA VAOS COM MAIS DE
1,5M DE COMPRIMENTO.

Execucao similar ao item 8.3.4.4.3.
8.2.3. Revestimentos com Argamassa

8.2.3.1. CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE
CONCRETO INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO.
ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO MANUAL

Execucdo similar ao item 8.3.5.1.1.

8.2.3.2. EMBOCO PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM
ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO MANUAL, APLICADO
MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, PARA
AMBIENTE COM AREA MAIOR QUE 10M2, ESPESSURA DE
10MM, COM EXECUGCAO DE TALISCAS

)
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Execugéo similar ao item 8.3.5.1.3.
8.2.4. Piso « 3450

8.2.4.1. LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES
SOBRE SOLO OU RADIERS, ESPESSURA DE 5CM

Execucao similar ao item 8.3.3.2.

8.24.2. EXECUCAO DE PISO INDUSTRIAL DE CONCRETO ARMADO,
FCK=20Mpa, ESPESSURA DE 12,0CM

Execugéo similar ao item 8.3.6.2.

8.2.5. Esquadrias

8.2.5.1. CONTRAMARCO DE ALUMINIO, FIXACAO COM PARAFUSO -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2019 (M)

Execugao similar ao item 8.3.7.2.1.

8.25.2. JANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM 2 FOLHAS PARA
VIDROS, COM VIDROS, BATENTE, ACABAMENTO COM
ACETATO OU BRILHANTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR
E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

Execugéo similar ao item 8.3.7.2.1.
8.2.6. Forro

8.26.1. FORRO DE PVC, LISO, PARA AMBIENTES COMERCIAIS,
INCLUSIVE ESTRUTURA DE FIXACAO.

Execucao similar ao item 8.3.8.1.
8.2.7. Pinturas

8.2.7.1. EMASSAMENTO COM MASSA LATEX, APLICACAO EM
PAREDES, DUAS DEMAOS, LIXAMENTO MANUAL

8.2.7.2. PINTURA LATEX ACRILICA ECONOMICA, APLICACAO MANUAL
EM PAREDES, DUAS DEMAOS

Todas as superficies que irdo receber a pintura de esmalte acrilico deverdo estar
previamente preparadas, limpas e livres de particulas soltas, poeiras ou quaisquer
residuos. Ap6s a limpeza, as superficies receberdo uma demao de tinta primaria ou
seladora, conforme recomendagéo do fabricante, de acordo com o tipo do material a ser

pintado. _
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8.2.7.3. APLICACAO MASSA ACRILICA PARA MADEIRA, PARA
PINTURA COM TINTA DE ACABAMENTO (PIGMENTADA)

| in%'
4*;‘:1.

Execugao similar ao item 8.2.7.2.

8.2.7.4. PINTURA TINTA DE ACABAMENTO (PIGMENTADA) ESMALTE
SINTETICO BRILHANTE EM MADEIRA. 2 DEMAOS

Execugao similar ao item 8.2.7.2.

8.2.8. Limpeza Geral
8.2.8.1. LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAO (M2)

Execucao similar ao item 8.1.7.1.

8.3.Sala 02
8.3.1. Demoligdes e Retiradas

8.3.1.1. DEMOLICAO DE COBOGOS
Execugéo similar ao item 8.3.1.6.

8.3.1.2. DEMOLICAO DE ARGAMASSAS, DE FORMA MANUAL, SEM
REAPROVEITAMENTO

Execugédo similar ao item 8.2.1.2.

8.3.1.3. DEMOLICAO DE PISO CIMENTADO SOBRE LASTRO DE
CONCRETO

Execugao similar ao item 8.3.1.2.

8.3.2. Alvenarias

8.3.2.1. ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS
NA HORIZONTAL DE 9X19X19 cm (ESPESSURA 9CM) E
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM
BETONEIRA.

Execugao similar ao item 8.3.4.4.1.

8.3.2.2. VERGA PRE-MOLDADA PARA JANELAS COM MAIS DE 1,5M DE
VAO

Execugao similar ao item 8.3.4.4.3.

8.3.2.3. CONTRAVERGA PRE-MOLDADA PARA VAOS DE MAIS DE 1,5M
DE COMPRIMENTO
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