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Devem ser adotados métodos adequados de embalagem, carga, transporte, descarga e
armazenagem que assegurem a CONTRATANTE, o adequado recebimento dos materiais, sem

deformacdes, perdas ou avarias.

Os tubos, no transporte, devem ser apoiados sobre calgos adequados, com as pontas e
bolsas desencontradas, sem que venham danificar seu revestimentc ou possibilitar o contrato entre

eles durante o trajeto até a obra.

As pecas e acessorios dever ser identificadas adequadamente conforme os itens da listas de
materiais, acondicionadas adequadamente e que apresentem externamente a perfeita identificacio

do seu contetdo.

Os tubos devem ser armazenados, por didmetros, em pilha de, no maximo, 2,5 m de alturs,
com as pontas e bolsas desencontradas, em lugares planos e [impos, sem pedras ou qualquer outro

material que possa vir causar esforgos concentrados sob 0s mesmos.

Apés armazenados, a FISCALIZACAO deverd inspecionar os tubos quanto a trincas no

material, através de inspecdo visual.

O FORNECEDOR tomaré providéncias no sentido de colocar a disposigio um representante
qualificado para prestar os servi¢os de supervisdo da instalacio e montagem e teste durante todo
o periodo de montagem das tubulacBes e conexdes, sendo responsdvel juntamente com a

FISCALIZACAO, pela liberagdo dos trechos assentados.

Os custos dos servicos de supervisdo e testes deverdo estar incluidos no preco do

fornecimento, devendo abranger os itens seguintes:

.passagem completa aérea/terra até o lugar da entrega da mercadoria; -
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Como parte dos servicos de supervisde, o FORNECEDOR prestard todos os servigos
necessarios para instruir a CONTRATANTE ou a EMPREITEIRA quantc 3 maneira correta de

montagem, instalacdo e manutencio da Mercadoria.

Na instalacdo das tubulacdes serd exigida a presenca de um supervisor do FORNECEDOR, o

qual deverd estar de acordo com a instalagdo realizada.

O FORNECEDOR fornecerd um instrutor e material didatico para treinamento de pelo menocs
10 (dez) técnicos de operacdo e manutencgdo da CONTRATANTE, em campo, nos locais de instalacio

dos materiais, como também treinamento pafa recu perag_éo de materiais.
3.16 ELEMENTOS DE CONSTRUCAO CIVIL
3.16.1 Materiais para Instalagfes Sanitédrias

Os tubos e conexdes para agua serdo de PVC, tipo soldavel, de acordo com as normas

pertinentes da ABNT.
Os registros para agua serdo do tipo globo, com alma de bronze e de marca comprovada.

Os tubos e conexdes para instalacdes prediais de esgoto sanitario serdo de ferro fundido,
classe normal, ou PVC do tipo especifico para esgoto. Os tubos serio de ponta e bolsa e as juntas

de borracha ou chumbo.

As lougas sanitarias serdo procedidas de fabricante renomado, serdc vitrificadas, sem

empenos ou bolhas, contando com ferragens apropriadas para a peca.
| . 3.16.2 Tintas e Vernizes

Serao de marcas conhecidas e aprovadas pela Fiscalizag8o. No caso de tintas preparadas, as

fabricante devem ser rigorosamente seguidas.
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3.16.4 Esquadrias

Todos os materiais utilizados na confec¢io das esquadrias deverdo ser novos e sem nenhum
defeitc de fabricagdc. As pecas serfo perfeitamente planas e esquadrejadas e terdo todos os
angulos soldados e esmerilhados, de modo a desaparecerem todas as rebarbas, saliéncias e
ressaltos. Todos os furos de rebites ou parafusos serdo escareados e as asperezas serdo limadas. As

esguadrias serao pintadas.
3.16.5 Ferragens

As ferragens para esquadrias e loucas sanitédrias deverdc ser de marca reconhecida e

aprovada pela Fiscalizacdo.
3.17 MATERIAL PARA INSTALACOES ELETRICAS
3.17.1 Hastes de Terra e Conexdes

Serdo do tipo aco cobreado (Copperweld), dimensdes de 3/4” (19mm) ou 5/8” ({16mm) x 3

m, com 254 micras de cobreamento, as conexdes seric em solda exotérmica.
3.17.2 Eletrodutos
a) Eletrodutos Rigidos de PVC

Deverdo ser do tipo pesado, fabricado conforme NBR6150, tendo a superficie interna

«completamente lisa, sem rebarbas, livre de substéncias abrasivas.

Ndo deverao ser sujeitos a deformacbes no decorrer do tempo devido & acdc do calor ou da

umidade, suportando sem alteraciic as temperaturas maximas previstas para os cabos em servico.

-.As emendas nos eletrodutos deverdo ser feitas com luvas rosgueaveis. Obrigatoriamerite

idasbuchas e arruelas apropriadas nas emendas com as caixas estam
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deverdo ser utilizadas curvas pré-fabricadas com raio de curvatura no minimo 6 vezes o didmetro

do eletroduto.
Todas as curvas dever2o se pré-fabricadas e observados os raics minimos de curvatura.

Quando necessario, os eletrodutos poderdc ser cortados com serra, sendo as roscas feitas
com cossinetes. Apos as execucBes das roscas, as extremidades deverdio ser escariadas para
eliminacdo de rebarbas. Ndo sera permitido ¢ uso de material fibrose (cdnhamo, estopo, etc.,) para

obter estanqueidade nas juntas.

Os eletrodutos dever8o ser instalados de modoc a ndo formar cotovelos onde possa acumular
agua, devendo apresentar uma ligeira e continua declividade (0,5%) em direcdo as caixas, nos

trechos horizontais.

Os eletrodutos embutidos, quando sairem das paredes ou lajes, deverdo ser rosqueados no

minimo a 15 cm da superficie, de modo a permitir eventual future corte ou rosgueamento.

Os eletrodutos aparentes deverdo ser suportados por bragadeiras espacadas de, no maximo,

2 m. Em todos os pontos de derivaciio deverdo ser empregados conduletes de aluminic fundido.
Néo serd permitida a passagem de arame guia nos eletrodutos, na fase de seu assentamento.

Durante a concretagem e enquanto houver construcdo, deverdo ser vedadas as
extremidades livres da tubulagdo, por meio de vedadores adequados, para evitar a penetracdo de

-corpos estranhos, agua ou umidade.
b) Eletrodutos Rigidos de Aco Galvanizado

A distribuicdo externa aparente de energia sera feita com eletroduto rigido de aco

salvanizado
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¢l Eletredutos Flexiveis

Deverdo ser metalicos e sé poderdo ser utilizados onde indicado no projeto para a conexdo

de equipamentos sujeitos a vibragdo.
d} Eletrodutos Subterrdneos

A dlstrsbwgao externa subterranea de energla sera feita com duto corrugado fiexivel,
fabricado em po[uetuleno de alta den5|dade desenvolvido heilcoadalmente no sentido do eixo

longitudinal.
Os eletrodutes subterraneos dever3o ser assentados com envoltdria de concreto.

Quando ndo indicado no projeto, devera ser feita uma declividade entre caixas de passagem

de, no minimo, 0,5%.

Deverd ser colocada, no fundo da valeta, uma camada de concreto simples com 5 cm de

espessura, uniformemente distribuida.

Com o intuitoc de se evitar travamento do cabo no interior do duto, ndo & aconselhavel a
realizacdo de curvas e de contra-curvas ac longo da linha, tanto na horizontal quanto na vertical.
Quando necessario, o raic de curvatura minimo da rede de eletrodutos subterrineos devera ser o
raio minimo permitido para ¢ cabo de maior bitola a ser instalado na rede, obedecendo-se o raio

minimo de curvatura dos eletrodutos, que é de cinco vezes o didmetro nominal dos mesmos.

.. Os eletrodutos de reserva deverdo, apds sua limpeza, ser vedados nas entradas e saidas das

caixas com tampdes adequados.

'O.uando necessdria a realizagde de uma emenda entre dutos ﬂexweas estadevese
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O acabamento da conexdo entre o duto flexivel e a parede de concreto da caixa de passagem
devera ser realizado com o uso de terminais adequados, que sdo os tampdes citados no paragrafo

anterior cortados de maneira a permitir a passagem dos cabos.
O concreto a ser empregado no 2nvelopamento devera ter um fck > 150 kg/cma2.

As dimenstes dos envelopes deverdo ser determinadas de acordo com as seguintes

recomendacdes:
® A disténcia minima entre faces externas dos eletrodutos devera serde 5 cm;

° A distancia minima da face externa de um eletroduto a face do envelope serd de 7,5

cm nas [aterais e 10 cm na parte inferior e superior.

® Deverdo ser construidas caixas de alvenaria nos locais e do modo indicado no projete.

Em terrenos secas, o fundo da caixa devera ser executado com lastro de 10 a 15 cm de brita
no 2, sccada. No caso de ser atingido ¢ lencol fredtico, as caixas deverdo ser herméticas, com fundo

e paredes revestidas e impermeabilizadas.
3.17.3 Caixas de Passagem
a} Embutidas em alvenaria ou na estrutura:

Estampadas: caixas da série constante na NBR-5431, em chapa minima de 18 MSG, protecdce

- original em ferro esmaltado.

Chapa dobrada: executadas em chapa minima de 16 MSG, com tampa parafusada, devendo
recebér_ dem3o adicional de zarcdo na cbra, antes da instalagdo e pintura final em esmaite sintético

corcinza.,

ilagbes aparentes internas:
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Em feixes de eletrodutos: caixas em chapa de ago, com porta e fecho rapide, sem placa de
montagem, pintura eletrostatica, identificadas com placa de acrilico na 4rea superior a direita. Estas

Caixas ndo poderdo sustentarem-se nas tubulacées.
c) Em instalacBes aparentes externas: _

Em aluminio fundido, com tampa fixada por meio de parafusos (quando embutida no piso a
tampa deverd ser anti-derrapante), junta de vedacdo em neopreme, entradas e safdas rosqueadas,

acabamento em esmalte sintético na cor cinza martelado.
E material termopldstico nos pontos especificos nas pegas graficas do projeto.
3.17.4 Condutores Isofados e Nus

Neste projeto serdo empregados somente condutores de cobre eletrolitico de fabricantes

com marca em conformidade com a ABNT/INMETROC e as especificagdes serdo as seguintes:
As cordoalhas para ligacBes flexiveis serSo de cobre nu.

Os alimentadores dos quadros em geral serfo em material de cobre isolante de cloreto de

polivinila com cobertura, classe 0,6/1 kv 70 oC, ante chama, de acordo com a norma NBR - 6251.

Os condutores dos circuitos de distribuicio serfio do tipo cobre de tempera male, tipo fio ou

cabinho semi-flexivel até a bitola de 4mm?2 {inclusive) e cabos semi-flexiveis para bitolas maior e

" igual que 6mm2, em material isolante sélido de cloreto de polivinifa, classe 750 V, de acordo com a

‘norma NBR - 6148

Todos os cabos e fios deverdo ser resistentes a chama, de modo a evitar a propagacio

mesmo em caso de exposicao prolongada, que de acordo com a NBR - 6812 quando submetidos ao

igoroso é’h;saio de queima vertical, efetuado em feixe de cabos com concentragdo de material,

Ivel:bem definida, os danos causados pela chama ficam limitados'a poucos:




PREFRIVORA

SGL@NGPOLE ) J0TA smos

CGINSTRGIRI}:O O FOTURS PROJETOS & ASBERIOMA
® Neutro: azul cyan
s Terra: verde ou verde claro

Devido a disponibilidade comercial dos condutores verde e azul cyan em todas as bitolas,
estas serdo exigidas em todos os pontos de definicdo de neutro e terra no projeto, exceto no caso
da malha de terra das subestacBes e da malha de terra do sistems de automac8o comercial que

serdo em cabo de cobre nu.
3.17.5 Quadro Geral

O quadro CCM serd de instalaciio abrigada, classe de tensdo 01 KV, do tipo cubiculo ou multi

- cubiculo, indice de prote¢io IP54.

Sera do tipo de sobrepor, em estrutura de chapa de aco com bitola minima de 1,9mm (14
MSG ou 14 USG), tratamento ante corrosivo jateado com arefa (desengraxamento e decapagam),
fosfatizado, duas dem3os de tinta antecorrosiva {(neutralizacdo) e pintura de acabamento em creme
claro RAL 7032 em pé a base de epoxi aplicada através de processo eletrostatico com camada média
de 50 a 70 micrometro, maior resist&ncia contra corrosdoc e abras3o acidental, os armarios deverdo
possuir vedagdo em poliuretano moldado, dobradicas embutidas em liga metdlica fundida e

inoxidavel, chapa de montagem removivel e ser auto suportaveis.

Devera possuir barramentos de cobre eletrolitico de elevada pureza (99,99%), secdo
- retangular e cantos arredendados, para as fases, neutro e terra, serem fixados por meio de
isoladores de epoxi & estrutura do gabinete, sendo o barramento de terra fixado diretamente 2

carcaga do quadro.

Com entrada e saida para cabos pela parte superior ou inferior, em bitola minima para os
ircuitos Sécundérios dos T¢'s 4,0 mm?2 e para os demais circuitos de controle, protegdo e medica

Todas as barras e conexdes dos circuitos principais. deverdo se
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6808 em funcdo dos valores de correntes descritos na.pec¢a grafica diagrama unifilar geral do

projeto.

Os barramentos deverdo ser identificadas pelas seguintes cores:

o fase A vermelha

a fase B : i branca

_° fase C | o marrorﬁ

e - - neutro. ' ézui claro

. terra ) | _verde

Os barramentos que ndo estejam localizados na parte superior do quadro e identificados
com as ceres acima mencionadas. Nos quadros gerais devera ser deixada uma distdncia de no
minimo 30 cm entre a carcaca do quadro e a parte superior da chapa de fixacio do primeiro
disjuntor, esta distancia tambeéem devera ser adequada a bitola do maior dos cabos de entrada e/ou

saida que serdo ligados ao mesmo conjunte de barramentos.

A interligagdo do barramento de alimentagdo e os disjuntores deverd permitir a retirada de
gualquer disjuntor sem que seja necessaric a desconexio dos disjuntores vizinhos; também dever-
se-d buscar, se & interligacdo for por meio de cabos, o mencr, percurse possivel para os cabos de
‘_ alimenta¢do. E as manoplas de acionamento das chaves e/ou disjuntores deverdo ser externas
H"(=acionamento frontal). Deverdo ser providos de argolas para transporte, dando todas as condi¢des
;:;a:i":a= um icamento seguro, de acordo com a configuracdo da estrutura do quadro. Possuiro
etiqulie.tas de acrilico, no canto superior esquerdo da porta externa, com ¢ home dos mesmos de
ac_ordo E’b;:n os projetos e na parte interna da porta frontal um porta-documentos, tamanho A4,

uarda dos diagramas elétricos do guadro.
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dispositivos de mancbra e protecdoc, além do manual de manutencdc com as orientacBes do

fabricante.

As portas dos quadros deverdo ser aterradas através de cordoalha flexivel, formada por fios
de cobre de témpera mole, instalados com terminais adequados. Todas as partes condutoras n3o

destinadas a passagem de corrente elétrica deverdo ser solidamente aterradas.

As tensbes nominais serio de acordo com o projeto, os quadros deverdc possuir
caracteristicas de corrente simétrica de curto circuito conforme valor descrito na peca grafica
diagrama unifilar geral, sistema de aterraméhto sélido, nivel de iso!émento nominal de 2500 V, as
barras de cobre serde limitadas pela capacidade de corrente conforme a tabela 13 do anexc € da

NBR-6808 de 19281.

As limitacBes de temperatura a serem observadas nos componentes montados no interior
dos conjuntos serdo de acordo com o registrado nas especificacdes referentes a estes componentes,
os terminais para condutores isolados externos de acordo com a NBR - 5370, as ligacBes de cobre
nu até 40 oC e prateado até 65 oC, meios de operacio manual em até 25 oC, invélucros e

chapeamento externo e acessos metdlicos em até 30 oC e isolantes até 40 oC.

Deverdo seguir as normas e recomendacdes técnicas abaixo descritas:

» NBR 6808 - Conjunto de Manobra e Controle de Baixa Tens3o
) NBR 6146 - Graus de Protecfo Providos por Invélucros
® NBR 5410 - Instalacdes Elétricas em Baixa Tens3o

 _° ANCI C-37.20 (para casecs nédo definidos)

{EC 439 (para casos ndo definidos)
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As chaves seccionadoras terdo classe 600 V, freqliéncia 60 HZ, corrente de curto circuito
simétrica de (lcc) conforme descrito no diagrama unifilar geral, comando em grupo, tipo de

operag¢do sob carga.

Os disjuntores gerais dos painéis serdo do tipc em gabinete especifico, classe 600 V,
capacidade de curto circuito minima de acordo com descrito nas pegas graficas no projeto, com
térmico e magnético ajustaveis, com ajuste de -tempo de disparo. Devido as caracteristicas
especificas de projeto neste quadro estes disjuntores ndic poderdo sofrer qualquer alteracdo na sua
especificacdo no diagrama unifilar, conforme Norma NBR-IEC 60947-2 Instala¢bes Elétricas

industriais.

Os disjuntores de derivacdo serdo do tipo caixa moldada, classe 600V, capacidade de curto
circuito minima de acordo com descrito nas pegastgréﬁcas no projeto, conforme Norma NBR-IEC

60947-2 InstalacGes Elétricas Industriais.

Nesta Unidade foi sugerido pela Embasa Através do Setor de Projetos que serdo utilizados
os Inversores de Frequéncias, dever3o controlar as trés fases do motor, suportar no minimo 6
partidas por hora e os dispositivos de protecdo deverdo seguir-as recomendactes encontradas nos

manuais dos fahricantes.

Os condutores de barramento deverdo ser em barras de cobre rigido do tipo eletrolitico de

elevado grau de pureza (99,99%).

Os Dispositivos de Proteg8o contra Surtos {DPS/ Para-Rzios) Internos no Painel: Dispositivo
cile‘ Protecdo contra Surtos (DPS), monopolar, Classe 1/1l (NBR IEC 61.643-1), do tipo limitador de
teﬁé"éo, composto por varistor de dxido de zinco (MOV) associado a um dispositivo de desconexdo
térmica(sobretemperatura) e elétrica (sobrecorrente). Devem ser fabricados atendendo as também

‘Normas I@BR IEC 61643-1/ UL 1449 / NBR 5410.
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Em todos os quadros se deverd fixar na pa'rte interna da porta frontal um perta-documentos,

tamanho A4, destinado a guarda dos diagramas elétrices do quadro.

Todos os quadros de distribuigdo ou terminais (agueles gue alimentam cargas de iluminacdo
e forga) deverdo possuir borneiras para os cabos de entrada e de saida, inclusive para a entrada dos
cabos de neutro e de terra, estas borneiras deverio ser identificadas de acorde com a numeracao
do projeto. A entrada do alimentador no q'uadro e safda dos circuitos de distribuicio devem ser

definidos no diagrama unifilar de modo a facil visualizacgo.

Nos quadros de iluminagdo deverdo constar os seguintes equipamentos: disjuntores, botdes
de comando, sinalizagdo, contactores e blocos de retencio, circuito de comando com bornes para

autoemacdo predial.

Erm todos os quadros de distribuicdo devera ser deixada uma distincia de no mmimo 15 cm
entre a carcaca do quadro e os bornes, esta distincia deverd ser adequada a bitola do maior dos
cabos de entrada e/ou saida que serdo ligados ao mesmo conjunto de bornes, sendo 15 cm apenas

o valor minimo.

Todos os quadros de distribuicdo e terminais (que contenham disjuntores cu chaves)
deverdo possuir segunda porta interna dotada de dobradica inoxiddvel e fecho de seguranca
metalico tipo fenda, esta cobrird obrigatoriamente toda a extensdo da chapa de montagem. As
dobradicas deverdo permitir a abertura das portas em 180 graus, e serem confeccionadas em liga
metalica fundida e inoxiddvel. A porta externa deveré ser dotada de manopla de abertura com fecho

‘tipo trinco.

As portas dos quadros deverdo ser aterradas através de cordoalha flexivel, formada por fios
de cobre de témpera mole, instalados com terminais adequados. Todas as partes condutoras n3o

destinadas a passagem de corrente elétrica deverdo ser solidamente aterradas.

manoplas de acionamento_das chaves e/ou
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Devera ser utilizado isolacdo termo-contratil para os terminais que ndc sejam pré-isolados.

A capacidade de condugdo dos cabos de interligacio barramento/disjuntor/bornes/ devers

ser maior que a capacidade nominal de disjuntor.
De montadores: Quadros & Painéis, BahiaQuadros, Dopler, Engesec.
3.17.7 interruptores

Serdo do tipo de embutir em condulete de aluminio aparente em conduletes ou caixas

apropriadas descritas nas pecas graficas, conforme indicagdo em projeto, de material condutor em

liga de cobre e contatos de prata, de capacidade para interruptores 10 A/250 Vca. $6 serdo

admitidos produtos de empresas que tenham marca de conformidade com a ABNT/INMETRO.
3.17.8 Tomadas

S&o definidas como tomadas gerais, aguelas com caracteristicas tais gue permitam a ligacdo
de aparelhos méveis ou portéteis, em circuitos F+N+T - tensdo 127 V, dentro das limitacdes relativas
a 600 VA para as tomadas com poténcia descrita em projeto até 300W, para efeito de padronizacio,
estas tomadas serdo obrigatoriamente do tipo universal para pinos chatos e redondos e contato de

aterramento, Pial Legrand, Prime ou Steck.

Para as tomadas que possuirem descrigdo em projeto de poténcia superior a 400W, em
circuitos F+N+T - tensdo 127V, dentro das limitagBes relativas a 1500 VA, serdo em correspondéncia

"2 norma NEMA 10-20-R, Steck,

Para as tomadas que possufrem descrigdo em projeto de qualquer poténcia, em circuitos

F+F+F+T ou F+F+F+N+T - tensdo 220 V, serdo em correspondéncia a norma NEMA pertinente.

3 i7,9 Condulete em aluminio silicio
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- Bornes para fios e cabos de fase: Serdo do tipo UK, bornes universais na cor cinzento, com
pé universal para montagem em trilho, em material isolante e inquebravel de poliamida 6.6, do tipo
UK 10 N para condutoer flexivel de 0,2 a 10 mm2 , em conformidade com as normas DIN VDE 0611,

IEC 947-7-1, UL,CSA.

Bornes para fios e cabos de Neutro: Serdo do tipo UK, bornes universais na cor azul Cyan,
com pé-universal para montagem em trilho, em material isolante e inquebréve! de poliamida 6.6,
do tipo-UK 10 N para condutor flexivel de 0,2 a 10 mm2, em conformidade com as normas DIN VDE

0611, IEC 947-7-1, ULGSA.

Bornes para fios e cabos de Terra: Serdo do tipo USKLG, bornes universais na cor verde-
amarelo, com pé universal para montagem em trilho, em material isolante e inquebravel de
po[iamit:.'la 6.6, do tipo USKLG 10 para condutor flexivel de 0,5 a 6 mm2 nos casos de circuitos com
fios e cabos até 6mm2 e USKLG 16 para condutor flexivel de 0,5 a 16 mm?2 nos casos de circuitos
com fios e cabos até 10mm2, em conformidade com as normas DIN VDE 0611, EN 50 019, UL,CSA,
IEC 947-1:A 3.

3.17.11 Terminais e Emendas

Todas as emendas s6 poderdc ser realizadas em caixas de passagem ou nas eletrocalhas,
adequadas a capacidade das mesmas. N&o serao permitidas emendas sobre quaisquer situacdo nos

alimentadores dos quadroes e fios do sistema de comando e sinalizacdo.

Os terminais a compressao deverdo ser em cobre estampado, com acabamento estanhado

e'deverio ser do tipo reforcado, de instalacdo nos pontos terminais dos cabos de energia.
“ Terminais Pre-isolados:

Pa"i"a__“ condutores flexiveis nas bitolas iguais ou inferiores a 4,0 mm2, do tipo AMP, p
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- Neste projeto, s¢ serdo utilizados terminais para aplicacdo por compressdo, por alicate,
mecénico ou hidraulico, ndo se aceitando outros tipos, notadamente conectores isolados. Serdo

isolados junto as terminacdes, com luvas termo-retrateis de PVC (Helerman ou Ray-Chen).

Para ligacdo dos condutores flexiveis, tipo Pirastic-Flex, estes serio guarnecidos por % luva

de compressdo e assim inseridos nos terminais das tomadas e/ou disjuntores.
3.17.12 Conectores e Marcadores
3.17.12.1 Conectores

Devido as caracteristicas radiais de distribuicfo, ndo estd previsto, em prineipio, a utilizacdo

de conectores.

As ligagbes de aterramento e equipoténcia, deverdo ser conduzidas sempre a barramentos

{(condutor de aterramento principal).

As malhas de aterramento bem como as demais conexdes deste sistema, serdo feites por

solda exotérmica (Cadweld).

Nas ligacbes com condutores de bitola igual ou inferior a 4,0 mm2, constituintes de circuitos
terminais de iluminag8e, poderdo ser utilizados conectores tipo eletro Tap da AMP, Cia da Eltec, ou

Driv da Pial Legrand.
3.17.12.2 Marcadores

Todos os circuitos serde dotados de marcadores tipo Ovalgrip (Helerman) junto aos
terrﬁ‘inais (circuitos de distribuicdo) e também junto as derivacdes, no cabo dos circuitos terminais.
Nas inspecdes de shafts e caixas de passagem, todos os circuitos serdo individualmente envolvidos

agé‘deiras de nylon (TYTON 400 da Helerman, por exemplo) juntamente com marcadores.
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Cabe ao instalador executar os suportes com base nos dados de carga efetiva e suportivel,

fornecidos pelos fabricantes.

Quando um sistema exigir dimensionamento, este serd apresentado em forma de memeorial,

para aprecia¢do da fiscalizac3o.
3.17.13.2 FixacGes
Sobre paredes de alvenaria: Bucha de expansio erﬁ nylon.
i’odos 0s parafusos, com porcas e arruelas com acabamento eletrolitico.
B.raga-deiras: Para fixagdo de Jeletrodtgxtos:
De acordo com ¢ uso:

1) Independentes sobre superficie: bracadeiras tipo “unha”, com base, em aluminio fundido,

tipo “C"+ “OB”, Moferco.

2) Em feixes: Bragadeiras tipo “Perfil”, aplicadas sobre perfilados padronizados, largura 38

3) Suspensos individualmente: Bragadeiras circulares, suspensas por vergalh&es zincados,

fixacdo do eletroduto por cunha, nio se aceitando fixag@o por parafusos em bracadeiras aparentes.
3.17.14 Lumindrias

Todas as lumindrias encontram-se especificadas nas respectivas pecas graficas {plantas) do
projeto.

3.""1.2.15 Grupo Gerador

zerador terd um motor diesel, injecdo direta, 4--ter‘n"po’s;' refri

ng, trifdsico; 4 polos, ligacdo e
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3.17.16 Talha Elétrica de Cabo de Ago

A Talha Elétrica de cabo de com a capacidade para 01 Tonelada ou 1.000kg, com elevacio
de 12m, classificacdo ISSO M3, Didmetro do cabo de aco 7,4mm, Velocidade de Elevacdo: 8m/min,
Velocidade de Translagdo: 20m/min, Poténcia do Moter de Elevacdo: 1,5KW, Poténcia do Motor de

Translacdo: G,2KW, Tensio de Fornecimento: Trifdsico 380V, Modelo: TEH 1000.
3.17.17 Suportes, FixacGes e Pintura ,

Os suportes e fixa¢des dos sistemasiem geral deveriio ser feitos através do uso de pinos e
fincapinos, chumbadores, de material de aco, que deverio suportar a carga com margem de

seguranca de nc minimo 50% e tirantes e abragadeiras em ferro galvanizado.

Todas as tubulagdes, leitos de cabos, eletrocalhas e perfilados do sistema objeto deste

documento técnico deverdo ser pintadasicom duas dem#os de tinta esmalte sintético na cor branca.
3.18 MATERIAL PARA INSTALACGOES ELETRO-MECANICAS E HIDRO-MECANICAS

Em anexo sdo apresentadas as especificacdes dos equipamentos hid romecanicos, tais como:

vélvulas e ventosas.
3.19 MANTAS IMPERMEABILIZANTES

As geomembranas utilizadas para a impermeabilizagdec das trincheiras serc em Polietileno
- de Alta Densidade (PEAD} extrudadas e laminadas em cabecote linear de forma a assegurar
""'q_ualidade superior e caracteristicas homogéneas. Tero espessura igual a 1,0 mm. Dever3o ter alta
re.s"i-s’téncia a agentes quimicos e atagues bioldgicos, estabilidade térmica e resisténcias aos raios

solares, alta flexibilidade e baixa incrustracdo.

A fébricagéo deve ser controlada por testes dimensionais, Testes de Alongamento e Tens&o;..

Cracking, Verificacdo na Dispersdo de !\.legromde"*FUfﬁé_‘ Ste

to, cujosrelatérios dev
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4. ESPECIFICACOES DE SERVICOS
4.1  CANTEIRO DE SERVICOS

Os critérios para mobilizacdo, desmobilizacdo e instalagBes de canteiro de obras encontram-

se apresentados na Especificacio ET 01/01 do Caderno de Encargos.
4.2 SERVICOS PRELIMINARES

Os critérios para demoli¢cdo, remocdo e recomposicdo, preparo do terrenc e limpeza das

areas encontram-se apresentados na Especificacdo ET 02/01 a 04 do Caderno de Encargos.
4.3 TRANSITO E SEGURANCA

Os critérios para os servicos de sinalizagdo, tapumes e cercas de protecio, remanejamento
de interferéncias e passadicos provisérios encontram-se apresentadoes na Especificacdo ET 03/01 a

04 do Caderno de Encargos.
4.4  LOCACAO E CADASTROS DAS OBRAS

Os critérios para os servicos de locacdio e cadastros de unidades e dreas gque constituem as
. obras executadas encontram-se apresentados na Especificagdo ET 04/01 a 02 do Caderno de

"Encargos.
4.5 MOVIMENTO DE TERRA E RCCHA

4:5._1 EscavagGes de Valas Para Adutoras e Redes de Distribuicio de Agua
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4.5.2 Escavagles de Valas para Redes de Drenagem Pluvial

Os critérios para os procedimentos para a classificagdo dos materiais escavados e para a
execu¢do dos servigos de escavagio para redes de drenagem pluvial, encontram-se apresentados

na Especificacdo ET 05/02 do Caderno de Encargos.
4.5.3 EscavagBes de Pogos e Cavas de Fundacéo

Os critérios para os procedimentos para a classificacdo dos materiais escavados e para a
execu¢do dos servicos de escavacio de pogos e cavas de fundacdo, encontram-se apresentados na

Especificacdo ET 05/03 do Caderno de Encargos.

4.5.4 Aterros de Valas/Pogos/Cavas de Fundac&o, Envoltéria, Envelopamento e Bergo para

Tubulagdes

Os critérios para os procedimentos de execucac e caracteristicas dos materiais & serem
utilizados nos servicos de envoltérias, bergos, envelopamentos e aterros para tubulacBes, bem
como nos aterros de recomposicde junto a estruturas diversas implantadas em pogos, cavas e valas,

encontram-se apresentados na Especificacdo ET 05/04 a 05 do Caderno de Encargos.
4.5.5 Terraplenagem

Os critérios para os procedimentos de execucdo dos servicos de exploragdo de jazide, de

escavacdo em servigos de terraplenagem, cliassificacio dos materiais escavados, servicos de aterros

.em servigos de terraplanagem, bem como para os procedimentes para a execucac de servigos de

régularizag’a’o de taludes em solo, encontram-se apresentados na Especificacdo ET 05/06 do

Cadérno de Encargos.

46 TRANSPORTE DE SOLO, ROCHA E AGREGADOS
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4.6.2 Moment_o de Transporte de Materiais

Os critérios para os procedimentos para as operagdes de transporte dos materiais 2 partir
do centro de gravidade da drea de carga até o centro de gravidade da drea de descarga dos mesmos

encontram-se apresentados na Especificagdo ET 06/02 do Caderno de Encargos.
4.7 ESCORAMENTO
4.7.1 Escoramentos Descontinuos

Os critérios para os procedimentos para a selecfo do tipo de escoramento, a aceitacdo dos
materiais, a escolha dos equipamentos e a adequada execucdo dos escoramentos descontinuos

encontram-se apresentados na Especificaco ET 07/01 do Caderno de Enca rgos.
4.7.2 Escoramentos Continuos

Os critérios para os procedimentos para a selecdo do tipo de escoramento, a aceitacio dos
materiais, a escolha des equipamentos e a adequada execucdo dos escoramentos continuos

encontram-se apresentados na Especificagdo ET 07/02 do Caderno de Encargos.

4.8  ESGOTAMENTO
4.8.1 Esgotamento com Bombas

Os critérios para os procedimentos para a execucdo dos servicos de esgotamento de dguas

coh”t.__conju ntos moto-bombas encontram-se apresentados na Especificagiio ET 08/01 do Caderno de

Encargos.
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4.9  ESTRUTURAS E FUNDAQOES

Os critérios para os procedimentos para a execucdo dos servigos de estruturas de concreto
e fundagbes encontram-se apresentados na Especificacdo ET 09/01 a ET 08/20 do Cadernc de

Encargos.

Adicionalmente sfo apresentadas as EspecificacBes Técnicas do. Projeto Estrutural em
especifico, de forma que no que estas forem ausentes deve-se consultar as Especificacdes do

Caderno de Encargos.
NORMAS UTILIZADAS
O projeto estrutural foi concebido temando como base as condicdes fixadas pelas normas:
- NBR 6120 {1980) — Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes;
- NBR 6122 (2010) - Projeto e Execugdoe de Fundaces;
- NBR 6118 (2014) — Projeto e Execucfio de Obras de Concreto Armado;
- ACI 350R (2006) - Concrete Sanitary Engineering Structures.

A estrutura de concreto armado deverd ser executada obedecendo rigorosamente ao

projeto estrutural e as normas:

— NBR 5672 (Diretrizes para o Controle Tecnoldgico de Materiais Destinados a

Estruturas de Concreto - Especificacio);

..""‘,— NBR 5673 {Diretrizes para o Controle Tecnoldgico de Processos Executives em

Estruturas de Concreto);

BR 6118 (Projeto e Execugdo de Obras de Concreto Armado).- -
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FORMA

- As formas deverdo ser limpas, removendo concreto velho, gesso, graxa, ou outra

sujeira, bem como pregos e parafusos.

- As formas deverdo apresentar superficie lisa e plana, perfeita estanqueidade, rigidez,
e resisténeia necessdria para resistir aos esforcos oriundos da concretagem sem apresentar

deformacBes, vazamentos de nata ou outro efeito que venha a provocar defeitos ao concreto.

- Serd aplicado sobre toda a superficie de contato com o concreto um desmoldante

adequado para permitir a desforma sem provocar danos ao concreto.

- A desforma sé se processara quando a estrutura tiver resisténcia necessiria para
absorver aos esforgos oriundos da retirada das formas conforme estabelece o item 14.2 da NBR

6118.

- As formas para as paredes do reservatério serdo do tipo trepante. Caso em fase de

execugdo se opte por utilizar formas do tipo deslizante o projetista devera ser consultado.

ARMACAO

armaduras serdo posicionadas conforme as indicacGes - de proj
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- Ndc poderdo ser empregados na obra acos de qualidades diferentes das

especificadas no projeto, sem aprovacdo do projetista.

- As barras de aco deverfo ser convenientemente limpas de guaiquer substincia

prejudicial a sua aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente destacadas pela oxidacdo.

- O dobramento das barras deverd ser feito respeitando-se os raios minimos

preconizados nos itens 6.3.4.1. e 6.3.4.2. da NBR 6118.

- As emendas de barras da armadura dever3o ser feitos de acordo com o previsto no

projeto; as ndo previstas deverdo atender ac item 6.3.5. da NBR 6118.
CONCRETO

- O concreto devera ser dosado para atender a resisténcia caracteristica especificada
no projeto e possuir trabalhabilidade adequada para permitir o lancamento e adensamentc de
forma a ndo ocorrerem desagregacfes, nichos ou cavernas. N3o serd permitidc o amassamentec

manual do concreto.

- O concreto deverd ser lancado logo apds o amassamento, nio sendo permitido um
intervalo maior gue uma hora entre o final do amassamento e o inicio do lan¢amenteo. Com o use

de retardadores de pega o prazo poderd ser aumentado de acordo com as caracteristicas do aditivo.
- Em nenhuma hipétese se fara lancamento ap6s o inicio da pega.

- O concreto devera ser transportado do local de seu amassamento até o local de
langamento sem que acarrete segregacaoc ou desagregacdo de seus elementos ou perda sensive| de

qualguer um deles por vazamento ou evaporacao.

Quando o langamente do concreto for interrompido e, assim, formar-se uma-junta

ao ser tomadas as precaugdes necessdrias para garantj

creto jdendurecido com
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Enquanto ndo atingir o endurecimento satisfatorio, o concreto deverd ser protegido

contra agentes prejudiciais, tais como, mudancas bruscas de temperatura, secagem, chuva forte,

aguas torrenciais, agentes quimicos, bem comao contra-choques e vibracdes de intensidade tal que

possam provocar fissuracdo na massa do concreto ou prejudicar a sua aderéncia a armadura.

A protecac contra a secagem prematura, pelo menos nos sete primeiros dias apés o

lancamento do concreto, podera ser feita mantendo umedecida a superficie ou protegendc-a com

uma pelicula impermedvel.

{Mpa)

O concreto deveré ter slump alto conforme especificacdo em projeto.

Unidade

Cobrimento da armadura {cm) Ao

Estacdo Elevatéria  1lI 30 5 CA-50 e CA-60
Leito de Secagem i 30 5 CA-50 e CA-60

Caixa de Areiz Il 30

DAFA IV 40 5

Chaminé i 30

TAU 30 5

" Blocos de Ancoragem i}

Travessias  Ill 30

Medidor Parshall e Repartidoras de Vazgo . HbT

5 CA-50 e CA-50

CA-50 e CA-50

5 CA-50 e CA-60

CA-50 e CA-60

CA-50 e CA-60

30 5

5 CA-50 e CA-6C

Classe de Agressividade Ambiental Resisténcia caracteristica do concreto fck




JAEREPRITORA

SﬂmNéP GLE * J6Ta BARADS

CO.NS?RUIN&G o ‘FUT‘EKQ - PROJETDS [ ASFESFORMA

4.10  CAIXAS, TAMPAS E POCOS DE VISITA
4.10.1 Pogos de Visita / Inspegdo / Limpeza para SES e Drenagem

Os critérios para os procedimentos para a execucdo de pogos de visita e pocos de inspecio
e limpeza, para utilizac8o nas redes de coleta, interceptores e emissarios para utilizacdo na rede de
coleta de dguas pluviais em sistemas de drenagem encontram-se apresentados na Especificacio ET

10/01 do Caderno de Encargos.
4.10.2 Caixas para Descarga / Ventosa

Os critérios para os precedimentos para a execugdo de caixas de protecdo para registros de

descarga e ventosas encontram-se apresentados na Especificacdo ET 10/02 do Caderno de Encargos.
4.10.3 Caixa de Passagem / Recepgdo / Boca de Lobo / LigacSo Predial para SES E Drenagem

Os critérios para os procedimentos para fornecimento e execuc¢do de caixas de passagem,
caixas para ligacdio predial e dispositivos em material plastico, além de caixas de recepcdo para
sistemas de drenagem encontram-se apresentados na Especificacdo ET 10/03 do Caderno de

Encargos.
4.10.4 Tampas, Tampbes e Grelhas

Os critérios para os procedimentos para o fornecimento e o assentamento de tampas,
ta‘mpﬁes e grethas para execugdo de sistema de drenagem de &4guas pluviais encontram-se

apresentados na Especificacdo ET 10/04 do Caderno de Encargos.
411 DRENAGEM, CONTENCOES E REFORCO DE SOLO

-Moldadas de Cancreto
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4.11.2 Tubos de Concreto ¢/ Junta Argamassada p/ Aguas Pluviais

Os critérios para os procedimentes para o fornecimento e a execucdo de servicos de
assentamento de tubos de concreto com junta argamassada encontram-se apresentados na

Especificacio ET 11/02 do Caderno de Encargos.
4.11.3 Dispositivos de Drenagem Sub-Superficial

Os critérios para os procedimentos para o fornecimento e assentamento de dispositivos de
drenagem sub-superficiais encontram-se apresentados na Especificagdo ET 11/03 e 04 do Caderno

de Encargos. : |
4.11.4 Dispositives de Drenagem Superficial

Os critérios para os procedimentos para o fornecimente e execugdo de disgositives de

drenagem superficial como valetas, descidas d'dgua, bueiros, bocas de bueiro e sarjetas encontram-

se apresentados na Especificacdo ET 11/05 e 06 do Caderno de Encargos.
4.11.5 Enrocamento para Protecdo

Os critérios para os procedimentos para o fornecimento e execucdo de dispositivos de
drenagem superficial como enrocamento com pedra-de-mio ou pedra bruta, para protecic de
areas contra a agdo da dgua encontram-se apresentados na Especificacdo ET 11/07 do Cadernc de

Encargos.
4.11.6 Ensecadeiras para Pequenas Obras

. Os critérios para os procedimentos para a implantagdo de ensecadeiras em obras de

pequeno porte encontram-se apresentados na Especificagdo ET 11/08 do Caderno de Encargos.
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Os critérios para os procedimentes para a utilizagdio das mantas geotéxteis em obras de
drenagem, de contencio e de reforco de solo encontram-se apresentados na Especificacdo ET 11/10

do Caderno de Encargos.
4.12  ASSENTAMENTO, MONTAGEM E REMOCAO DE TUBULACOES, PECAS E CONEXOES
4.12.1 TubulacBes de Adut. e Redes ingl. Pec¢as e Conexdes FoFo/AC PB JE/ITI

Os critérios para os proced[mentos que deverdo ser adotados no assentamento de
tubulagdes de adutoras e redes de distribuicdo de dgua, incluindo pegas e conexdes em ferro
fundido ductil ou ace carbono de ponta e bolsa com-junta elastica ou junta travada interna (JTI)

encontram-se apresentados na Especificacdo ET 12/01 de Caderno de Enca rgos.
4.12.2 Barrilete/Arran. em Tubos, Pegas, Conexdes de FOFO/AC ITE/IM/FL

Os critérios para os procedimentos que deverdo ser adotados no assentamento dos
barriletes ou arranjos em tubos, pegas, conexdes, valvulas, aparelhos e acessérios de ferro fundido
ductil ou a¢o carbono, com junta travada externa {ITE), mecénica (JM) ou flangeada em adutoras e

redes de distribuigdc de dgua encontram-se apresentados na Especificagdo ET 12/02 do Caderno de

Encargos.
41221 Recomendac8es para Instalacdo de Valvulas Ventosas
® As ventosas devem ser instaladas na posicdo vertical;
® As ventosas devern ser instaladas acima da geratriz superior da tubulacdo;

° O tubo de conexdc entre a ventosa e a tubulacio principal deve ser do mesmo
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® As valvulas de blogueio devem ser instaladas entre o tubo de conexdo e a ventosa
para realizar futuras manutencdes. As valvulas de blogueio pedem ser borboletas, gaveta ou

guilhotina, etc. Estas valvuias devem ser do mesmo didmetro da ventosa cu maiaor;

e Uma vez que a valvula gaveta permite a passagem completa da vazdo, esta pode ser

instalada junto a ventosa.
4.12.3 Tubulagdes de Adut. e Redes Incl. Pecas e Conexdes PVC E RPVC PB JE

Os critérios para os procedamentos que deverdo ser adotados no assentamento de adutoras
e redes de distribuicdo com o emprego de tubulagoes de PVC rigido e PVC reforgado {RPVC), com
tubos de ponta-e-bolsa, usando junta eiastlca e conexdes de PVC ou de ferro fundido diictil

encontram-se apresentados na Especificagdo £ET 12/03 do Caderno de Encargos.
4.12.4 Tubulacdes de Rede de Coleta de Esgoto PVC RiG. PB JE

Os critérios para os procedimentos que deverdo ser adotados no assentamento de tubos de
PVC rigido, com ponta e bolsa, com junta eldstica em rede de coleta de esgotos sanitdrios

encontram-se apresentados na Especifica¢io ET 12/04 do Caderno de Encargos.
4.12.5 Remog¢do De Tubulacio

Os critérios para os procedimentos que deverdo ser adotados na remocdo de tubulagdo —
tubos e conexbes —em sistema de abastecimento de dgua, construidos com tubos de ferro fundido
"t_ou aco carbono de ponta e bolsa, com junta eldstica, com tubos de PVC rigido de ponta e bolsa, com
jlurgllta elastica, e com tubos cimento amianto encontram-se apresentados na Especificacio ET 12/06

do Caderno de Encargos.
4:‘-12.6 Corte e Esmerilhamento em Tubos de FOFO Ductil ou Aco Carbono {na obra)

0s procedimentos que dever3o ser. adotados ha oper

fundi do ductitolr ago carbo
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4.12.7 Execugdo de Tunnel Liner

Os critérios para os procedimentos a serem adotados no assentamento de tubulag¢bes pelo
processo de escavacac ndc destrutivo deneminade “Tunnel Liner” encontram-se apresentados na

Especificagdo ET 12/08 do Caderno de Encargos.
4.12.8 Execugdo de Tunel pelo Processo “Mini-Shield”

Os critérios para os procedimentos a serem adotades no assentamento de tubulaces pelo
processo de escavagdc ndo destrutivo denominado “ Mini-Shield” encontram-se apresentados na

Especificagdo ET 12/09 do Caderno de Encargos.
4.12.9 Fornecimento de Tubos, Pecas ¢ Conexdes

Os critérios para os procedimentos a serem adotados nos processos de fornecimento de
tubos e conexdes, envolvendo 0s materiais ferro fundido dictil, ago carbono, PVC rigido e PVC
reforgado, todos de ponta e com junta eldstica, para utilizagdo em adutoras e redes de distribuicio
de agua e os materiais PVC rigide e concreto, ambos de ponta e bolsa e com junta eldstica, para
utilizacdo em rede de drenagem pluvial encontram-se apresentados na Especificacgo ET 12/13 do

Caderno de Encargos.

4.12.10 Fornecimentc e Assentamento de Tubos e Conexdes de Aco com Junta

Soldével

Os critérios para os procedimentos que deverfio ser adotados para ¢ fornecimentc e ¢
assentamento de tubulacdes de ago carbono com juntas solddveis para a utilizacdo em adutoras de
dgua-bruta ou tratada encontram-se apresentados na Especificacdo ET 12/14 do Caderno de

Encargos.

TRANSPORTE DE TUBOS, PECAS E CONEXOES

ntos-a-serem adotados
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4.14 DEMOLICAC E RECOMPOSICAQ DE PAVIMENTOS
4.14.1 levantamento / Demolicdo de Pavimento em Abertura de Valas

Os criterios para os procedimentos para o levantamento ou demolicdo de pavimentacio
para abertura de valas, com aproveitamento posterior, ou ndo, dos materiais encontram-se

apresentados na Especificacdo ET 14/01 do'Caderno de Encargos.
4.14.2 Recomposicdo de Pavimentagio para Fechamento de Valas

Os critérios para os procedimentos para a recomposicao de pavimentagio para fechamento
de valas, com aproveitamento, ou n3o, dos materiais antericrmente fevantados ou demolidos

encontram-se apresentados na Especificacdo ET 14/02 do Cadernc de Encargos.
4.15 . EDIFICACOES

Os critérios para os procedimentos para execu¢do de paredes e painéis, cobertura,
esquadrias e vidros, revestimentos de paredes e tetos, pisos e arremates, tratamento e
impermeabilizagdo, pintura e limpeza da obra encontram-se apresentados nas Especificacdes ET

15/01 a ET 15/09 do Caderno de Encargos.
4.16 INSTALAGOES HIDRAULICAS E SANITARIAS

Os critérios para os procedimentos a serem adotados para o fornecimento dos materiais
-, para a execugdo de instalagdes prediais encontram-se apresentados na Especificacdo ET 16/01a 11

.. do Caderno de Encargos.
4.17  INSTALACOES ELETRICAS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)

Os. critérios para os procedimentos a serem adotados nos processos de fornecimento,
rté; manuseio, montagem e instalacdes dos materiais e equipamentos elétricos ¢

ificacdo ET 17/01 a 27 do Caderno de Enca
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Os critérios para os procedimentos a serem adotados na execucdo de passeios pavimentados
com pedra portuguesa sobre base de areia ou arenoso encontram-se apresentados na Especificacdo

ET 18/01 do Caderno de Encargos.
4.18.2 Pavimentac¢3o de Ruas

Os critérios para os procedimentos a serem adotados na execucdo de regularizacio e
compactagdo do subleito de vias de tréfego encontram-se apresentados na Especificacdo ET 18/02

do Caderno de Encargos.
4.18.3 Regularizacio e Revestimento de Superficies

Os critérios para os procedimentos a serem adotados na execucio de revestimento primario
de vias de tréfego, utilizando-se cascalho ou saibro encontram-se apresentados na Especifica¢dc ET

18/03 do Caderno de Encargos.
4.18.4 Cerca / Muro

Os critérios para os procedimentos a serem adotados na execucdo de cercas constituidas de
estacas pre-moldadas de concretoc armado, com vedacdo feitas através de telas de arame
galvanizado revestidas, ou n3o, com PVC encontram-se apresentados na Especificacio ET 18/04 do

Caderno de Encargos.
4.18.5 Portdo

Os critérios para os procedimentos a serem adotados no fornecimento e assentamento de
portdes com 01 ou 02 folhas, em pilares de concreto armado encontram-se apresentados na

Especificacdo ET 18/05 do Caderno de Encargos.

4, 18,6 Gramado / Arborizacio
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4.19  INSTALACOES MECANICAS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)

Os critérios para os procedimentos a serem adotados nos processos de fornecimento,
manuseio, :montagem e instalagdo mecénica. de equipamentos encontram-se apresentados na

Especificacdo ET 18/01 & 09 do Caderno de Encargos.
4.20 LIGACOES PREDIAIS DE AGUA

Os critérios para os procedimentos a serem adotados na execucdo de ligagBes prediais de

agua encontram-se apresentados na Especificacdo ET 20/01 a 02 do Caderno de Encargos.
4.21 ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA

Os critérios para os procedimentos a serem adotados na execucdo dos servicos de
implantacdo de ETA's, bem como no fornecimento dos materiais de uso nas obras civis, materiais
hidraulicos e elétricos e equipamentos elétricos e eletro-mecanicos utilizados nas instalagBes das

unidades encontram-se apresentados na Especificagdo ET 22/01 a 15 do Caderno de Encargos.
4.22 ESCORAMENTO TIPO “TRENCH BOX”
4.22.1 Consideraces Gerais

Entre as técnicas de escoramento de valas mais recomendadas na atualidade est3o a

contencdc de cava com escoramento com pranchas metdlicas e a utilizagdo de mddulos pré-

. fabricados, a chamada blindagem de valas ou “trench-box”.

A blindagem ¢ feita com médulos constituidos por duas paredes metalicas conectadas entre
si por.estroncas, que mant&m o sistema rigido, garantindo a continuidade da escavagdo e a protecdo

dos profissionais que acessam a vala. As paredes da blindagem, compostas por chapas metélica,

posicionadas nas laterais da escavacdo, promovendo propriamente a contengdo. 0

eitoatravés de estroncas, fixadas nas paredes_por-meio de pir

 segue padrBes-projetados, por i
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A blindagem de valas é um procedimento de escoramento de rapida execuciio e alta
precisdo, ja que os médulos sdo pré-fabricados e simpies de serem montados. As paredes dos
mddulos sdo fornecidas, em geral, em tamanhos padronizados, e o conjunto pode ser travado por
estroncas estaticas ou ajustdveis, com tamanho de acordo com o didametro do tubo a ser introduzido

na vala.

Aplicaveis para valas com até 4,5 m de profundidade, os médulos podem apresentar
comprimentos variando de 2 m a 6 m, alturas de 1,5ma 3,5 m e pesar de 1.200 kg a 4.800 kg. Para
atender a profundldade de valas superiores podem ser empregados médulos empilhados afixados

sobre a bhndagem padrio.

Apenas nas situacges onde ocorrer soios arenosos e com a presenca de agua sera utilizado
0 escoramento continuoc com pranchas metahcas conforme Especificagdo ET 07/02 do Caderno de

Encargos da Embasa.
4.22.2 Objetivo e Defini¢Bes
4.222.1 Obietivo

Esta Especificacdo objetiva estabelecer os procedimentos para a aceitagdo dos materiais, a

escolha dos equipamentos e a adequada execuc¢io do escoramento metalico tipo “trench-box”.
4.22.2.2 Definicdes
Para fins desta Especificacdo foi adotada a seguinte defini¢do:

o Escoramento: constitui-se em uma contengdo metélica utilizada nas paredes laterais
de cavas pog:os e valas, quando estas forem constituidas de solo possivel de desmorchamente, ou
nos casos. em que, devido aos servicos de escavagdo, seja constatada a possibilidade de aiteragao
da .stabrlrdade do que estiver préximo a regido dos servicos. Constltw -se em servico obr

ade superiora 1,25 m, conforme.a-Portaria ne 46 do M
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A blindagem é feita com mddulos constituidos por duas paredes metalicas conectadas entre
si por estroncas, que mantém o sistema rigide, garantindo a continuidade da escavacdo e a protecio

dos profissionais que acessam a vala. Os materiais utilizados nesse tipo de escoramento s3o:

Chapas metalicas {(aco s3o os materiais mais usados, podendo também ser aluminio)

para as paredes;
Estroncas de tubos de aco e/ou longarinas metélicas para travamento;
Pinos, grampos ou encaixes.

As dimensdes das pecas dependerio do tlpo de solo local e das cargas laterais atuantes,

sende, portanto cbjeto de prOJeto especrﬂco Em gerai os médules apresentam as seguintes

dimensdes:
Comprimentos variando de 2,0 a 6,0 metros;
Alturas variando de 1,5 a 3,5 metros;

Pesos variando de 1.200 a 4.800 kg

Para profundidades de até 2,0 m, a espessura minima das chapas laterais deve ser de 8 mm
com parede Unica; para profundidades maiores a espessura minima deve ser de 12,7 mm com

” wparede dupla.

Estruturas blindadas ndo serdo utilizadas ou aceitas pela Fiscalizacdo caso estejam

damfucadas @ n3o permitam a confermagdo e a estanqueidade requeridas.

22.4 Equipamentos

cionais utilizados. para“seu posicionai
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Retroescavadeiras 4x4;

Guindaste.

Para profundidade até 2,0 metros, podera ser utilizada retroescavadeiras, enquanto que
para profundidades superiores devem ser utilizadas escavadeiras hidrauwicas. Deve-se sempre optar
pelo sistema que ndo ofereca danos 2 estabilidade do solo e edifica¢cdes vizinhas. A Fiscalizaco

deverd aprovar previamente o planejamento e 0 método escolhido.

4.22.5 Execucdo

O Construtor sé utilizard escoramento mediante autorizagdo da Fiscalizago.

O dimensionamento desse sistema de escoramento depende das condigdes do local e tipo

de obra, tipo de solo, dimensdes da vala, etc., sendo de responsabilidade do Construtor o projeto e

detalhamento das pegas, de modo a garantir a estabilidade e a seguranc¢a dos operdrios.

A Fiscalizacdo deverz aprovar o projeto a ser executado, o que ndo exime o Construtor da

total responsabilidade do perfeito funcionamento do sistema de escoramento; a Fiscalizac3o

podera solicitar alteragdes no referido projeto caso haja cenveniéncia de erdem técnico-econdmica.

A Fiscalizagdo deverd rejeitar pecas do escoramento que possam comprometer a
. estabilidade das paredes laterais.

O sisterna de escoramento consiste em escorar a superficie lateral das valas, cavas ou pocas,

com ‘estruturas metdlicas blindadas travadas com estroncas de tubos de aco efou longarinas

meté!ié'as, a depender do projeto adotado para a estrutura do eguipamento, desde que aprovado
. previ ite pela fiscalizacio de obras.
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Para a execucdo da blindagem propriamente dita, inicialmente & feita uma escavacio rasa,
gue pode variar em conforme as condi¢des do sclo (geraimente em torno de 30 cm, nio

costumando ultrapassar 50 cm). O médulo é, entdo, posicionado nessa escavacio.

A escavadeira aprofunda a vala, operando por dentro da prépria blindagem e retirando a
terra até se atingir a profundidade prevista no projeto. Caso o solo seja muito firme e 0 médulo de
b[indagemkhé‘o estefa descendo por gravidade, forca-se a descida das paredes da blindagem com as
costas da cagamba da escavadeira alternadamente. Eventualmente, alguns projetos mais profundos
de escavagdo podem exigir a insercio de outro médulo de blindagem acima do mddulo inserido

inicialmente - nesses casos, eles devem ser travados entre si.

Apds o assentamento da tubulag3o, cobre-se o tubo com terra até 50 cm acima do didmetro
do tubo. Em seguida, puxa-se a blindagem para frente em angulos de 459 e reinicia novamente o

processo.

A movimenta¢do do blindado apds o assentamento da tubulacdo, deve ser feita de maneira

que a tubulacdo ndo sofra desacoplamento.
4.22.6 Controle

Serdo desenvolvidos os seguintes controles, durante a execucdc dos servigos:

Controle de aplicacdo do escoramento, considerando tipo, profundidade e extensic
*. utilizados;
Controle de dimensdes e qualidade das pegas;
Controle visual das deformages do escoramentc das obras e estruturas vizinhas,

mclumdo observagoes de surgimento de trincas em paredes e estruturas, nos casos cabiveis;
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4.22.7 Critérios de Medicdo e Estrutura de Pregos
4.22.7.1 Servigos Regulamentados
CODIGO DESCRICAC  UNID.

70301 ESCORAMENTC CONTINUG COM BLINDAGEM METALICA PARA VALAS - COM
REUTILIZACAQ DE ATE 2.000 VEZES - PROFUNDIDADES ATE 2,0M m?

70305 ESCORAMENTO CONTINUO COM BLINDAGEM METALICA PARA VALAS - COM
REUTILIZACAO DE ATE 2.000 VEZES - PROFUNDIDADES ATE 4,0M m?

70309 ESCORAMENTO CONTINUG COM BLINDAGEM METALICA PARA VALAS - COM
REUTILIZACAO DE ATE 2.000 VEZES - PROFU-NDIDADES- ATE 6,0M m?

79003 ESCORAMENTO CONTINUO COM BLINDAGEM METALICA PARA VALAS - COM
REUTILIZACAO DE ATE 2.000 VEZES - PROFUNDIDADES ATE 4,0M (COM CAMINHAO GUINDASTE
MUNCK) m?

42272 Critérios de Medicdo

A medicdo serd feita pela drea, em metro quadrado {m2}, de superficie efetivamente

escorada.
_ Obs:

Como “superficie escorada”, sera considerada toda a érea das paredes da vala, onde

lindado para escoramento;

nstrucdes vizinhas, dec




