S S

PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE - CE

JOTA BARROS

PADJETOS E ASSESSDRIA

608
6.8 PASSAGEM MOLBAD A ... omcicomemmrcesmsevssassvarensssssiisssmsssisissssssssissssssiosssssssmsssssisparsosssssssssnssonss 38
6.5.1 ESCAVACAO MANUAL DE CAVAS EM MATERIAL 1A CAT—BDI=34,32 c.cccoveerrreruannn 38
6.5.2 ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA c.coovvsssssssmmmmmmmssssssssssssssssmssssssssssssssssmsssssssssssss 38
6.5.3 CONCRETO CICLOPICO — BDI = 34,32 cccoveerrunesremsssssssssssssesssssesssessesessssssssssssssssssssssssssassasss 38
6.6 SINALIZACAO VERTICAL ..ccomsrrunensseussssssmscsssssssssssesssssssssssssssssssssesssessssssssstsssasssssassssssssssssasass 38

6.6.1 PLACA DE REGULAMENTACAO EM ACO D =0,60M — PELICULA i

RETRORREFLETIVA TIPO I +SI - FORNECIMENTO E IMPLANTACAOQO ....ccccocisureninnnee 38
6.6.2 PLACA DE ADVERTENCIA EM ACO, LADO DE 0,60 M - PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO I + SI -
FORNECIMENTO E IMPLANTAGCAO ..ccu0erseseaesssessscsssssasssnsssessassssssssssasssnssssssssssssssasssassasssssstissassasssnssansass 38
7.0 ORCAMENTO «.oounnrvvnessssnssssssssssscsssssssssssssssssmmmssssssssssssssssssssssssssasssssasessssssssssssstsssssssssssssssssssssssasss 38
8.0 MEMORIA DE CALCUCLO DOS QUANTITATIVOS ..cccueiesinsssenserssnsesscssisssssssssssssssasnsssasases 39
9.0 CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO ....ccovenmmscrssmssssssssssssssssssassssnsssssssssessesssmsssssnssnssssssssases 40
10.0 COMPOSICAO DO BDI ...ouuerrencesssesssssssssamssssmssssssssssssssssssssssssssssissssssssssssssssssssssssssssssssasssanssss 41
11.0 ENCARGOS SOCTAIS .uveeereecusesacssssesssssssissssssssssssssssssssssssssssssstosssssssssssesssssssssssssssssasssssssssss 43
12.0 PECAS GRATFICAS .uuuuunrrereessssssssssssssssssissmmsssssssssssssssssisssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssases 44




PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE - CE :
JOTA BARROS

PROJETOS E ASSEESDRIA

609

INFORMACOES INICIAIS

Serdo executados os servigos de pavimentagdo vicinal no municipio de Solonépole/CE.

EXTENSAO  LARGURA COORDENADA DEPARTIDA COOREDENADA DE CHEGADA
{m) (m) LESTE (E) NORTE (N)  LESTE (E) NORTE (N)
ESTRADA ESPIRITO SANTO 9.080,11 491731,851 | 9355621,718 |498472,625 | 9357597,807

TRECHOS

ESTRADA MARETAS 5.080,75 505168,800 | 9353221,991 | 507715,33 93555984,595
ESTRADA BOM JARDIM 3.724,87 5043583,121 | 9350090,711 | 507404,679 | 9348765,316

ESTRADA SAO JOSE A VENEZA 4.381,78 491380,381 | 9340695,190 | 495074,112 | 5339508,261
Ay

ORIENTACAO SOBRE O PROJETO DE TERRAPLANAGEM

a. Introducdo

O projeto de terraplenagem foi elaborado de acordo com as Instrugdes de Servigo para Projeto de
Terraplenagem (IS-12) do Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER.

b. Critérios de Execucdo

e Execucao do aterro

a) Nio ser4 permitido o uso de solos com ISC<3% e expansdo > 2%;

b) A compactagdo deverd atingir no corpo do aterro no minimo, 95% da MEAS méxima obtida pelo
ensaio DNER-ME-47/64 (Proctor Normal). Nas camadas finais (altimos 60cm) devera atingir no minimo 100%
da MEAS maxima;
c) A espessura minima da camada compactada nao devera ser inferior a 20cm.

A compactagio dos solos nas proximidades das obras de arte, drenagem ou 4reas de dificil acesso, sera
feita com uso de equipamento adequado, como soquetes manuais e compactadores manuais vibratorios e

— pneumaticos, com espessura das camadas compativeis com controle da MEAS e umidade.

Os controles geométricos e geotécnicos serdo executados de acordo com as Especificagdes DERT-ES-
T-06/94.

A utilizagdo dos empréstimos esta condicionada ao que prescreve as Especificagdes DERT-ES-T-05/94.

c. Secdes Transversais Tipo e Taludes
As secdes transversais tipo de terraplenagem serdo elaboradas em obediéncia a plataforma da

pavimentagdo projetada, para os aterros, ficando com 6,00m de largura.
Os taludes, com base nos estudos geologicos/geotécnicos € nas experiéncias em implantagdes

executadas na regido do Projeto, terdo as seguintes inclinagdes:

- Corte em solo = 2,0 (H): 1,0 (V)

- Aterros = 2,0 (H): 1,0 (V)

dio Jos2
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. Apresentamos no final do capitulo as se¢des transversais - tipo em corte e aterro, com os taludes
projetados.

d. Notas de Servico de Terraplenagem

As notas de servico de terraplenagem foram elaboradas tomando como base o eixo projetado contendo
todos os elementos necessarios para a marcagdo e execugdo da terraplenagem.

e. Cubagdo dos Volumes.
A cubagio dos volumes de terraplenagem foi elaborada na gabaritagem das segdes de projeto langado
sobre o terreno, através de programas computadorizados.
f. Empréstimos
Para cada empréstimo estudado foi apresentado os croquis de localizagdo, a 4rea, a profundidade de
- exploragio, o volume util, o boletim das sondagens e os resultados dos ensaios tecnoldgicos executados. Estes
' elementos estdo contidos nos Estudos Geotécnicos.
Para a exploragdo dos empréstimos serdo obedecidos os critérios das Especificagdes do DERT-ES-T-

05/94, pertinentes a esses servigos, quanto a localizagdo, taludes, drenagens, etc., além do que prescreve a
DERT-ES-PA-01/94, sobre a Protegdo Ambiental.

1.0 SERVICOS PRELIMINARES

1.1 CANTEIRO DE OBRAS

1.1.1 Placa da obra

As placas relativas as obras fornecidas pela contratada de acordo com modelos definidos pelo
~ GOVERNO DO ESTADO, devendo ser colocadas e mantidas durante a execugao da obra em locais indicados
pela fiscalizagdo.

As placas de obra serdo confeccionadas em chapas ago galvanizados, 3x1,5m, disposta em local visivel,
e permanecer visivel durante todo o periodo de execucdo da obra, e deve ser fielmente reproduzida, tendo como
base o modelo disponibilizado pelo Governo do Estado. Todas as instalacdes provisorias devem ser executadas
conforme as Normas Técnicas Brasileiras, proporcionando seguranga aos Operarios, prestadores de servigo e
eventuais visitantes. A escolha de um ou de outro material sera feita pela fiscalizagdo, em fungdo do tempo de
execucdo da obra. Concluida a obra, a fiscalizagao decidira o destino das placas, podendo exigir a permanéncia
delas fixadas ou o seu recolhimento, pela contratada, ao escritério local da PREFEITURA.

As placas relativas as responsabilidades técnicas pelas obras ou servigos, exigidas pelos 6rgaos
competentes, serdo confeccionadas e colocadas pela contratada, sem Onus para a PREFEITURA e de acordo
com as normas do CREA. Outros tipos de placas da contratada, subcontratada, fornecedores de materiais e/ou
equipamentos, prestadores de servigos, etc., poderdo ser colocados com a prévia autorizagdo da fiscalizag@o,
observando-se o disposto nas Disposi¢des Gerais.
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1.2.1  Mobilizagdo de Equipamentos em cavalo mecénico ¢/ prancha de 3 eixos

Todos os materiais, equipamentos e demais instrumentos de servigos, deverdo ser transportados pelo
contratado para atender as necessidades de execugdo das obras de acordo com imposi¢do natural do porte e
projeto especifico, esse transporte de equipamento foi considerado a distancia de 275,2km referentes ao trecho
entre a obra e a cidade de Fortaleza.

Na meméria de célculo do orgamento foi apresentado os principais equipamentos para execucdo dos
Servigos:

Trator de esteira

® Pi carregadeira

e Carro Pipa
Rolo Pé de Carneiro
Patrol.

Entretanto a relacio de equipamento principal exigido por ocasido da licitagdo, e mesmo a posterior,
solicitada pela fiscalizacio, devera ser previamente vistoriada e aprovada para que susta os efeitos esperados. A
permanéncia de tal exigéncia se estendera até o final determinado pela Prefeitura O transporte dos equipamentos

a obra bem como sua Temogdo para eventuais consertos, ou remogdo definitiva da obra ocorrera por conta e
risco da contratada.

2.0 ADMINISTRACAO LOCAL

2.11 ADMINISTRACAO DA OBRA

Durante o periodo da obra deverd ser mantido na obra, os seguintes profissionais/ equipamentos
minimos necessarios a execucio dos servigos:

FUNCIONARIO/EQUIPAMENTO j
ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO
ENCARREGADO GERAL/MESTRE DE OBRA
TOPOGRAFO
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3.1 LOCAGAO
3.1.1 LOCAGAO DE PAVIMENTAGAO. AF_10/2018

A locagdo serd executada com instrumentos, o construtor procederd a locagdo da obra de acordo com a
planta de situagdo e suas coordenadas geograficas no STRGAS 2000 Zona 24s. Aprovada pelo 6rgio publico
competente, solicitando que a fiscalizagdo, por seu topografo, faca a marcagéo de pontos de referéncia, a partir
dos quais prosseguira os servigos sob sua responsabilidade.

A Construtora procederd a aferigdo das dimensdes, dos alinhamentos, dos angulos e quaisquer outras
indicagdes constantes do projeto, com as reais condigdes encontradas no local.

Havendo discrepancia entre as reais condigdes existentes no local e os elementos do projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagdo, por escrito, a fiscalizagdo, a quem competird deliberar a respeito,
Juntamente com o técnico supervisor.

Apos a demarcacgio dos alinhamentos e pontos de nivel, o construtor fard comunicagéo a fiscalizacio, a
qual procedera as verificacdes ¢ aferigdes que julgar oportunas.

Os equipamentos utilizados devem ser coerentes com a area de execugdo de locagdo, devendo os
mesmos ser devidamente calibrados a fim de obedecer as tolerdncias referentes as dimensdes e objetos a serem
locados. Ndo devem ser utilizados equipamentos defeituosos e deve ser mantida caderneta de levantamento a
fim de aferi¢des futuras.

A ocorréncia de erro na locag@o da obra projetada implica para o construtor na obrigagdo de proceder -
por sua conta e nos prazos estipulando as modificagdes, demoligdes e reposicdes que se tornarem necessarias, a
juizo da fiscalizagdo, ficando, além disso, sujeito as sangdes, multas e penalidades aplicadas em cada caso
particular, de acordo com o contrato.

3.2 TERRAPLENAGEM

3.2.1 Corte e Aterro Compensado

Os servigos de corte correspondem & escavagdo, mecanica ou manual, do terreno natural ao longo do
eixo da via e no interior dos limites das secdes do projeto (offsets), possibilitando ao seu final a obtengdo do
greide e da secdo transversal de terraplenagem projetados.

Os materiais escavados serdo classificados em 3 (trés) categorias, em fun¢do da dificuldade apresentada
pelos mesmos 4 realizagdo do servigo. Essa classificagdo obedecera ao disposto na especificagdo DNIT-ES
280/97 (cortes).

A execucdo dos servicos de corte serd precedida de liberagdo de trechos pela fiscalizacdo, apds a
execucio, quando necessario, dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza.

Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de material a ser escavado e ao prazo
exigido para a execucdo do servigo. A fiscalizagdo poderd determinar a substituigdo de equipamentos ao
constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e resisténcia compativeis
com as exigidas para o material constituinte dos aterros, 0 mesmo deverd ser aproveitado na execugdo dos
aterros.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e resisténcia compativeis
com as exigidas para o material constituinte das camadas do pavimento, desde que constatada a viabilidade
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técnica e econdmica, o mesmo devera ser estocado para utilizagdo posterior. O material estocado ficaré sob a
responsabilidade da executante.

) Se o material proveniente dos cortes nio for de boa qualidade, ou se 0o mesmo exceder ao volume
necessario para a execucdo de aterros e/ou camadas do pavimento, o material a ser descartado devera ser
transportado para local de bota-fora adequado. O local do bota-fora, escolhido de modo a ndo provocar impactos
ambientais, devera ser previamente aprovado pela fiscalizagdo.

Quando, ao nivel da plataforma de corte, for constatada a ocorréncia de rocha sd, solo de baixa
capacidade de suporte, solo de expansdo maior que 2% ou solo organico, o corte devera ser rebaixado. Esse
rebaixo sera aterrado com material selecionado, obedecendo as especificagdes referentes aos aterros. A
espessura do rebaixo serd determinada pelo projeto de engenharia.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este @ltimo, devera ser executada uma
escavacdo transversal ao eixo até a profundidade necesséria para evitar recalques diferenciais.

O acabamento da plataforma de corte devera atender & conformagdo da se¢do transversal indicada no
projeto, admitidas as seguintes tolerdncias:

Variagdo maxima de altura de + 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para eixo e bordos, desde que
ndo ocorram cotas obrigatérias em relagdo ao greide final.

Variagdo méxima de largura de + 30 cm (mais trinta centimetros) para a plataforma, ndo se admitindo
variagao negativa.

Quando constatada pela fiscalizagio a escavagdo em excesso, a executante devera repor o material que
se fizer necessario, obedecidas as especificacdes do projeto. A escavagdo em €Xcesso € a reposi¢do de material
selecionado ndo serdo objeto de medigdo e pagamento.

A medigio seré realizada pelo volume geométrico extraido expresso em m3 (metros cuibicos). As segoes
de corte serio medidas na cava e os volumes serdo calculados pelo método das “médias das areas”. Serd
adotado, para efeito de pagamento, 0 menor valor entre a média das é4reas da cava e a média das dreas de
projeto. Cortes ndo previstos no projeto, como no caso de rebaixamento para substitni¢do de materiais, serdo
justificados por escrito pela fiscalizagdo e medidos com base em levantamento topografico complementar
realizado pela SEINF.

A classificacio do material de corte serd definida no projeto de engenharia.

O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugdo do servigo, inclusive
materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

MATERIAIS

Os materiais ocorrentes nos cortes serdo classificados de conformidade com as seguintes definigdes.
Materiais de 1* Categoria

Compreendem solos em geral, residual ou sedimentar, seixos rolados ou ndo, com didmetro maximo
inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor de umidade que apresentem.

Materiais de 2* Categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecénico inferior a da rocha ndo alterada, cuja
extragdo se processe por combinagdo de métodos que obriguem a utilizagdo de equipamento de escarificagdo
com poténcia minima de 270 HP. A extragdo eventualmente podera envolver o uso de explosivos ou processos
manuais adequados. Estdo incluidos nesta classificagio os blocos de rocha, de volume inferior a 2m?® e os
matacdes ou pedras de didmetro médio compreendido entre 0,15m e 1,00m.
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Materiais de 3* Categoria 8 1 d-

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecinico equivalente a da rocha ndo alterada e
blocos de rocha com didmetro médio superior a 1,00m, ou de volume igual ou superior a 2m’, cuja extragdo e
reducdo, a fim de possibilitar o carregamento, se processem somente com o emprego continuo de explosivos.

EQUIPAMENTO

A escavacgdo de cortes serd executada mediante a utilizagdo racional de equipamento adequado, que
possibilite a execucio dos servigos sob as condigdes especificadas e produtividade requerida.
A selecdo do equipamento obedecera as seguintes indicagdes:

a) Corte em Solo: - Serdo empregados tratores equipados com léminas, escavo-transportadores ou
escavadores conjugados com transportadores diversos. A operagdo incluira complementarmente a utilizagdo de
tratores e motoniveladora, para escarificagio, manutengdo de caminhos de servigo ¢ 4reas de trabalho, além de
tratores para operagéo de “pusher”.

Corte em Rocha: - Serdo utilizadas perfuratrizes automaticas, manuais, pneumaticas ou elétricas para o
preparo das minas, tratores equipados com lamina para a operagdo de limpeza da praga de trabalho e
escavadores conjugados com transportadores, para a carga € transporte do material extraido. Nesta operagdo
serdo utilizados explosivos e detonadores adequados & natureza da rocha a escavar e as condigdes do canteiro de
Servigo.

EXECUCAO

a) Escavago de cortes subordinar-se-a aos clementos técnicos fornecidos ao Executante e constante das
Notas de Servico elaboradas em conformidade com o Projeto.

b) A escavacio serd precedida da execugao dos servicos de desmatamento, destocamento ¢ limpeza.

¢) O desenvolvimento da escavagdo se processara mediante a previsdo da utilizacdo adequada, ou
rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas serdo transportados, para constituigdo dos aterros, 0s materiais
que, pela classificagdo e caracterizagao efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as especificagdes da
execucdo dos aterros, em conformidade com o projeto.

d) Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais escavados nos cortes, para a
confecgdo das camadas superficiais da plataforma, seré procedido o depésito dos referidos materiais, para sua
oportuna utilizagao.

e) Atendido o projeto e, desde que técnica ¢ economicamente aconselhavel, a Juizo da Fiscalizagdo, as
massas com excesso que resultariam em bota-foras, poderdo ser integradas aos aterros, constituindo
alargamentos da plataforma, adogamento dos taludes ou bermas de equilibrio. Referida operagdo devera ser
efetuada desde a etapa inicial da construgdo do aterro.

As massas excedentes que ndo se destinarem ao fim indicado no paragrafo anterior serdo objeto de
remocdo, de modo a ndo constituirem ameaga 4 estabilidade da rodovia, € nem prejudicarem o aspecto
paisagistico, sendo obedecidas as normas de prote¢do ambiental.

g) Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de rocha, sa ou em
decomposicdo, ou de solos de expansdo maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou solos orgéanicos,
promover-se-4 rebaixamento, respectivamente, da ordem de 0,40m a 0,60m, procedendo-se a execugdo de novas
camadas, constituidas de materiais selecionados, os quais serdo objeto de fixagdo nas Especificagdes

Complementares.
11
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h) Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apds a operagio de terraplenagem, a inclinagdo indicada no
projeto, para cuja definicio foram consideradas as indicages provenientes das investigagdes geologicas ¢
geotécnicas. Qualquer alteragdo posterior da inclinagdo, s6 serd efetivada, caso o controle tecnologico, durante a
execu¢do, a fundamentar. Os taludes deverdo apresentar a superficie desempenada obtida pela utilizagdo normal
do equipamento de escavagdo. Ndo serd permitida a presenca de blocos de rocha nos taludes, que possam
colocar em risco a seguranga do transito.

1) Nos pontos de passagem de corte para aterro, onde o terreno apresenta-se com inclinagdes acentuadas
(@ > 25°), a Fiscalizagdo deverd exigir a escavagdo de degraus com a finalidade de assegurar a juncdo dos
macigos.

J) Nos cortes em que vierem ocorrer instabilidade, no decorrer da execugdo da obra, deverdo ser
estudadas solugdes especificas.

1) As valetas de protegdo dos cortes serdo executadas, independente de demais obras de protecdo
projetadas e implantadas concomitantemente com a terraplenagem do corte em execugdo, sendo de 3,0m o

 afastamento minimo do “offset” para sua implantagdo.

m) As obras especificas de prote¢io de taludes, objetivando sua estabilidade, serdo executadas em
conformidade com estas Especificagdes. As obras de protegdo recomendadas excepcionalmente serdo objeto de
projetos especificos.

n) Os sistemas de drenagem superficial e profunda dos cortes serfo executados em conformidade com
as indicagdes constantes destas Especificagdes Gerais.

espago) O alargamento de cortes existentes, deverd ser executado considerando a largura minima
compativel com o menor equipamento exigido contratualmente.

p) Na eventual necessidade de alargamento de corte o projeto devera estabelecer seus pardmetros de
conveniéncia técnico-econdmica, a fim de propiciar a sua execu¢io simultinea a do aterro.

3.2.2 Escavacgdo e carga de material de Jazida

O servigo de escavagio e carga de material de jazida pode ser executado por escavadeira hidraulica ou
pelo bindmio trator e carregadeira. O SICRO disponibiliza as seguintes composigdes de custos para 0s servigos
de escavagdo ¢ carga de material de jazida: [ Escavagdo e carga com escavadeira hidraulica; 0 Escavagio e
carga com trator de 127 kW e carregadeira de 3,4 m3; [J Escavagdo e carga com trator de 127 kW e carregadeira

de 3,4 m3.

3.2.3  Transporte comercial com caminhdo basculante 10,00m3.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS

- Caminh3o basculante 10 m*: equipamento utilizado para o transporte de
materiais.

EQUIPAMENTO

- Caminhao basculante 10 m? toco, peso bruto total 16.000 kg, carga util maxima 11.130 kg, distincia
entre eixos 5,36 m, poténcia 185 cv, inclusive cagamba metalica.

EXECUCAO
- Nao se aplica.
CRITERIO DE MEDICAO E PAGAMENTO
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- A medigdo serd por tonelada quilémetro (Txkm) de material transportado da e 8
obra até o bota-fora. 1

3.2.4  Compactagio Mecanica

Lancamento e Espalhamento

Serdo adotadas, em principio, as espessuras antes da compactagdo, de todas e quaisquer camadas, de
20cm.

Poderé se modificar tais espessuras a Iuz de observagdes em aterro- teste ou na praga de compactagio ao
longo da execugfio do macico. Em nenhuma hipétese as camadas terdo espessuras antes da compactagio
superior a 35cm.

As camadas iniciais serdo lancadas de modo a tomarem as depressdes existentes na fundagio até
estabelecer-se uma superficie uniforme com inclinag@o maxima de 8%.

As camadas deverdo ser lan¢adas em faixas longitudinais paralelas ao eixo da estrada. A circulagdo dos
equipamentos devera ser essencialmente paralela ao eixo da estrada e sua rota serd deslocada sistematicamente
para impedir a laminag3o por excesso de compactagao.

Pragas de compactagdo adjacentes deverdo ter seus extremos defasados de maneira a evitar juntas
ortogonais ao eixo da estrada que propiciem caminhos preferenciais de percolagio.

As camadas deverdo ser langadas de forma a manter uma inclinagdo de 3 a 5% caindo para os lados da
praca de compactagdo, a fim de facilitar o escoamento das aguas de chuva. Na iminéncia de chuva e antes dos
periodos curtos de interrupgio (fins de semana, feriados ¢ etc.), toda a praca devera ser alisada pela passagem do
rolo pneumético ou de outros veiculos de rodas pneumaticas. Em contraposicio, no caso de se ter que abandonar
determinada praga por longo perfodo de interrupgao, a drea compactada serd coberta por uma camada solta, apos
registrar-se devidamente a cota alcangada pela compactagdo, para reencontrd-la, sem qualquer davida, no
prosseguimento futuro dos trabalhos.

Dentro do macigo de terra compactada ndo serio permitidos desniveis transversais de mais do que 10
camadas. Em casos excepcionais, serdo adotadas rampas maximas de 1:2,5 (V; H).

Seixos com dimens&o superior a 20cm deverdo ser manualmente removidos da camada espalhada.

Compactagio

Os trabalhos de compactagio serio orientados de forma a garantir um maci¢o compactado,
essencialmente uniforme, isento de descontinuidades e de laminagdes e possuidos de caracteristicas de
resisténcia, comportamento tensio-deformacio e permeabilidade iguais ou melhores do que as que serviram de
base para o projeto. A garantia de consecucdo de tal produto serd objeto de ensaios, perfuragdes, amostragem e
observagdes diversas, diretas ou indiretas, de campo ou de laboratério.

A compactagdo sera executada com rolos pé-de-carneiro, que devem estar providos de limpadores
convenientes dispostos de modo a impedir que os solos fiquem ligados aos mesmos. Os rolos compactadores
deverdo passar sempre em direcdo paralela ao eixo da estrada, completando um igual niimero de passadas sobre
cada faixa lancada. Se os rolos
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tiverem que realizar curvas nas extremidades da 4rea em compactagdo em dada operagdo, a area compactada
sera considerada tdo somente com a coberta pelo rolo em sua translagio em linha reta. A fixacdo do numero de
passadas dos rolos ¢ do carregamento dos mesmos serd feita na fase inicial da compactagdo do aterro com
fundamentos nos primeiros resultados obtidos.

No caso de se prever a exposi¢do prolongada de uma superficie ap6s compactagio, esta devera ser
recoberta para protegé-la contra a secagem excessiva.

Em areas junto a quaisquer corpos solidos rigidos existentes ou instalados dentro do corpo da estrada e
em locais sem espago suficiente para a compactag@o industrial, a compactagdo serad procedida por meio de
soquetes mecanicos tipo "sapo", de preferéncia a ar comprimido. A espessura das camadas antes da
compacta¢do ndo serd superior a 10cm.

A conformagdo da se¢do final do macico sera feita compactando-se até cerca de 0,20m a mais do que o
indicado nos desenhos de construgdo e cortando-se para obter a segdo projetada.

3.2.5 Indenizacdo de jazida

Os servigos de desmatamento, destocamento e limpeza objetivam remover as obstrugdes existentes,
tais como arvores, arbustos, tocos, raizes, vegetagao rasteira e todo e qualquer material indesejavel, das areas
destinadas a implantag@o do corpo estradal. As arvores e arbustos que ndo interferirem na construgéo e que
tiverem especial valor por razdes historicas, cénicas ou por outro motivo relevante deverdo ser preservados. O
material resultante do desmatamento e destocamento sera removido para as laterais da faixa desmatada,
conforme a orientagdo da fiscalizagdo, podendo a madeira-de-lei proveniente da derrubada de arvores ser
utilizada para a fabricagdo de piquetes utilizados nos estaqueamentos, desde que tenha aprovagdo da
fiscalizacdo A operagdo da limpeza tem por objetivo o corte da camada superficial do terreno, numa
profundidade entre 0,10m a 0,20m, para o expurgo da camada vegetal existente, visando, posteriormente, a
colocagdo de material selecionado de maior capacidade de suporte.

3.3 REVESTIMENTO PRIMARIO

3.3.1 Regularizag¢do do Subleito

A Regularizagio sera executada com Moto Niveladora em todo leito. A Regularizagéo do terreno € o
Servigo executado destinado a conformar o leito estradal, transversal e longitudinalmente, de modo a torna-lo
compativel com as exigéncias geométricas do Projeto. Esse servigo consta essencialmente de cortes e/ou
aterros até 0,20m de modo a garantir uma densificagdo adequada do subleito para recebimento do colchéo de
areia.

3.3.2 Jazida

As jazidas para retirada de material para execucdo da obra serdo as Jazidas 01 e 02, apresentadas e

localizadas nas pegas graficas de locagdo de jazidas.
O desmatamento, o destocamento e a limpeza da 4rea serdo feitos dentro dos limites da area que serd

escavada, preservando as arvores de porte;
Ao se explorar as jazidas, deve-se colocar os expurgos ou terras vegetais em locais que facilitem o

seu futuro espalhamento sobre a parte explorada;
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A medida que os materiais forem sendo retirados para utilizagdo na rodovia, o terreno devera ser
conformado com suavidade para que, ao final da utilizagdo, se possa proceder ao tratamento vegetal
adequado, reintegrando-a a paisagem;
Néo deve ser realizada a queima da vegetagdo removida;

Se houver necessidade, executar dispositivos de drenagem superficial, tipo valetas, que facilitem o
escoamento das dguas e evitem o carregamento de materiais e a consequente erosdo destas dreas.

Empréstimos

Os empréstimos sdo ocorréncias de material granular que se destinam a prover ou complementar o
volume necessario a constituigdo dos aterros dos bueiros e implantagio de revestimento primério, por motivos
de ordem tecnoldgica de selegio de materiais.

Materiais

Os materiais serdo de 1° categoria atendendo 4 qualidade e 2 destinagdo prevista no projeto.
Excepcionalmente poderio ser utilizados materiais de 22 e 3% categorias.

Equipamento

A escavagdo em empréstimos devera prever a utilizagdo racional de equipamento apropriado, que atenda
a produtividade requerida. A operagdo inclui a utilizagio complementar de equipamento destinado a
manutencdo de caminhos de servigo e 4reas de trabalho.

Execucio

a) Atendidas as condi¢des do projeto, os empréstimos terdo seu aproveitamento dependente da
ocorréncia de materiais adequados e respectiva exploragio em condigSes econdmicas, mediante autorizagdo da
Fiscalizagio.

b) Sempre que possivel, deverio ser executados empréstimos contiguos ao corpo estradal, resultando

~~Sua escavagdo em alargamento dos cortes.

c) Os empréstimos em alargamento de corte deverio preferencialmente, atingir no minimo 1,20m
abaixo da cota do greide, nio sendo permitida em qualquer fase da execugdo a condugdo de aguas pluviais para
a plataforma da rodovia.

d) Nos trechos em curva, sempre que possivel, os empréstimos em alargamento de corte situar-se-30 no
lado interno desta.

e) Os empréstimos nio decorrentes de alargamento de cortes, quando no interior da faixa de dominio,
devem situar-se de modo a ndo interferir no aspecto paisagistico da regido.

f) Quando destinados a trechos construidos em greide elevado, os bordos internos das caixas de
empréstimos deverdo localizar-se 4 distancia minima de 5,00m do pé

Do aterro, bem como executadas com declividade longitudinal, permitindo a drenagem das 4guas
pluviais.

g) Entre o bordo externo das caixas de emprestimos e o limite da faixa de dominio, devera ser mantida
sem exploragdo uma faixa de 2,00m de largura, a fim de permitir a implantag@o da cerca delimitadora. No caso
de caixas de empréstimos definidos como alargamento de cortes, esta faixa devera ter largura minima de 5,00m,
com a finalidade de permitir também a implantagdo da valeta de protecéo.
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h) Constatada a conveniéncia técnica e econdmica da reserva de materiais escavados nos empréstimos
para confecgio das camadas superficiais da plataforma, serd procedido o depésito dos referidos materiais para

sua oportuna utilizagdo.
A escavagdo ser procedida da execugdo dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza da area

do empréstimo.
O acabamento dos bordos das caixas de empréstimos devera ser executado sob taludes estveis.

3.3.3 Transporte comercial com caminhdo basculante 6,00m3.

Todo o material escavado das jazidas devera ser carregado através de pé carregadeira conforme item

~= 12.4.3, e transportado das jazidas até o local do aterro, atraves de caminhdo basculante de capacidade de 6,00m3
conforme projeto em anexo, essa distincia de transporte foi definida conforme memoéria de célculo e pegas
graficas, como a rodovia entre a obra e as jazidas nfio possui pavimento, foi considerado rodovia em leito

natural.

3.3.4 Revestimento

O revestimento final da estrada dever4 ser executado em pigarra, em uma camada de 25cm, obedecendo
a0 mesmo procedimento do item anterior.

3.3.5 Indenizacdo de jazida

Igual ao item 3.2.5

3.4BUEIROS

3.4.1 Boca de BSTC D= 0,80 m — esconsidade 0° - areia e brita comerciais — alas retas

Materiais

Os materiais a serem empregados na confecgdo dos tubos ou dos dispositivos acessorios e demais
elementos constitutivos dos bueiros, devem atender as Normas e especificagdes da ABNT pertinentes ao caso,
em sua edicdo mais recente, e as exigéncias adiante indicadas.

Tubos de Concreto

Os tubos de concreto simples ou armado deverdo obedecer ao especificado na EB-103 da ABNT,. ¢
serem inspecionados antes de sua aceitagdo pela Fiscalizagdo, que podera, quando Julgar necessarlo,
independentemente da apresentagdo pelo fornecedor dos certificados de fabricagdo, exigir a realizagdo de

ensaios a fim de verificar se os mesmos atendem as Normas Técnicas em vigor.
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‘ Estes tubos sdo caracterizados pelas cargas de rupturas diametral média que devem apresentar, quando
ensaiados pelo método indicado na MB-113 (ABNT).

. Os tubos que apresentarem rachaduras ou qualquer avaria deverdo ser sumariamente condenados e
retirados do canteiro de servicos.

Serdo empregados tubos CA-3 para altura minima de recobrimento de 0,80m, a partir do nivel inferior
do lastro, e para altura de aterros até 6,00m.

Para alturas inferiores a 0,80 m e superiores a 10,00 m ndo serdo utilizados bueiros tubulares de
concreto.

Concretos e Argamassas

Os concretos a serem empregados na construgdo de bergos e bocas serdo confeccionados segundo o que

“ preceitua a IT- 0102/CBTU, Instrugéo para Execuc@o de Concreto, Concreto Ciclopico e Argamassas, no que

o~

tange aos materiais e prescri¢Oes executivas ali definidas.

As argamassas serdo de cimento e areia no trago 1:4, em volume, e atenderdo a Instrugdo mencionada
anteriormente.

Acos para Armadura

Serdio das categorias (CA-25, CA-50, CA-60) tipos e didmetros indicados no projeto e deverdo satisfazer
as prescri¢des da IT-0104/CBTU, Instrugio para Execugdo de Armaduras para Concreto Armado.

Formas e Escoramentos

A madeira para as formas e escoramentos das bocas ¢ bercos, deverdo ser de boa qualidade, atender,
naquilo que for aplicével, & IT-0103/CBTU, Instrugdo para Execugdo de Formas e Escoramentos, estar isenta de
furos de nés e nos soltos, fendas, deformagdes ou outros defeitos que afetem sua resisténcia ou a aparéncia do
concreto. A madeira a ser utilizada nos escoramentos deverd, ainda, apresentar resisténcia & compressao
compativel com a carga atuante no escoramento.

Material de Rejuntamento

Os materiais a empregar nos rejuntamentos a ser executados, segundos os tipos apresentados no projeto,
constam de estopa alcatroada, corda de cinhamo ou juta, asfalto para rejuntamento (CAP 85/100 ou CAP
100/120) e argamassa de cimento e areia no trago 1:4, em volume.

Execucio do Rejuntamento

Devers ser tomada a méxima precaugdo no rejuntamento dos tubos a fim de ser evitado qualquer vazio
entre a ponta e bolsa, deste modo, o rejuntamento dos tubos devera ser executado depois de feito o encaixe de
trés tubos adiante, a fim de que o rejunte ndo venha a se romper em consequéncia de abalos.

O projeto indicara os detalhes dos rejuntamentos a serem empregados nos tubos de ponta e bolsa. Estes
rejuntes poderdo ser do tipo rigido, com argamassa de cimento € areia, no trago de 1:4 em volume, ou do tipo
semirrigido, com material betuminoso, permitindo pequenos movimentos de acomodagao dos tubos.
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Para a execucdo do rejuntamento semirrigido, comprime-se estopa alcatroada, em duas camadas, contra
o fundo do encaixe formado pela ligagio ponta e bolsa, de maneira a veda-lo. Adapta-se a seguir, na
extremidade oposta do encaixe, ao redor da circunferéncia do tubo, entre a ponta ¢ a bolsa, uma corda de
diametro suficiente, de forma a obter-se assim um espago anelar entre 0s dois tubos, o qual serd preenchido com
cimento asfaltico ou outro produto betuminoso fundido. Completa-se a junta mediante a aplica¢do de argamassa,
que formaré um anel em torno da ponta e da bolsa.

Os tubos de didmetro igual ou superior a 0,50m serdo rejuntados tanto interna como externamente.

O rejuntamento externo com argamassa devera ser prolongado na superficie do tubo a partir da bolsa, de
um comprimento minimo de 0,07m.

Antes da execucdo das juntas rigidas ¢ da aplicagdo de argamassa nos rejuntes externos, as pontas ¢
bolsas dos tubos deverdo ser devidamente umedecidas.

Aterro em torno do Tubo

A execucdo em torno do tubo devera ser feita numa extensdo de um metro para cada lado do bergo, em

_ camadas superpostas com a espessura de 0,15m de material solto, com caracteristicas e grau de compactagdo

idénticos ao do aterro contiguo.

Quando a implantagdo do bueiro ocorrer em valas abertas em aterros ja construidos ou em terreno
natural, o aterro em torno dos tubos terd como limites a escavagdo da vala.

A compactagdo do aterro devera ser feita de ambos os lados, simultaneamente, com os cuidados
necessarios & preservagdo da integridade da obra, utilizando-se para isso equipamentos leves de compactagao,
até pelo menos 0,20m acima da geratriz superior dos tubos. E terminantemente vetado o emprego de rolos
vibratorios, nestes casos

Deveré ter-se 0 maximo cuidado ao compactar igualmente 0 aterro a ser colocado no espago entre 0s

tubos, no caso de bueiros multiplos.
Quando previsto no projeto a execucdo de falsa trincheira, devera ser seguida a IT-0143/CBTU,

Instrucdo para Execugdo de Falsa Trincheira, que define o modo de executa-la.
Material para Aterro ou Reaterro de Valas

Devera ser argila-arenoso, isento de matéria vegetal ou outra substancia prejudicial, com caracteristicas
idénticas ao material especificado para execugdo do aterro contiguo ou sobrejacente, tudo em conformidade com
a IT-0131/CBTU, Instrugio para Execugdo de Compactagdo Manual de Aterros.

Equipamentos

Os equipamentos a serem utilizados sdo os que estdo previstos na IT-0102/CBTU, Instrugdo para
Execucido de Concreto, Concreto Ciclépico e Argamassas; IT-0103/CBTU, Instrucdo para Execucdo de
Armadura para Concreto Armado; IT-0104/CBTU, Instrugdo para Execugio de Formas e Escoramentos.

Além dos equipamentos citados anteriormente e das ferramentas usuais, dever-se-a dispor, no canteiro,
de equipamentos para transporte, elevagio, carga ¢ descarga dos tubos, que assegurem um manuseio eficiente,
sem choques e riscos de danos, tais como carregadeiras, empilhadeiras, guinchos etc.

Fundagcio e Corpo do Bueiro

O corpo do bueiro pode assentar-se diretamente sobre o terreno de fundagdo simplesmente regularizado
com ou sem substitui¢do prévia do solo subjacente, ou ser assentado sobre uma camada de regularizago e de
distribuic@o de cargas, constituida de concreto simples, devendo ser estas modalidades de fundagao definidas no

projeto ou indicadas pela Fiscalizagdo.
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Caso tenha havido necessidade de escavagdo em profundidade abaixo da cota de fundag#o, conforme o
item 6.3.2, serd restabelecido o nivel da fundagdo, mediante o reenchimento da cava ou vala com material da
mesma natureza e resisténcia que o aterro contiguo, compactado a 95% do Proctor Normal. Caso contrério, sera
feita a regularizacdo do solo de fundagio segundo o nivel previsto na Nota de Servigo.

Ocorrendo ao nivel da fundagdo surgéncias de agua que prejudiquem o seu preparo, devera ser
executado um rebaixo de 0,20m, salvo orienta¢do em contrario da Fiscalizagdo e procedido o reenchimento com
material drenante até o restabelecimento da cota de fundagio.

Sera executada a primeira camada constitutiva do bergo, segundo as dimensdes indicadas no projeto ou
pela Fiscalizagdo.

Apbs a execugdo da primeira camada do bergo, serdo colocados os tubos, segundo o alinhamento ¢
declividade do Projeto, utilizando-se para tanto, cunhas ou calgos de madeira ou de concreto pré-moldado.
Executa-se a seguir a segunda camada de concretagem do bergo, devendo-se ter o cuidado para que seja
perfeitamente preenchido o espago situado entre a parte inferior do tubo e a primeira camada do bergo, de modo
a assegurar perfeito contato e aderéncia entre o tubo e o bergo.

No caso de bueiro duplo ou triplo, o projeto indicara os afastamentos a serem mantidos entre as diversas
linhas de tubos e que serd, em principio, de 0,60m.

Os tubos de ponta e bolsa deverdio ser colocados com as bolsas voltadas para montante, devendo as
pontas serem bem encaixadas nas bolsas.

Corpo de Bueiro

Os bueiros podem ser implantados transversal ou longitudinalmente ao eixo da rodovia, com alturas de
recobrimento atendendo 2 resisténcia de compressdo estabelecida para as diversas classes de tubo pela NBR-
9794 da ABNT.

O corpo do bueiro é constituido em geral de tubos de concreto armado ou metélicos, obedecendo as
mesmas consideragdes formuladas para os bueiros de transposigao de talvegues.

Para a execucdo de bueiros com tubos de concreto devera ser adotada a seguinte sistematica:
Interrupgio da sarjeta ou da canalizagdo coletora junto ao acesso do bueiro e execugio do dispositivo de
transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa de passagem ou outro indicado. Escavagdo em
profundidade que comporte o bueiro selecionado, garantindo inclusive o recobrimento da canalizagdo.
Compactagio do bergo do bueiro de forma a garantir a estabilidade da fundag@o ¢ a declividade longitudinal
indicada. Execucdo da porgdo inferior do bergo com concreto de resisténcia (fckmin > 15 MPa), com a
espessura de 10cm. Colocagéo, assentamento € rejuntamento dos tubos, com argamassa cimento-areia, trago 1:4,
em massa. Complementagdo do envolvimento do tubo com 0 mesmo tipo de concreto, obedecendo a geometria
prevista no projeto e posterior reaterro com recobrimento minimo de 1,5 vezes o didmetro da tubulagdo acima
da geratriz superior da canalizag@o.

O corpo dos bueiros tubulares de concreto simples ou armado sera medido pelo comprimento
efetivamente executado, expresso em metros (m), para cada dimensao interna dos tubos, cada tipo de tubo (CA-
1, CA-2, CA-3 etc.) e por nimero de linhas (simples, duplo, triplo). A medicdo, embora referida ao
comprimento do corpo do bueiro, inclui o bergo e o rejuntamento dos tubos.
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As bocas dos bueiros serdo medidas por itens de servigos, quando efetivamente executados e aceitos
pela Fiscalizagdo, conforme abaixo descrito, exceto para a situagio apresentada no item 8.3.

Formas, pela 4rea, em metros quadrados (m2), de acordo com as dimensdes do projeto, incluindo
éscoramento que ndo ¢ medido a parte, e procedendo-se em conformidade com a IT- 0103/CBTU.

Armaduras, pelo peso, em quilograma (kg), de acordo com o projeto e procedendo-se em conformidade
com a IT-0104/CBTU.

Concreto Simples ou Ciclépico, pelo volume indicado no Projeto, medido em metro cibico (m3) e
procedendo-se em conformidade com a IT-0102/CBTU.

Quando as bocas dos bueiros forem executadas segundo projetos tipo, as mesmas serfo medidas por
unidade (concreto, forma e armagao).

A escavagio serd medida a parte, pelo volume efetivamente escavado, expresso em metro clbico (m3),
procedendo-se em conformidade com a IT-0128/CBTU, Instrugdo para Execugao de Escavacdo de OAC e de
Drenagem.

= O aterro em torno dos tubos serd medido a parte, em metro clibico (m3) de material compactado,
determinando-se o volume pelo método das 4reas das secdes transversais ou a critério da Fiscalizagdo, com o
uso de trena, o volume efetivamente executado, tudo em conformidade com a IT-0131/CBTU.

Consideracgdes finais
Nas estradas vicinais deverfio prevalecer as caracteristicas técnicas fundamentais necessarias para
garantir condigdes de trafego satisfatérias, ou seja:

- Boa capacidade de suporte;
- Boas condigdes de rolamento e aderéncia.

Os problemas tipicos decorrentes da falta de suporte devem-se as deficiéncias técnicas localizadas no
subleito, ou na camada de reforgo, ou em ambos. Quando se buscam boas condi¢des de rolamento e aderéncia,
deve-se considerar como fundamental o material granular, o material argiloso, a mistura correta destes dois
elementos e a sua devida compactagdo. Os servigos de recuperagdo devem observar criteriosamente este detalhe.
Devem ser evitados, portanto, servicos baseados em uma patrolagem sistematica, pois com a raspagem tem-se
como consequéncia a remogdo do solo mais resistente e compactado e a exposi¢io do solo menos resistente. Um
bom sistema de drenagem ¢ essencial a uma estrada. Considerando o enorme poder destrutivo que as dguas tém

~.sobre as estradas de terra, as obras de drenagem adquirem papel fundamental. Cuidados especiais deverdo ser
tomados quanto 4 condugdo das 4guas pluviais para fora do leito estradal, especificando-se, para a drenagem de
superficie, um abaulamento transversal de 3% ou 4%, conforme projeto.

Boca

As bocas serdo executadas ap6s a complementagéo do corpo do bueiro, segundo as dimensdes, cotas e
detalhes previstos no projeto.

Iniciar-se-4 pelo preparo do solo de fundagdo, sua correta regularizacio e compactagdo, a seguir, sera
procedida a concretagem da laje da calgada e o preparo das formas e escoramentos das alas e da testa, conforme
a IT-0103/CBTU. Serdo colocadas armaduras, segundo a posigio e as bitolas previstas no projeto, feito o que,
far-se-a o langamento do concreto, obedecendo-se, em tudo, o que preceituam as Instrugdes IT-0104/CBTU e
IT-0102/CBTU respectivamente.

Acabamentos
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Apos o término da obra serdo corrigidos os defeitos de ligagdo entre o aterro e as bocas, eliminadas
eventuais erosdes, todas as imperfeigdes aparentes e efetuada a limpeza de sedimentos e detritos.

Controle

O alinhamento, esconsidade, declividade, comprimentos e cotas dos bueiros serfo conferidos por
meétodos topograficos correntes.
. O controle tecnologico do concreto, das armaduras, formas e escoramentos sera efetuado de acordo com
o estipulado nas Instrugdes IT-0102/CBTU, IT-0103/CBTU, e IT-0104/CBTU.

3.4.2 Boca de BDTC D = 0,80 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas
Igual ao item 3.4.1

3.4.3 Boca de BSTC D = 1,00 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas
Igual ao item 3.4.1

3.4.4 Corpo de BSTC D = 0,80 m PA1 - areia, brita e pedra de mio comerciais
Igual ao item 3.4.1

3.4.5 Corpo de BDTC D = 0,80 m PALI - areia, brita ¢ pedra de méo comerciais
Igual ao item 3.4.1

3.4.6 Corpo de BSTC D = 1,00 m PA1 - areia, brita e pedra de mdo comerciais
Igual ao item 3.4.1

3.5 PASSAGEM MOLHADA

3.5.1 ESCAVACAO MANUAL DE CAVAS EM MATERIAL la cat — BDI = 34,32

Compreende a escavagio manual de valas com profundidade até 3,0m, me solos de 1* categoria. As
escavagdes deverdo ser executadas nos alinhamentos, inclinagoes niveis e dimensdes especificadas no Projeto
Executivo. Qualquer excesso de escavagio realizado pela CONTRATADA e ndo autorizado pela Fiscalizagdo
Municipal, desmoronamentos por falha de execugdo, impericia ou por qualquer outro motivo ndo serdo
remunerados na medicdo da obra, e caso necessario a CONTRATADA devera reconstituir o trecho sem custos
para a CONTRATANTE. O material escavado devera ser depositado a 1,0m da borda da vala, € caso exista
volume excedente, faz parte do escopo dos servigos a carga e o transporte desse volume até uma distdncia de 50
(cinquenta) metros.
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3.5.2 ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA 8'5 5

. A estrutura do maci¢o da passagem molhada serd executada em alvenaria de pedra argamassada e
implantac@o de bueiros simples tubulares de concreto @1,00 m na posi¢do transversal para escoamento das
dguas pluviais entre montante ¢ jusante. A alvenaria de pedra argamassada obedecerd as dimensdes e aos
alinhamentos determinados no projeto. Serdo empregadas rochas graniticas ou de dureza equivalente, dispostas
de tal modo a atender com perfei¢do ao fim a que se destinam. As pedras devem ser apiloadas antes do
langamento da argamassa, que sera confeccionada no trago 1:3 com cimento e areia grossa.

3.5.3 CONCRETO CICLOPICO — BDI = 34,32

A fundac@o serd executada em concreto ciclopico, respaldada no nivel do terreno firme e regularizado.
O concreto c1cE_opxco consiste no preparo, transporte dos materiais, langamento, adensamento e cura do concreto
que serd constituido de 70% de concreto e 30% de pedra-de-médo. Sera confeccionado em concreto simples

. fck>=15 MPa, preparado a parte, cujo volume, por ocasido do langamento serd progressivamente incorporada

uma quantidade de pedra-de-mao ndo superior a 30% do volume de concreto ja preparado. As pedras a serem
utilizadas deverfio ser resistentes, tipo granito ou basalto, nio devendo se fragmentar quando percutidas a
marretas, apresentando-se isentas de qualquer impregnacgdo orgénica, devendo ser molhadas e nfo apresentar
fissuras ou sinais de decomposicéo.

3.6 SINALIZACAO VERTICAL

3.6.1 PLACA DE REGULAMENTAGAO EM ACO D = 0,60M - PELICULA
RETRORREFLETIVA TIPO | +SI - FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO

As placas de regulamentagdo deverdo ser confeccionadas em chapa de ago planas com espessura de 1,25
mm de bitola # 18, chapa de ago cortado ¢ furadas, adesivadas com material refletivo, de acordo com as cores e
padrdes do CONTRAN. Chapa com antiferrugem e pintadas pelo processo eletrostatico a p6 e curadas a uma
temperatura de 200°C. Suporte para fixagdo em madeira de lei tratada 7,5x7,5cm, fixadas nos mesmos com
parafusos passantes. As placas na face principal com fundo refletorizado com particula Grau Técnico (GT) e as
\ legendas confeccionadas também com pelicula GT, semirrefletiva. Devera atender ao que estabelece no Art. 6°,
I da Resolugdo 738/2018 do Conselho Nacional de Trénsito, conforme especificado em projeto: I - Sinal de
Regulamentagdo R-19 - "Velocidade méaxima permitida”, limitando a velocidade em até 30 km/h, sempre
antecedendo a travessia, devendo a redugiio de velocidade da via ser gradativa, conforme critérios estabelecidos
no Volume I - Sinalizagio Vertical de Regulamentagdo, do Manual Brasileiro de Sinalizagio de Transito, do
Contran;

CRITERIOS DE MEDICAO

A medigdo serd realizada a partir da finalizagdo e verificagdo do servigo executado, sendo 100%

finalizado, e de acordo com os itens abrangentes do evento sendo todos finalizados.

3.6.2 Placa de adverténcia em ago, lado de 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + Sl -
fornecimento e implantagao

As placas de adverténcia deverdo ser confeccionadas em chapa de ago planas com espessura de 1,25
mm de bitola # 18, chapa de ago cortado e furadas, adesivadas com material refletivo, de acordo com as cores ¢
padroes do CONTRAN. Chapa com antiferrugem e pintadas pelo processo eletrostatico a p6 e curadas a uma
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temperatura de 200°C. Suporte para fixa¢8o em madeira de lei tratada 7,5x7,5cm, fixadas nos mesmos cogai" 6
parafusos passantes. As placas na face principal com fundo refletorizado com particula Grau Técnico (GT) e as
legendas confeccionadas também com pelicula GT, semirrefletiva. Deverd atender ao que estabelece no Art. 6°,
II da Resolugdo 738/2018 do Conselho Nacional de Transito, conforme especificado em projeto: II - Sinais de
adverténcia A-18 - "Saliéncia ou lombada" antecedendo o dispositivo e junto a ele, e A-32b - "Passagem
sinalizada de pedestres" ou A-33b - "Passagem sinalizada de escolares” nas proximidades das escolas,
acrescidos de seta como informagdio complementar, conforme desenho constante no ANEXO II da presente
Resolucdo.

CRITERIOS DE MEDICAO

A medicio sera realizada a partir da finalizagdo e verificagdo do servigo executado, sendo 100%
finalizado, e de acordo com os itens abrangentes do evento sendo todos finalizados.

4.0 LOCALIDADE DE ESPIRITO SANTO
4.1 LOCACAO
4.1.1 LOCAGAO DE PAVIMENTAGAO. AF_10/2018

Igual ao item 3.1.1

4.2 TERRAPLENAGEM

4.2.1 Corte e Aterro Compensado

Igual ao item 3.2.1

4.2.2  Escavagdo e carga de material de Jazida

Igual ao item 3.2.2

4.2.3  Transporte comercial com caminhdo basculante 10,00m3.

Igual ao item 3.2.3

4.2.4 Compactagdo Mecdnica

Igual ao item 3.2.4
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4.2.5 Indenizacdo de jazida

Igual ao item 3.2.5

4.3 REVESTIMENTO PRIMARIO
4.3.1 Regularizagdo do Subleito

A Regularizagdo sera executada com Moto Niveladora em todo leito. A Regularizagdo do terreno é o
Servigo executado destinado a conformar o leito estradal, transversal e longitudinalmente, de modo a torna-lo
compativel com as exigéncias geométricas do Projeto. Esse servico consta essencialmente de cortes e/ou
aterros até 0,20m de modo a garantir uma densificagdo adequada do subleito para recebimento do colchio de
areia.

4.3.2 Jazida

As jazidas para retirada de material para execugdo da obra serdo as Jazidas 01 e 02, apresentadas e
localizadas nas pecas graficas de locacdo de jazidas.
O desmatamento, o destocamento € a limpeza da area serdo feitos dentro dos limites da area que sera

escavada, preservando as arvores de porte;

Ao se explorar as jazidas, deve-se colocar os expurgos ou terras vegetais em locais que facilitem o
seu futuro espalhamento sobre a parte explorada;

A medida que os materiais forem sendo retirados para utilizagio na rodovia, o terreno deverd ser
conformado com suavidade para que, ao final da utilizagdo, se possa proceder ao tratamento vegetal
adequado, reintegrando-a a paisagem;

Nio deve ser realizada a queima da vegetagdo removida;

Se houver necessidade, executar dispositivos de drenagem superficial, tipo valetas, que facilitem o
escoamento das dguas e evitem o carregamento de materiais e a consequente erosdo destas areas.

Empreéstimos

Os empréstimos s3o ocorréncias de material granular que se destinam a prover ou complementar o
volume necessario & constitui¢io dos aterros dos bueiros e implantagdo de revestimento primdrio, por motivos
de ordem tecnoldgica de selegdo de materiais.

Materiais

Os materiais serdo de 1* categoria atendendo & qualidade e a destinagdo prevista no projeto.
Excepcionalmente poderio ser utilizados materiais de 2° ¢ 3" categorias.

Equipamento
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A escavacio em empréstimos devera prever a utilizacdo racional de equipamento apropriado, que atenda
4 produtividade requerida. A operagio inclui a utilizagio complementar de equipamento destinado a
manuten¢do de caminhos de servigo e dreas de trabalho.

Execucdo

a) Atendidas as condigdes do projeto, os empréstimos terdo seu aproveitamento dependente da
ocorréncia de materiais adequados e respectiva exploragdo em condi¢des econdmicas, mediante autorizagdo da
Fiscalizagao.

b) Sempre que possivel, deverdo ser executados empréstimos contiguos ao corpo estradal, resultando
sua escavagao em alargamento dos cortes.

¢) Os empréstimos em alargamento de corte deverdo preferencialmente, atingir no minimo 1,20m
abaixo da cota do greide, nio sendo permitida em qualquer fase da execucéo a condugdo de aguas pluviais para
a plataforma da rodovia.

d) Nos trechos em curva, sempre que possivel, os empréstimos em alargamento de corte situar-se-do no
lado interno desta.

¢) Os empréstimos ndo decorrentes de alargamento de cortes, quando no interior da faixa de dominio,
devem situar-se de modo a ndo interferir no aspecto paisagistico da regido.

f) Quando destinados a trechos construidos em greide elevado, os bordos internos das caixas de
empréstimos deverdo localizar-se 4 distdncia minima de 5,00m do pé

Do aterro, bem como executadas com declividade longitudinal, permitindo a drenagem das aguas
pluviais.

g) Entre o bordo externo das caixas de empréstimos e o limite da faixa de dominio, devera ser mantida
sem exploragio uma faixa de 2,00m de largura, a fim de permitir a implantagdo da cerca delimitadora. No caso
de caixas de empréstimos definidos como alargamento de cortes, esta faixa devera ter largura minima de 5,00m,
com a finalidade de permitir também a implantagdo da valeta de protegéo.

h) Constatada a conveniéncia técnica e econdmica da reserva de materiais escavados nos empréstimos
para confecgio das camadas superficiais da plataforma, seré procedido o depdsito dos referidos materiais para
sua oportuna utilizagdo.

A escavagdo serd procedida da execugdo dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza da area
. do empréstimo.

0O acabamento dos bordos das caixas de empréstimos devera ser executado sob taludes estaveis.

4.3.3  Transporte comercial com caminhdo basculante 6,00m3.

Todo o material escavado das jazidas deveré ser carregado através de pa carregadeira conforme item
12.4.3, e transportado das jazidas até o local do aterro, através de caminhio basculante de capacidade de 6,00m3
conforme projeto em anexo, essa distincia de transporte foi definida conforme memoria de calculo e pegas
graficas, como a rodovia entre a obra e as jazidas nao possui pavimento, foi considerado rodovia em leito

natural.

4.3.4 Revestimento
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O revestimento final da estrada devera ser executado em picarra, em uma camada de 25cm, obedecendo
ao mesmo procedimento do item anterior.

4.3.5 Indenizagdo de jazida

Igual ao item 3.2.5

4.4 BUEIROS
4.4.1 Boca de BSTC D= 0,80 m — esconsidade 0° - areia e brita comerciais — alas retas
— Materiais

Os materiais a serem empregados na confeccdo dos tubos ou dos dispositivos acessérios € demais
elementos constitutivos dos bueiros, devem atender as Normas e especificagdes da ABNT pertinentes ao caso,
em sua edicdo mais recente, e as exigéncias adiante indicadas.

Tubos de Concreto

Os tubos de concreto simples ou armado deverdo obedecer ao especificado na EB-103 da ABNT, e
serem inspecionados antes de sua aceitagdo pela Fiscalizagdo, que podera, quando julgar necessario,
independentemente da apresentagdo pelo fornecedor dos certificados de fabricagdo, exigir a realizagdo de
ensaios a fim de verificar se os mesmos atendem as Normas Técnicas em vigor.

Estes tubos sdo caracterizados pelas cargas de rupturas diametral média que devem apresentar, quando

ensaiados pelo método indicado na MB-113 (ABNT).
Os tubos que apresentarem rachaduras ou qualquer avaria deverdo ser sumariamente condenados e

retirados do canteiro de servigos.

Serdo empregados tubos CA-3 para altura minima de recobrimento de 0,80m, a partir do nivel inferior

~~. do lastro, e para altura de aterros até 6,00m.
Para alturas inferiores a 0,80 m e superiores a 10,00 m ndo serdo utilizados bueiros tubulares de

concreto.
Concretos e Argamassas

Os concretos a serem empregados na construgdo de bercos e bocas serdo confeccionados segundo o que
preceitua a IT- 0102/CBTU, Instrugdo para Execugfio de Concreto, Concreto Ciclopico e Argamassas, no que
tange aos materiais e prescrigdes executivas ali definidas.

As argamassas serdo de cimento e areia no trago 1:4, em volume, e atenderdo a Instru¢do mencionada
anteriormente.

Acos para Armadura
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‘ S_er~io das categorias (CA-25, CA-50, CA-60) tipos e didmetros indicados no projeto e deverdo satisfazer
as prescrigdes da IT-0104/CBTU, Instrugdo para Execugdo de Armaduras para Concreto Armado.

Formas e Escoramentos

A madeira para as formas e escoramentos das bocas e bergos, deverdo ser de boa qualidade, atender,
naquilo que for aplicavel, a IT-0103/CBTU, Instrugdo para Execugdo de Formas e Escoramentos, estar isenta de
furos de nos e nds soltos, fendas, deformagdes ou outros defeitos que afetem sua resisténcia ou a aparéncia do
concreto. A madeira a ser utilizada nos escoramentos devera, ainda, apresentar resisténcia & compressdo
compativel com a carga atuante no escoramento.

Material de Rejuntamento

Os materiais a empregar nos rejuntamentos a ser executados, segundos os tipos apresentados no projeto,
constam de estopa alcatroada, corda de canhamo ou juta, asfalto para rejuntamento (CAP 85/100 ou CAP
100/120) e argamassa de cimento e areia no trago 1:4, em volume.

Execucio do Rejuntamento

Devera ser tomada a méxima precaugio no rejuntamento dos tubos a fim de ser evitado qualquer vazio
entre a ponta e bolsa, deste modo, o rejuntamento dos tubos devera ser executado depois de feito o encaixe de
trés tubos adiante, a fim de que o rejunte nio venha a se romper em consequéncia de abalos.

O projeto indicara os detalhes dos rejuntamentos a serem empregados nos tubos de ponta e bolsa. Estes
rejuntes poderdo ser do tipo rigido, com argamassa de cimento e areia, no trago de 1:4 em volume, ou do tipo
semirrigido, com material betuminoso, permitindo pequenos movimentos de acomodagio dos tubos.

Para a execugdio do rejuntamento semirrigido, comprime-se estopa alcatroada, em duas camadas, contra
o fundo do encaixe formado pela ligagdo ponta e bolsa, de maneira a veda-lo. Adapta-se a seguir, na
extremidade oposta do encaixe, ao redor da circunferéncia do tubo, entre a ponta e a bolsa, uma corda de
didmetro suficiente, de forma a obter-se assim um espago anelar entre os dois tubos, o qual sera preenchido com
cimento asfaltico ou outro produto betuminoso fundido. Completa-se a junta mediante a aplicagdo de argamassa,
que formara um anel em torno da ponta e da bolsa.

Os tubos de didgmetro igual ou superior a 0,50m seréo rejuntados tanto interna como externamente.

O rejuntamento externo com argamassa devera ser prolongado na superficie do tubo a partir da bolsa, de
um comprimento minimo de 0,07m.

Antes da execugdo das juntas rigidas e da aplicag@o de argamassa nos rejuntes externos, as pontas ¢
bolsas dos tubos deverdo ser devidamente umedecidas.

Aterro em torno do Tubo

A execucdo em torno do tubo devera ser feita numa extensdo de um metro para cada lado do bergo, em
camadas superpostas com a espessura de 0,15m de material solto, com caracteristicas ¢ grau de compactacio
idénticos ao do aterro contiguo.

Quando a implantagio do bueiro ocorrer em valas abertas em aterros ja construidos ou em terreno
natural, o aterro em torno dos tubos terd como limites a escavagdo da vala.

A compactagio do aterro deverd ser feita de ambos os lados, simultaneamente, com os cuidados
necessarios a preservagdo da integridade da obra, utilizando-se para isso equipamentos leves de compactagdo,
até pelo menos 0,20m acima da geratriz superior dos tubos. E terminantemente vetado o emprego de rolos

vibratorios, nestes casos
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Dever4 ter-se 0 maximo cuidado ao compactar igualmente o aterro a ser colocado no espago entre 0s
tubos, no caso de bueiros multiplos.

Quando previsto no projeto a execucdo de falsa trincheira, devera ser seguida a IT-0143/CBTU,
Instrugdo para Execucdo de Falsa Trincheira, que define o modo de executa-la.

Material para Aterro ou Reaterro de Valas

Devera ser argila-arenoso, isento de matéria vegetal ou outra substincia prejudicial, com caracteristicas
idénticas ao material especificado para execugdo do aterro contiguo ou sobrejacente, tudo em conformidade com
a IT-0131/CBTU, Instrucio para Execugio de Compactagao Manual de Aterros.

Equipamentos

, Os equipamentos a serem utilizados sdo os que estdo previstos na IT-0102/CBTU, Instrugdo para
Execucio de Concreto, Concreto Ciclopico e Argamassas; 1T-0103/CBTU, Instrugdo para Execugdo de
Armadura para Concreto Armado; IT-0104/CBTU, Instrugio para Execugdo de Formas e Escoramentos.
Além dos equipamentos citados anteriormente e das ferramentas usuais, dever-se-a dispor, no canteiro,
de equipamentos para transporte, elevagao, carga e descarga dos tubos, que assegurem um manuseio eficiente,
sem choques e riscos de danos, tais como carregadeiras, empilhadeiras, guinchos etc.

Fundacio e Corpo do Bueiro

O corpo do bueiro pode assentar-se diretamente sobre o terreno de fundagdo simplesmente regularizado
com ou sem substituicio prévia do solo subjacente, ou ser assentado sobre uma camada de regularizagio e de
distribuigdo de cargas, constituida de concreto simples, devendo ser estas modalidades de fundagdo definidas no
projeto ou indicadas pela Fiscalizagao.

Caso tenha havido necessidade de escavagao em profundidade abaixo da cota de fundacao, conforme o
item 6.3.2, sera restabelecido o nivel da fundagdo, mediante o reenchimento da cava ou vala com material da
mesma natureza e resisténcia que o aterro contiguo, compactado a 95% do Proctor Normal. Caso contrério, sera
feita a regularizagdo do solo de fundagao segundo o nivel previsto na Nota de Servigo.

Ocorrendo ao nivel da fundagdio surgéncias de dgua que prejudiquem o seu preparo, devera ser
executado um rebaixo de 0,20m, salvo orientagao em contrario da Fiscalizacdo e procedido o reenchimento com
material drenante até o restabelecimento da cota de fundac@o.

Sera executada a primeira camada constitutiva do bergo, segundo as dimensdes indicadas no projeto ou
pela Fiscalizag@o.

Apos a execugdo da primeira camada do bergo, serdo colocados os tubos, segundo o alinhamento ¢
declividade do Projeto, utilizando-se para tanto, cunhas ou calgos de madeira ou de concreto pré-moldado.
Executa-se a seguir a segunda camada de concretagem do berco, devendo-se ter o cuidado para que seja
perfeitamente preenchido o espaco situado entre a parte inferior do tubo e a primeira camada do bergo, de modo
a assegurar perfeito contato € aderéncia entre o tubo e o bergo.
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_ No caso de bueiro duplo ou triplo, o projeto indicara os afastamentos a serem mantidos entre as diversas
linhas de tubos e que sera, em principio, de 0,60m.

Os tubos de ponta e bolsa deverdo ser colocados com as bolsas voltadas para montante, devendo as
pontas serem bem encaixadas nas bolsas.

Corpo de Bueiro

Os bueiros podem ser implantados transversal ou longitudinalmente ao eixo da rodovia, com alturas de
recobrimento atendendo 2 resisténcia de compressdo estabelecida para as diversas classes de tubo pela NBR-
9794 da ABNT.

O corpo do bueiro é constituido em geral de tubos de concreto armado ou metalicos, obedecendo as
mesmas consideracdes formuladas para os bueiros de transposicdo de talvegues.

: Para a execucdo de bueiros com tubos de concreto devera ser adotada a seguinte sistematica:
Interrupgdo da sarjeta ou da canalizagdo coletora junto ao acesso do bueiro e execucdo do dispositivo de
transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa de passagem ou oufro indicado. Escavagdo em
profundidade que comporte o bueiro selecionado, garantindo inclusive o recobrimento da canalizagdo.
Compactagio do bergo do bueiro de forma a garantir a estabilidade da fundagdo ¢ a declividade longitudinal
indicada. Execugdo da porgdo inferior do bergo com concreto de resisténcia (fckmin > 15 MPa), com a
espessura de 10cm. Colocagdo, assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa cimento-areia, trago 1:4,
em massa. Complementagio do envolvimento do tubo com o mesmo tipo de concreto, obedecendo a geometria
prevista no projeto € posterior reaterro com recobrimento minimo de 1,5 vezes o didmetro da tubulagdo acima
da geratriz superior da canalizagéo.

O corpo dos bueiros tubulares de concreto simples ou armado serda medido pelo comprimento
efetivamente executado, expresso em metros (m), para cada dimensdo interna dos tubos, cada tipo de tubo (CA-
1, CA-2, CA-3 etc.) e por nimero de linhas (simples, duplo, triplo). A medicao, embora referida ao
comprimento do corpo do bueiro, inclui o bergo ¢ o rejuntamento dos tubos.

As bocas dos bueiros serio medidas por itens de servigos, quando efetivamente executados e aceitos
pela Fiscalizagdo, conforme abaixo descrito, exceto para a situagdo apresentada no item 8.3.

Formas, pela area, em metros quadrados (m2), de acordo com as dimensdes do projeto, incluindo
escoramento que no é medido a parte, e procedendo-se em conformidade com a IT- 0103/CBTU.

Armaduras, pelo peso, em quilograma (kg), de acordo com o projeto ¢ procedendo-se em conformidade

com a IT-0104/CBTU.
Concreto Simples ou Ciclopico, pelo volume indicado no Projeto, medido em metro cubico (m3) e

procedendo-se em conformidade com a IT-0102/CBTU.

Quando as bocas dos bueiros forem executadas segundo projetos tipo, as mesmas serdo medidas por
unidade (concreto, forma e armagéo).

A escavagio sera medida a parte, pelo volume efetivamente escavado, expresso em metro cibico (m3),
procedendo-se em conformidade com a [T-0128/CBTU, Instrugdo para Execugdo de Escavacdo de OAC ¢ de
Drenagem.

O aterro em torno dos tubos serd medido a parte, em metro cibico (m3) de material compactado,
determinando-se o volume pelo método das areas das secdes transversais ou a critério da Fiscalizacdo, com o
uso de trena, o volume efetivamente executado, tudo em conformidade com a IT-0131/CBTU.

Consideragoes finais
Nas estradas vicinais deverdo prevalecer as caracteristicas técnicas fundamentais necessarias para

garantir condigdes de tréfego satisfatorias, ou seja:
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- Boa capacidade de suporte;
- Boas condigdes de rolamento e aderéncia.

Os problemas tipicos decorrentes da falta de suporte devem-se as deficiéncias técnicas localizadas no
subleito, ou na camada de reforgo, ou em ambos. Quando se buscam boas condigdes de rolamento ¢ aderéncia,
deve-se considerar como fundamental o material granular, o material argiloso, a mistura correta destes dois
elementos e a sua devida compactagdo. Os servigos de recuperagdo devem observar criteriosamente este detalhe.
Devem ser evitados, portanto, servigos baseados em uma patrolagem sistematica, pois com a raspagem tem-se
como consequéncia a remogéo do solo mais resistente e compactado e a exposi¢do do solo menos resistente. Um
bom sistema de drenagem é essencial a uma estrada. Considerando o enorme poder destrutivo que as 4guas tém
sobre as estradas de terra, as obras de drenagem adquirem papel fundamental. Cuidados especiais deverao ser
tomados quanto 4 condugdo das dguas pluviais para fora do leito estradal, especificando-se, para a drenagem de

=\ superficie, um abaulamento transversal de 3% ou 4%, conforme projeto.

Boca

As bocas serdo executadas apés a complementagdo do corpo do bueiro, segundo as dimensoes, cotas €
detalhes previstos no projeto.

Iniciar-se-a pelo preparo do solo de fundagdo, sua correta regularizagio e compactagdo, a seguir, sera
procedida a concretagem da laje da calgada e o preparo das formas e escoramentos das alas e da testa, conforme
a IT-0103/CBTU. Serdo colocadas armaduras, segundo a posicdo e as bitolas previstas no projeto, feito o que,
far-se-4 o lancamento do concreto, obedecendo-se, em tudo, 0 que preceituam as Instrugdes IT-0104/CBTU e
IT-0102/CBTU respectivamente.

Acabamentos

Apbs o término da obra serao corrigidos os defeitos de ligagdo entre o aterro ¢ as bocas, eliminadas
eventuais erosdes, todas as imperfeigdes aparentes € efetuada a limpeza de sedimentos ¢ detritos.

Controle

O alinhamento, esconsidade, declividade, comprimentos ¢ cotas dos bueiros serdo conferidos por
métodos topograficos correntes.

O controle tecnolégico do concreto, das armaduras, formas e escoramentos sera efetuado de acordo com
o estipulado nas Instrugdes IT-0102/CBTU, IT-0103/CBTU, e IT-0104/CBTU.

4.42 Boca de BDTC D =0,80m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas

Igual ao item 3.4.1

4.4.3 Bocade BSTCD = 1,00m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas

Igual ao item 3.4.1
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4.4.4 Corpo de BSTC D = 0,80 m PALI - areia, brita e pedra de mao comerciais -
Igual ao item 3.4.1 6 J 4

4.4.5 Corpo de BDTC D = 0,80 m PAL1 - areia, brita ¢ pedra de mao comerciais
Igual ao item 3.4.1

4.4.6 Corpo de BSTC D = 1,00 m PAI - areia, brita e pedra de mao comerciais
Igual ao item 3.4.1

=

'4.5 PASSAGEM MOLHADA

4.5.1 ESCAVACAO MANUAL DE CAVAS EM MATERIAL 1la cat — BDI = 34,32
Igual ao item 3.5.1

3.5.2 ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA
Igual ao item 3.5.2

3.5.3 CONCRETO CICLOPICO — BDI = 34,32
Igual ao item 3.5.3

4.6 SINALIZACAO VERTICAL

—~ 4.6.1 PLACA DE REGULAMENTAGAO EM ACO D = 0,60M - PELICULA
RETRORREFLETIVA TIPO | +SI - FORNECIMENTO E IMPLANTACAO

Igual ao item 3.6.1

4.6.2 Placa de adverténcia em ago, lado de 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + Sl -
fornecimento e implantacéao

Igual ao item 3.6.2
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5.0 LOCALIDADE - ESTRADA DE SAO JOSE A VENEZA £35
J

5.1 LOCACAO
5.1.1 LOCAGAO DE PAVIMENTAGAO

Igual ao item 3.1.1

5.2 REVESTIMENTO PRIMARIO

5.2.1 Regularizagdo do Subleito

A Regularizagio serd executada com Moto Niveladora em todo leito. A Regularizagdo do terreno € o
Servigo executado destinado a conformar o leito estradal, transversal e longitudinalmente, de modo a torné-lo
compativel com as exigéncias geométricas do Projeto. Esse servigo consta essencialmente de cortes e/ou
aterros até 0,20m de modo a garantir uma densificagdo adequada do subleito para recebimento do colchio de
areia.

5.2.2 Jazida

As jazidas para retirada de material para execugdo da obra serdo as Jazidas 01 e 02, apresentadas e
localizadas nas pecas graficas de locagdo de jazidas.

O desmatamento, o destocamento ¢ a limpeza da drea serdo feitos dentro dos limites da drea que sera
escavada, preservando as arvores de porte;

Ao se explorar as jazidas, deve-se colocar 0s expurgos ou terras vegetais em locais que facilitem o
seu futuro espalhamento sobre a parte explorada;

A medida que os materiais forem sendo retirados para utilizagdo na rodovia, o terreno devera ser
conformado com suavidade para que, ao final da utilizag3o, se possa proceder ao tratamento vegetal
adequado, reintegrando-a a paisagem;

Nio deve ser realizada a queima da vegetagdo removida;

Se houver necessidade, executar dispositivos de drenagem superficial, tipo valetas, que facilitem o
escoamento das dguas e evitem o carregamento de materiais e a consequente erosdo destas areas.

Empreéstimos

Os empresnmos sdo ocorréncias de material granular que se destinam a prover ou complementar o
volume necessario a constitui¢io dos aterros dos bueiros € implantacdo de revestimento primario, por motivos
de ordem tecnoldgica de selecdo de materiais.

Materiais

Os materiais serfio de 1* categoria atendendo a qualidade e a destinagdo prevista no projeto.
Excepcionalmente poderdo ser utilizados materiais de 2* e 3* categorias.

Equipamento
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A escavagio em empréstimos deveré prever a utilizagdo racional de equipamento apropriado, que atenda
4 produtividade requerida. A operagdo inclui a utilizagao complementar de equipamento destinado a
manutencio de caminhos de servigo e 4reas de trabalho.

Execu¢io

a) Atendidas as condigdes do projeto, os empréstimos terdo seu aproveitamento dependente da
ocorréncia de materiais adequados e respectiva exploragdo em condigdes econémicas, mediante autorizagdo da
Fiscalizac@o.

b) Sempre que possivel, deverdo ser executados empréstimos contiguos ao corpo estradal, resultando
sua escavagao em alargamento dos cortes.

¢) Os empréstimos em alargamento de corte deverdo preferencialmente, atingir no minimo 1,20m
abaixo da cota do greide, ndo sendo permitida em qualquer fase da execugdo a condugo de aguas pluviais para
. a plataforma da rodovia.

d) Nos trechos em curva, sempre que possivel, os empréstimos em alargamento de corte situar-se-30 no
lado interno desta.

¢) Os empréstimos néo decorrentes de alargamento de cortes, quando no interior da faixa de dominio,
devem situar-se de modo a no interferir no aspecto paisagistico da regido.

f) Quando destinados a trechos construidos em greide elevado, os bordos internos das caixas de
empréstimos deverfo localizar-se a disténcia minima de 5,00m do pé

Do aterro, bem como executadas com declividade longitudinal, permitindo a drenagem das aguas
pluviais.

g) Entre o bordo externo das caixas de empréstimos e o limite da faixa de dominio, devera ser mantida
sem exploragdo uma faixa de 2,00m de largura, a fim de permitir a implantacio da cerca delimitadora. No caso
de caixas de empréstimos definidos como alargamento de cortes, esta faixa devera ter largura minima de 5,00m,
com a finalidade de permitir também a implantagdo da valeta de protegao.

h) Constatada a conveniéncia técnica e econdmica da reserva de materiais escavados nos empréstimos
para confecgdio das camadas superficiais da plataforma, seré procedido o depésito dos referidos materiais para
sua oportuna utilizag@o.

A escavagao sera procedida da execugdo dos servigos de desmatamento, destocamento € limpeza da area
do empréstimo.

O acabamento dos bordos das caixas de empréstimos devera ser executado sob taludes estaveis.

5.2.3 Transporte comercial com caminhdo basculante 6,00m3.

Todo o material escavado das jazidas devera ser carregado através de pa carregadeira conforme item
12.4.3, e transportado das jazidas ate o local do aterro, através de caminhéo basculante de capacidade de 6,00m3
conforme projeto em anexo, essa distancia de transporte foi definida conforme memoria de calculo e pegas
graficas, como a rodovia entre a obra e as jazidas ndo possui pavimento, foi considerado rodovia em leito
natural.

5.2.4 Revestimento
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O revestimento final da estrada devera ser executado em pigarra, em uma camada de 25cm, obedecendo
a0 mesmo procedimento do item anterior.

5.2.5 Indenizac¢do de jazida

Igual ao item 3.2.5

5.3 SINALIZACAO VERTICAL

— 5.3.1 PLACA DE REGULAMENTAGAO EM AGO D = 0,60M - PELICULA
RETRORREFLETIVA TIPO | +S1 — FORNECIMENTO E IMPLANTACAO

Igual ao item 3.6.1

5.3.2 Placa de adverténcia em ago, lado de 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + Sl -
fornecimento e implantagao

Igual ao item 3.6.2

6.0 LOCALIDADE DE MARRETAS
6.1 LOCAGAO

6.1.1 LOCAGAO DE PAVIMENTAGAO
Igual ao item 3.1.1

™ 6.2 TERRAPLENAGEM

6.2.1 Corte e Aterro Compensado

Igual ao item 3.2.1

6.2.2 Escavagdo e carga de material de Jazida

[gual ao item 3.2.2
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6.2.3 Transporte comercial com caminhdo basculante 10,00m3.

Igual ao item 3.2.3

6.2.4 Compactagdo Mecdnica

Igual ao item 3.2.4

6.2.5 Indenizacdo de jazida

Igual ao item 3.2.5

6.3 REVESTIMENTO PRIMARIO

6.3.1 Regularizagdo do Subleito

A Regularizagdo serd executada com Moto Niveladora em todo leito. A Regularizagdo do terreno € o
Servico executado destinado a conformar o leito estradal, transversal e longitudinalmente, de modo a torna-lo
compativel com as exigéncias geométricas do Projeto. Esse servico consta essencialmente de cortes e/ou
aterros até 0,20m de modo a garantir uma densificagdo adequada do subleito para recebimento do colchdo de
areia.

6.3.2 Jazida

As jazidas para retirada de material para execugdo da obra serdo as Jazidas 01 e 02, apresentadas e
localizadas nas pecas graficas de locagdo de jazidas.

O desmatamento, o destocamento ¢ a limpeza da area serdo feitos dentro dos limites da area que sera
escavada, preservando as arvores de porte;

Ao se explorar as jazidas, deve-se colocar os expurgos ou ferras vegetais em locais que facilitem o
seu futuro espalhamento sobre a parte explorada;

A medida que os materiais forem sendo retirados para utilizagdio na rodovia, o terreno deverd ser
conformado com suavidade para que, ao final da utilizagdo, se possa proceder ao tratamento vegetal
adequado, reintegrando-a a paisagem;

Nio deve ser realizada a queima da vegetagdo removida;

Se houver necessidade, executar dispositivos de drenagem superficial, tipo valetas, que facilitem o
escoamento das dguas e evitem o carregamento de materiais e a consequente erosao destas areas.
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Empréstimos 6 3 9

Os empréstimos sdo ocorréncias de material granular que se destinam a prover ou complementar o
volume necessario a constituicio dos aterros dos bueiros e implantagdo de revestimento primdrio, por motivos
de ordem tecnoldgica de selegio de materiais.

Materiais

-Os materiais serdo de 1* categoria atendendo & qualidade e a destinagio prevista no projeto.
Excepcionalmente poderdo ser utilizados materiais de 2* e 3* categorias.

Equipamento

A escavagdo em empréstimos deverd prever a utilizagdo racional de equipamento apropriado, que atenda
a produtividade requerida. A operagdo inclui a utilizagdo complementar de equipamento destinado a
manutencio de caminhos de servigo e dreas de trabalho.

Execucao

a) Atendidas as condigdes do projeto, os empréstimos terdo seu aproveitamento dependente da
ocorréncia de materiais adequados e respectiva exploragio em condigdes econdmicas, mediante autorizagdo da
Fiscalizagdo.

b) Sempre que possivel, deverdo ser executados empréstimos contiguos ao corpo estradal, resultando
sua escavacdo em alargamento dos cortes.

c¢) Os empréstimos em alargamento de corte deverao preferencialmente, atingir no minimo 1,20m
abaixo da cota do greide, ndo sendo permitida em qualquer fase da execugdo a condugdo de aguas pluviais para
a plataforma da rodovia.

d) Nos trechos em curva, sempre que possivel, os empréstimos em alargamento de corte situar-se-30 no
lado interno desta.

e) Os empréstimos ndo decorrentes de alargamento de cortes, quando no interior da faixa de dominio,
devem situar-se de modo a ndo interferir no aspecto paisagistico da regido.

f) Quando destinados a trechos construidos em greide elevado, os bordos internos das caixas de
empréstimos deverdo localizar-se 2 distancia minima de 5,00m do pé

Do aterro, bem como executadas com declividade longitudinal, permitindo a drenagem das aguas
pluviais.

g) Entre o bordo externo das caixas de empréstimos e o limite da faixa de dominio, devera ser mantida
sem exploracio uma faixa de 2,00m de largura, a fim de permitir a implantagdo da cerca delimitadora. No caso
de caixas de empréstimos definidos como alargamento de cortes, esta faixa devera ter largura minima de 5,00m,
com a finalidade de permitir também a implantagdo da valeta de protegao.

h) Constatada a conveniéncia técnica ¢ econdmica da reserva de materiais escavados nos empréstimos
para confecgdo das camadas superficiais da plataforma, serd procedido o deposito dos referidos materiais para

sua oportuna utilizagéo.
A escavacio sera procedida da execugdo dos servicos de desmatamento, destocamento ¢ limpeza da area

do empréstimo.
O acabamento dos bordos das caixas de empréstimos devera ser executado sob taludes estaveis.
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6.3.3 Transporte comercial com caminhdo basculante 6,00m3.

Todo o material escavado das jazidas deveri ser carregado através de pa carregadeira conforme item
12.4.3, e transportado das jazidas até o local do aterro, através de caminhdo basculante de capacidade de 6,00m3
conforme projeto em anexo, essa distdncia de transporte foi definida conforme memoéria de célculo e pegas
graficas, como a rodovia entre a obra e as jazidas ndo possui pavimento, foi considerado rodovia em leito

natural.

6.3.4 Revestimento

O revestimento final da estrada devera ser executado em pigarra, em uma camada de 25cm, obedecendo

~~ ao mesmo procedimento do item anterior.

6.3.5 Indenizacdo de jazida

[gual ao item 3.2.5

6.4 BUEIROS

6.4.1 Boca de BSTC D= 0,80 m — esconsidade (° - areia e brita comerciais — alas retas

Igual ao item 3.4.1

“~ 6.4.2 Boca de BSTC D = 1,00 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas

Igual ao item 3.4.1

6.4.3 Corpo de BSTC D = 0,80 m PAI - areia, brita e pedra de mio comerciais
Igual ao item 3.4.1

6.4.4 Corpo de BSTC D = 1,00 m PA1 - areia, brita e pedra de mdo comerciais
Igual ao item 3.4.1
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6.5 PASSAGEM MOLHADA

641

6.5.1 ESCAVACAO MANUAL DE CAVAS EM MATERIAL 1a cat — BDI = 34,32
Igual ao item 3.5.1

6.5.2 ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA
Igual ao item 3.5.2

6.5.3 CONCRETO CICLOPICO - BDI = 34,32
Igual ao item 3.5.3

~ 6.6 SINALIZACAO VERTICAL

6.61 PLACA DE REGULAMENTAGAO EM ACO D = 0,60M - PELICULA
RETRORREFLETIVA TIPO | +SI - FORNECIMENTO E IMPLANTACAO

Igual ao item 3.6.1

6.6.2 Placa de adverténcia em aco, lado de 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + Sl -
fornecimento e implantacao
Igual ao item 3.6.2

7.0 ORCAMENTO
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