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Pelo critério da se¢do minima (S), calculado pela maxima queda de temse?qoscM E_E?GO
admissivel (A,,) da ABNT NBR 5410, em que: A,y < 4%, e considerando condutor de
cobre com comprimento de 7 m:S=25mm3

Diante do exposto, foi adotado:

» Condutor de cobre com se¢do de 2,5 mmz2

» Disjuntor termomagnético de 16 A.

2.4.1.4 Circuito 4: TUG 2

» P=900WwW.

Considerando fator de poténcia das cargas de 0,8:

» Carga =1125VA
» Critério da se¢do minima (S) (ABNT NBR 5410):5=25mm?
» Corrente de projeto (Ib) = 1.125/220 = 511 A.

Com os fatores de correcdo por agrupamento da ABNT NBR 5410:2008, a

temperatura de 35°C, e existindo no eletroduto mais carregado dois circuitos:

» Corrente corrigida (Ib) = 5,11/(0,8%*0,94) = 6,80 A
» Corrente do condutor (Iz') = 24,0*0,8%0,94 = 18,00 A

» Condutor de 2,5 mm?2.

Pelo critério da segdo minima (S), calculado pela maxima queda de tensio
admissivel (A,.;) da ABNT NBR 5410, em que: Ay, < 4%, e considerando condutor de

cobre com comprimentode 7m: S = 25 mm2
Diante do exposto, foi adotado:

» Condutor de cobre com secdo de 2,5 mmz=.

» Disjuntor termomagnético de 10 A.

2.4.1.5 Circuito 5: TUE

» P=2500W.,

Considerando fator de poténcia das cargas de Q,8:

» Carga =3125VA
» Critério da se¢do minima (S) (ABNT NBR 5410): S =25 mm?
» Corrente de projeto (Ib) = 3.125/220 = 14,20 A.
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Pelo critério da segdo minima (S), calculado pela maxima queda de tensdo 5:’24-0
admissivel (A,q,) da ABNT NBR 5410, em que: A,y < 4%, e considerando que a TUE utiliza

um circuito exclusivo, portanto apenas um circuito no eletroduto:

» Corrente corrigida (Ib') = 14,20/(1,00,94) = 1511 A
»  Corrente do condutor (Iz') = 24,0%,0%0,94 = 22,60 A

» Condutor de 2,5 mm2

Pelo critério da segdo minima (S), calculado pela maxima gueda de tensio
admissivel (A.,) da ABNT NBR 5410, em que: A,y < 4%, e considerando condutor de

cobre com comprimento de 6 m: S = 2,5 mm2.
Diante do exposto, foi adotado:

» Condutor de cobre com secdo de 2,5 mm2.

» Disjuntor termomagnético de 20 A.

2.4.2 CIRCUITO DE RESERVA

Segundo a ABNT NBR 5410:2008, devera ser previsto espaco de reserva para
ampliagdes futuras com base no numero de circuitos com que o quadro for
efetivamente equipado. Portanto, seguindo as orientagdes e as tabelas da
supramencionada norma, como o nimero de circuitos & cinco, o nimero de circuitos
destinados a reserva sera dois. O QD sera do tipo parcial, de embutir, e devera possuir

barramento de ligagdo para as fases, o neutro e o terra.

2.4.3 DIVISAO DE FASES

O CAT foi dividido em cinco circuitos que sdo alimentados por uma fase
(Fase A). A edificagcdo possui disjuntor geral monopolar, responsavel por desarmar e
proteger todos os circuitos, junto ao QM, e um disjuntor junto ao quadro parcial de

distribuicao, localizado no pavimento inferior.

2.5 DISJUNTOR GERAL JUNTO AO QM

O disjuntor geral do QM é definido por norma da concessionaria. Para tal

definicdo, deverdo ser consultadas as normativas aplicaveis.
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2.6 DIMENSIONAMENTO DOS FIOS FASE, NEUTRO E .-tM._Q.... N
SEM trr:l'f‘b

PROTECAO

De acordo com a ABNT NBR 5410:2008, para secédo dos condutores de fase S
com menos de 16 mm?2, que € o caso de todos os circuitos, a secdo do condutor terra
nos circuitos devera ser a mesma que a do condutor fase. Portanto, as secdes dos
condutores fase, neutro e terra s§o as mesmas para cada circuito e iguais ao didmetro

dos condutores ja calculados.

2.7 DISJUNTOR GERAL JUNTO AO QD

No QD, a Fase A possui 6.076 W de poténcia. Considerando fator de poténcia

das cargas de tomadas 0,8 e cargas de iluminagdo 0,92:

» Carga=7.387 VA

» Corrente de projeto no alimentador (Ib) = 7.387/220 = 33,6 A.

Considerando os fatores de correcdo por agrupamento e temperatura, da
ABNT NBR 5410:2008, de 35°C:

» Corrente corrigida (Ib) = 33,6/(1,00,94) = 35,7 A
» Corrente do condutor (I12) = 57,00%1,0*0,94 = 53,58 A

» Condutor de 10,0 mma3.

Diante do exposto, foi adotado:

» Condutor de cobre com se¢do de 10,0 mm?2
» Disjuntor termomagnético de 40 A.

» |IDR de 40 A

2.8 DIMENSIONAMENTO DOS ELETRODUTOS

Para o projeto em guestio, o eletroduto com maior nimero de fios passando
possui trés fios pertencentes ao circuito 1com 1,5 mm? e guatro fios pertencentes ao
circuito 2 com 1,5 mm?2, utilizando a planilha de dimensionamento de eletrodutos da
ABNT NBR 5410:2008, obteve-se didmetro nominal comercialmente disponivel de 20
mm. Para o alimentador geral, com trés fios de 10,0 mm?, obteve-se também
didmetro nominal de 20 mm para o eletroduto. Dessa forma, os didmetros adotados

para os eletrodutos sdo 3/4".
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2.9 DIAGRAMA UNIFILAR SEM BFEGO

O diagrama encontra-se na prancha de ndmero 02/03 entregue em conjunto

com este memorial.

3 MEMORIAL DO PROJETO LUMINOTECNICO

O projeto luminotécnico do CAT foi realizado para os ambientes internos de
acordo com a ABNT NBR 8995-1: lluminacdo de ambientes de trabalho — Parte 1:

Interior, utilizando o Método dos Limens.

3.1 CONSIDERACOES INICIAIS

Segundo a supramencionada normativa:

» Tipo do ambiente: Escritérios — Recepgdo
e llumindncia média (E) = 300 Lux

» Tipo do ambiente: Gerais - Banheiros
¢ llumindncia média (E) = 200 Lux

» Tipo do ambiente: Gerais — Depdsitos

¢ llumindncia média (E) = 100 Lux.
3.1.1 DIMENSOES DO AMBIENTE

» Circulagdo:
= Altura média do pé direito (H) = 2,60 m
= Altura em relagdo ao plano de trabalho (h) = 1,85 m
= Llargura(L)=3,00m
= Comprimento (C) =3,54 m.
» Lavabo:
= Altura média do pé direito (H) =2,60 m
= Altura em relagdo ao plano de trabalho (h) = 1,85 m
= Llargura(L)=150m
s« Comprimento (C) =2,40 m.
» DML
« Altura média do pé direito (H) = 3,00 m

MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO - PROJETO-TIPO ELETRICO — CAT (REDE 380/220 V) 18



sy

CEPED/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

S

« Alturaem relagao ao plano de trabalho (h) = 2,05m

. Largura(l)= 080mM - 4
SEM EFEITO

. Comprimento (€)=165m.
3.1.2 pARAMETROS TECNICOS DO AMBIENTE

» Fatorde depredagéo (ambiente limpo) (d) = 0,8.
» Refletancias do ambiente:

. Teto(claro) = 50%

. Paredes (claras) = 50%

. Ppiso (claro) = 20%.

5.2 DIMENSIONAMENTO

Na sequéncia, sao apresentados oS resultados do dimensionamento do

projeto '.uminotécnico.

DEFINICAO poO INDICE pO REC

Circulagao
Lavabo

DML 024

Tabela5- pefinigdo do fndice do recinto (k)

Elaboragao: CEPED/UFSC (2022)

DE UTILIZAGAO (1"

DEFINIGAO DO FATOR

Circulagao
Lavabo

64 %
45%

DML 45% :
«Obtido através da ABNT DIN EN 13032-Z Lightand lighting - Measurement and presentatfon ofphotometrlc data of

jamps and juminaires - part2: presentation of data for indoor and outdoor work places.
Como referéncia foram utilizadas juminérias LED 3.000 K do Fabricante Blumenau.

Tabela 6- pefinigdo do fator de utilizagédo (¥
Elaboragac: CEPED/UFSC (2022)

LUXO DE LUZ (0

DEFINICAO DO F

553711 lamens
166667 lumens
277,78 lamens

Circulagdo
Lavabo
DML
Tabela 7- Definigdo do fluxo de luz (@)
claboragao: CEPED/UFSC (2022)

DEFINIGAO DO NUMERO DE LUMINARIAS TOTAIS (Ny)

Luminaria LED 18W 0.7

5 luminarias

Circulag8o 1350 lGmens
Luminaria LED 24W 06,
Lavabo L -
1800 lamens 1luminéria
DML Luminaria :_’ED nw 6= 900 ; Iuminéria

amens

Tabela 8- Definigdo do numero de luminarias (N)
Elaboragdc: CEPED/UFSC (2022)

ME
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Destaca-se que os célculos acima fornecem valores minimos referenciados a
norma. Caso seja de interesse para o atendimento de algum critério estéticocSEM EE'{-?,BD
especifico ou requerido pelo usuario, uma outra referéncia de luminaria e valores de

temperatura de cor ou poténcia poderao ser utilizados.

Para finalidade de projeto luminotécnico, apenas foram consideradas 0s
ambientes descritos e as designadas luminarias para o atendimento 3 iluminancia
requerida para o plano de trabalho. O célculo ndo se estende 3 iluminacé&o dos mapas.
Para estes, apenas foi tomada uma poténcia de refer@ncia para prover uma eficiente

visualizacdo do conteudo.
As luminarias de referéncia utilizadas foram os modelos:

~ s Banheiro e DML: Painel LED de embutir quadrada12We 24 W 3.000 K.
» Recepcao: Spot Smart de LED para trilho cletrificado 18 W 3.000 K1.350 Lm.

» Mapas: Fita de LED P66 4,4 W/m 300 Lm/m 2.700 K para iluminacgdo dos mapas.

4 MEMORIAL DO PROJETO PCDA

para a elaboragdo do projeto PCDA do CAT foi utilizada a ABNT NBR
5479:2001: Protegdo de estruturas contra descargas atmosféricas. Dessa forma, a

seguir sdo descritos 0s calculos realizados.

» Dados dimensionais da edificagdo:
. Area da edificagdo (A) = 4093 m2
s Perimetro (P)=2681m
s Altura (h) =508 m.
» indice cerdunico utilizado, considerando o caso mais critico para 140 raios/ano:
« Ng=004"Td125
. Ng=19,26 raios/Km2 ano
« Ae=280,41m2
+ Nd=Ng*Ae*10-6
« Nd=54%%0-3.
» Fatores de ponderagéo considerados:
+ Tipo de ocupagéo da estrutura (A)=03
« Tipode construgao da estrutura (B)=10
. Contetido da estrutura e efeitos indiretos das descargas atmosféricas (C) = 03
« Localizagdo da estrutura (D) =1.0

« Topografia da regido (E) =1.3.
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» Ponderagdo: Nd = A*B*C*D*E = 0,00063. SEM EEQTD
» Para nivel de protegdo II:

¢ NC=1%0-5

+ Eficiéncia E(%) =92 %

« Posicionamento do captor conforme o nivel de protegdo (Re) =30 m.

» Método de sistemas de protegdo contra descargas atmosféricas escolhido: tipo
Faraday.

» Método das esferas rolantes:
« Para nivel de protegdo Il, tem-se R =30 m e Iméx = 6,1 kA
¢« Volumede protegdo:H =508 mh <R
+ Método escolhido: esfera rolante, onde Re =30 m.
» Posicionamento de captores conforme o nivel de protec&o:
« Para nivel de proteg3o I, e R =30 m: largura de malha de 10 m.

» Numero de descidas do Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas
(SPDA):

+ ND=P/d, onde d =15 m para nivel de protegdo |l
» ND=2descidas.
» Dimensionamento dos componentes do SPDA:
« Descidas de cabos = fita de aluminio nu
. Condutor de equipotencializagio = de cordoalha de cobre nu 16 mm?2
« Captor e anéis = de cordoalha de cobre nu 35 mm2

+ Condutor enterrado horizontal = de cordoalha de cobre nu 50 mmz2.
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5 LISTA DE MATERIAIS

Descricao

Quantidade

UNIDADE

10

n

12

13

14

1B

16

17

18

]

20

N

Caixa de embutir octogonal 4x4 PVC antichama

Caixa de embutir retangular 2x4 PVC antichama -
instalada a uma altura baixa
Caixa de embutir retangular 2x4 PVC antichama -
instalada a uma altura média
Caixa de embutir retangular 2x4 PVC antichama -
instalada a uma altura alta

Caixa de passagem de embutir 4x4 PVC antichama

Caixa de passagem de embutir 20x20 PVC antichama

Quadro de distribui¢do de embutir PVC antichama
padrdo DIN IEC 8 médulos

Interruptor duas teclas 10 A
interruptor pulsante uma tecla 10 A
Tomadas duplas 1A
Tomada simples 1A
Tomada simples 2A
Relé fotoelétrico 2.000 W 220 V
Campainha/cigarra eletrénica

Fita de adverténcia de rede elétrica enterrada

Disjuntor termomagnético monopolar curva B ou cl1o
A

Disjuntor termomagnético monopolar curva Bou C16
A

Disjuntor termomagnético monopolar curva B 20 A
Cabo flexivel PVC antichama 750 V 1.5 mmz2 cor preta
Cabo flexivel PVC antichama 750 V 1,5 mm2 cor azul

Cabo flexivel PVC antichama 750 V 1,5 mmz2 cor verde

Cabo flexivel PVC antichama 750 V 25 mmz2 cor
vermelha

Cabo flexfvel PVC antichama 750 V 2,5 mm2 cor azul
Cabo flexivel PVC antichama 750 V 2,5 mm2 cor verde
Cabo flexfvel PVC antichama 750 V 10,0 mm2 cor preta
cabo flexivel PVC antichama 750 V 10,0 mm2 cor azul

Cabo flexivel PVC antichama 750 V10,0 mm2 cor verde

Cabo PP flexivel PVC 3 mm x 25 mm 500 V
(preto+azul+verde)
Caixa de inspegéo de aterramento PVC 200 mm X 232
mm

Hastes de aterramento de cobre 5/8" 24 m
Tomada de telefonia RI45
Lumin&rias de embutir no solo
Eletroduto corrugado PVC 3/4" instalado em laje
Eletroduto corrugado PVC /4" instalado em parede

Eletroduto corrugado PEAD enterrado

Tabela 9 - Lista de materiais
Elaboragao: CEPED/UFSC (2022)
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ABNT

CAT

CEPED

BTU

DML

IDR

Inmetro

LED

MTur

NBR

NM

PCDA

PVvC

QD

QM

SPDA

TUE
TUG

UFSC

LISTAS DE SIGLAS

Associacao Brasileira de Normas Técnicas

Centro de Atendimento ao Turista

Centro de Estudos e Pesquisas em Engenharia e Defesa Civil
British Thermal Unit

Depdsito de Materiais de Limpeza

Interruptor diferencial residual

Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
Light-emitting diode

Ministério do Turismo

Norma Brasileira

Norma Mercosul

Prevencgao contra Descargas Atmosféricas

Policloreto de vinila

Quadro de distribuicdo

Quadro de medigdo

Sistema de Protegdo contra Descargas Atmosféricas
Tomada de uso especifico

Tomada de uso geral

Universidade Federal de Santa Catarina

12

SEM EFEFO
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SOBRE O DOCUMENTO

O presente documento contém as consideracdes técnicas realizadas durante o
desenvolvimento do projeto-tipo estrutural do Centro de Atendimento ao Turista (CAT),
para as estruturas metalicas e de concreto armado. Diante do exposto, este documento

& apresentado em trés capitulos, sendo eles:

» Capitulo1“Projeto estrutural metélico”
» Capitulo 2 "Projeto estrutural de concreto armado”

» Capitulo 3 “Lista de materiais”.

Ademais, para entendimento do conteldo exposto, € indicada a leitura das
pranchas gue compreendem este projeto-tipo, nas quais podem ser consultados as
plantas baixas, as vistas e os cortes das estruturas metalicas e de concreto armado,

bem como cutros detalhes do projeto.
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1 PROJETO ESTRUTURAL METALICO o
SEM Ergfro

A seguir, s3o apresentadas as consideragdes técnicas que embasaram o
desenvolvimento do projeto-tipo estrutural metdlico do CAT, que compreende o
semiportico metalico na entrada da edificagdo, para o qual diversos sdo os tipos de agos
que podem ser utilizados. Com vistas ao menor custo de execucdo e aos materiais

disponiveis no mercado, foram adotados os agos ASTM A-36 e ASTM A-325.

Embora existam diferencas entre as tensdes de ruptura e as tensdes de
escoamento dos agos adotados, a bibliografia disponivel ndo apresenta
impedimentos para a sua utilizacdo conjunta. Da mesma forma, devido as
caracteristicas fisico-quimicas diferentes, o que confere aos agos caracteristicas
diversas quanto ao comportamento a corrosao, nao foram encontrados argumentos

que impedissem a utilizacdo desses acos em conjunto.

Ademais, cabe ressaltar que foram consideradas duas solugdes para o

semipértico metalico supracitado, sendo elas: pergolado e chapa recortada.

1.4 MODELO ESTRUTURAL ADOTADO

A partir da arquitetura apresentada, foi gerado um modelo matematico-
computacional formado por barras retas, nés de extremidade e vinculagdes entre as
barras ou os apoios externos. Os carregamentos impostos a estrutura foram
adicionados ao modelo e, pelo método dos elementos finitos, foram determinados
os esforcos internos e as reagdes de apoio. Seguindo os prescritos da ABNT' NBR? 8800
- Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de ago e concreto de edificios,

na sua Ultima reviséo, foi efetuada a verificagdo dos perfilados metalicos.

1.2 ESPECIFICACOES TECNICAS BASICAS

Na sequéncia, sdo evidenciadas as especificagdes técnicas basicas para os

materiais, as protecdes contra corrosao e as soldas das estruturas metalicas do CAT.

! Associag3o Brasileira de Normas Técnicas.
2 Norma Brasileira.
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1.2.1 MATERIAIS

Em relacdo aos acos a serem utilizados no projeto estrutural, considera-se
que, para os perfis dobrados, os tubos redondos e os perfis laminados, o ago a ser
usado serd o ASTM A-36, com Fy = 25 kN/cm?e Fu = 40 kN/cm?Z

Da mesma forma, para as chapas, os perfis laminados em cantoneira os
perfis chapa soldada, o aco a ser utilizado sera o ASTM A-36, com Fy =25 kN/cm? e
Fu = 40 KN/cm?2,

1.2.2 PROTECAO CONTRA CORROSAO

A protecdo contra corrosdo leva em consideragao os seguintes itens:

» O ago, no inicio da industrializagdo das pegas da estrutura, devera apresentar
Grau A de intemperismo, ou seja, possuir carepa de laminagao praticamente
intacta na sua superficie e sem inicio de corrosao.

» Apbs a fabricacdo, todas as pegas deverdo ser submetidas ao jato de granalhae 3
limpeza manual.

» A protecdo contra a corrosdo sera dada por galvanizagdo a fogo.

» As ligacdes executadas em fabrica deverao ser soldadas e as ligagdes executadas
em obra ser aparafusadas. Entretanto, em alguns casos, algumas soldas ser&@o
executadas em obra e dever3o ser revestidas por camada dupla de zinco liquido a
fio — marca CRZ ou equivalente.

» A protecdo complementar se dard por demaos de tinta especifica.

1.2.3 SOLDAS

As soldas deverdo possuir qualidade minima E70XX: solda por eletrodo
revestido. Além disso, a escéria da solda tera de ser retirada em todos os casos apos
o endurecimento desta. Ademais, antes de dar continuidade a um cordao de solda, a

escoria também devera ser retirada.

1.3 ESPECIFICACOES TECNICAS COMPLEMENTARES

As proximas segdes abordam as especificacdes técnicas complementares

para 0s agos, as soldas e a protegdo anticorrosiva para as estruturas metélicas do CAT.

1.3.1 ACOS

Os agos utilizados serdo ASTM A-36, com limite de escoamento maior ou
igual a 25 kN/cm?e limite de ruptura maior ou igual a 40 kN/cm? e ASTM A-325, com

Fu = 82,5 kN/cm?2 A aplicagdo se dara conforme a Tabela 1.
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APLICACAO
Vigas e perfis dobrados e soldados ASTM A-36
Placas de ligag3o e perfis laminados ASTM A-36
Barras de ligagéo ASTM A-325

Tabela 1- Aplicagdo dos agos ASTM A-36 e ASTM A-325
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Em relacdo & execugdo, os perfis das chapas que formam as vigas deverao
ser do tipo dobrados, sendo confeccionadas por dobramento de chapas lisas a frio.
Enquanto que chapas de ligacdo e chapas enrijecedoras diversas terdo de ser do tipo
laminado, planas, compondo conjuntos estruturais através de ligagdes soldadas.

Ademais, os perfis laminados serdo obtidos por laminagao a quente.

Acerca do recebimento, todas as pecas deverdo ser fornecidas nos
comprimentos e nas bitolas especificados em projeto, bem como devera ser

considerado o seguinte:

» Material isento de intemperismo, de 6leos e de impurezas.

» Ago, no inicio da industrializagdo das pegas da estrutura, com Grau A de
intemperismo, ou seja, com carepa de laminagdo praticamente intacta na sua
superficie e sem inicio de corrosao.

» Protecdo primadria contra corrosdo aplicada sobre o material antes da montagem
da estrutura.

1.3.2 SOLDAS

As soldas deverdo possuir padrdo E70XX, podendo ser do tipo eletrodo
revestido por corddes. Além disso, serdo do tipo filete, continuos e fechados, em todo

o contorno das pegas a serem unidas.

A aplicagdo devera ser realizada em todas as ligagdes soldadas, conforme

especificado em projeto, bem como em todas as confecgdes de pegas montadas in loco.

No que tange & execugdo, quando da aplicagéo de solda por eletrodo
revestido, a escéria da solda terd de ser retirada em todos os casos apds o
endurecimento desta. Além disso, antes de dar continuidade aum cordao de solda, a
escéria também deve ser retirada. Adicionalmente, os corddes de solda deverdo ser

continuos e fechados, com tamanho da perna como especificado em projeto.

No recebimento, a superficie soldada devera apresentar uniformidade, sem

rebarbas ou arestas vivas, e tera de estar isenta de escérias do corddo da solda.

MEMORIAL DESCRITIVO - PROJETO-TIPO ESTRUTURAL - CAT 6
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1.3.3 PROTECAO ANTICORROSIVA
SEM gﬁ%ﬁ‘o

Para a protec@o anticorrosiva, considera-se o jateamento ao metal quase

branco e, posteriormente, a galvanizagdo a fogo e pintura, sendo esta composta por:

» Tinta primer: epdxi bi-componente.
» Tinta de acabamento: tinta automotiva.

Em relacido a aplicagdo, a tinta epdxi devera ter espessura minima de 60

microns e a tinta de acabamento espessura minima de 40 microns.
No tocante a execucdo, devera ser considerado o seguinte:

» Jateamento de granalha ao metal quase branco apés a fabricagao das pegas.

» Remogio das rebarbas, respingos de solda e o arredondamento dos cantos vivos,
onde necessério, antes da aplicagdo do primer.

» Aplicacdo do primer com pistola airless ou pistola convencional, apds a fabricagdo
e a limpeza manual.

» N3&o realizar a pintura quando a umidade relativa do ar ultrapassar 85%.

» Aplicacdo da pintura de acabamento apds a montagem da estrutura.

» A superficie deve estar limpa e seca, sem contaminagdes oleosas.

» Aplicagdo da pintura com trincha ou rolo.

Por fim, no recebimento, a pintura devera apresentar uniformidade, sem

respingos de tinta e riscos.

1.4 REFERENCIAL NORMATIVO

A Tabela 2 exibe as normativas atendidas no projeto estrutural metalico.

NORMAS ATENDIDAS NO PROJETO ESTRUTURAL METALICO DO CAT

ABNT NBR 8800 Projeto de estruturas de ogo e de estruturas mistas de ago e concreto de edificios
ABNT NER 5008 Chapas grossas de ago c:;a-t ;::g:% i.;goa z ;ensjissség;fstrpue;zégga, resistentes d corros@o
ABNT NBR 7007 Acos para perfis laminados para uso estrutural

ABNT NBR 6657 Perfil de estruturas soldodas de ago

ABNT NBR 8681 Acées e seguranga nas estruturas — Procedimento

ABNT NBR 6123 Forgas devidas ao vento em edificagées

Tabela 2 - Normas atendidas no projeto estrutural metélico do CAT
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Para a execugdo do projeto estrutural metalico do CAT, devera ser atendida
3 ABNT NBR 8800: Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de acgo e

concreto de edificios.
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2 PROJETO ESTRUTURAL DE CONCRETO ARMADO ., 5305

A seguir, s3o apresentadas as consideragdes tecnicas que embasaram o
desenvolvimento do projeto-tipo estrutural de concreto armado do CAT, o qual
compreende a estrutura dos pilares, das vigas, das lajes e das fundagdes. Ressalta-se
que esse projeto-tipo contempla fundacgdes rasas (sapatas), para resisténcia

caracteristica do solo de 1,50 kg/em2 e de 3,0 Kg/cm2.

Ademais, cabe mencionar que a resisténcia caracteristica do concreto (FCK?)
é de 30 MPa.

2.4 MODELO ESTRUTURAL ADOTADO

A partir da arquitetura apresentada, foi gerado um modelo matematico-
computacional formado por barras retas, nds de extremidade e vinculagdes entre as
barras ou os apoios externos. Os carregamentos impostos a estrutura foram adicionados
ao modelo conforme a ABNT NBR 6120 — Agbes para o cdlculo de estruturas de
edificacées e, seguindo os prescritos da ABNT NBR - 6118: Projeto de estruturas de

concreto - Procedimento, em sua Ultima revisdo, foi realizada a verificagdo da estrutura.

2.2 ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

Esta secdo compreende um conjunto de informagdes basicas e essenciais
para execucdo da estrutura em concreto armado do pértico. Dessa forma, tem por
objetivo discriminar as especificagdes, os detalhamentos e os servigos, fixando e
justificando o projeto. Observa-se que predominarao os detalhes sobre as plantas e as

cotas sobre as escalas constantes nos desenhos.

Ademais, os materiais deverdo ser de primeira qualidade e a mao de obra
com comprovada experiéncia e capacitacdo, visando a boa técnica e ao acabamento

esmerado, atendendo as normas técnicas pertinentes.

2.2.1 DISPOSICOES GERAIS

Cabe destacar que sera de inteira responsabilidade do construtor a execucao
de todos os escoramentos (verticais, vizinhos, taludes etc), de forma a garantir as

condicées de seguranga da obra.

3 Feature Compression Know.
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O concreto a ser utilizado na obra serd usinado (convencional e/ou
bombeado) com resisténcia de acordo com o dimensionamento preestabelecido no

projeto estrutural (FCK = 30 MPa).

Complementarmente, as férmas para a fundagdo n&o aparente em madeira
do tipo 4 (pinus). As medidas deverdo estar rigorosamente de acordo com o projeto

e executadas de forma a manter as condi¢des de estanqueidade.

O ago a ser empregado sera do tipo CA-50 ou CA-60, com bitolas definidas

no projeto estrutural, sendo este fixado e amarrado com arame recozido n°®18.

Ademais, na execugao, devera ser atentado para as redes de escoamento de
agua pluvial adjacentes 3 regido da escavagao. Ressalta-se que podem haver redes
subterraneas de instalagdes elétricas, dutos para cabeamento (fibra optica), dgua e
esgoto, ndo mapeadas com exatidao. Assim, tera de ser tomada especial atencdo nas

escavacdes para impedir a obstrugédo/ruptura dessas redes.

2.2.2 INFRAESTRUTURA

Foram adotadas fundacdes rasas, as quais deverdo ser escavadas por
equipamento mecénico ou manual. Para qualquer elemento estrutural em
contato direto com o solo (sapatas, vigas e cintas), devera ser estendida uma

camada de brita de 6 cm.

2.2.3 ESPECIFICACOES TECNICAS

A seguir, sdo evidenciadas as especificacdes técnicas sobre as férmas e as

armaduras.

2.2.3.1F6rmas

As farmas deverdo ser dimensionadas para suportar 0 peso e a pressao do
concreto, considerando o processo e a velocidade de concretagem, rigidamente
contraventadas, robustas, sem deformacdes, defeitos, irregula ridades ou pontos frageis

para evitar qualquer alteragdo de forma e de dimensdo durante a concretagem.

Além disso, ressalta-se que a madeira de tipo pinus utilizada paraa confecgao
das férmas devera ter espessura minima de 25 mm e ser construida de maneira, a
permitir facil remogao sem danificar o concreto e evitar os cantos vivos com a
utilizacdo de chanfros triangulares, podendo receber internamente tratamento
superficial com liquidos desmoldantes especiais. Ademais, terdo de ser evitadas

exposicdes demoradas das formas as intempéries.

MEMORIAL DESCRITIVO - PROJETO-TIPO ESTRUTURAL — CAT 9
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Também deverdo ser vedadas todas as juntas e efetuada limpeza cuidadosa,

especialmente em pecas estreitas e profundas, bem como molhadas

SEM

abundantemente, antes do langamento do concreto.

Apds a concretagem, deve-se esperar um periodo de sete dias para a
retirada das férmas laterais e de 21 dias para a remocdo de férmas inferiores,
superiores e escoramentos. Ao final do uso, as férmas terdo de ser limpas para serem

reutilizadas em obras futuras.

2.2.3.2 Armaduras

Para recebimento, corte, dobramento e colocagdo nas férmas de barras e de
fios de ago destinados as armaduras das estruturas de concreto armado, deverdo ser

observados os seguintes itens:

» Para as armaduras, considerar barras de ago nas bitolas de 6,3 mm, de 8 mm, de
10 mm, de 12,5 mm, de 16 mm e de 20 mm do tipo CA-50.

» As emendas deverdo ser executadas de acordo com os itens 6.3.5 e 10.4 da ABNT
NBR 6118 por transpasse.

» As barras de ago deverdo ser limpas, sendo removidas ferrugens, argamassas,
manchas de éleo e graxas antes de introduzidas em férmas para montagem.

» Deverdo ser verificados as dimensdes, as posi¢des indicadas no projeto, os
espacamentos, os transpasses e 0s cobrimentos de todas as barras de ago.

» Para manter as barras na posi¢io desejada e garantir o cobrimento minimo,
permite-se o uso de arame e de tarugos de ago, espagadores plasticos ou tacos de
concreto ou argamassa. O tarugo de ago s6 serd aceito se o cobrimento de
concreto no local tiver a espessura minima recomendada no projeto.

2.2.3.3Cobrimento

Os pilares e as vigas deverdo manter o cobrimento da armadura indicado em

projeto, esse valor sendo garantido com o uso de espacgadores.

2.2.3.4Concretagem

As tensdes caracteristicas, designadas por FCK, correspondentes aos valores
gue apresentam uma probabilidade de apenas 5% de nao serem atingidos deverao
seguir o estabelecido em projeto. Além disso, em relagdo aos materiais, tera de ser
observado o exposto na Tabela 3, na sequéncia, a Tabela 4 exibe algumas diretrizes

acerca da concretagem.
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MATERIAL OBSERVACAO SEMER 3iT"
<

Agregados
Aditivos

Agua

Cimento

[oareriac

Concreto

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Deverdo constituir-se de materiais granulosos e inertes, de substancias minerais naturais ou
artificiais, britados ou n3o, durdveis e resistentes, com dimensdes maximas caracteristicas e
formas adequadas ao concreto a produzir.

Deverdo ser armazenados separadamente, isolados do terreno natural, em assoalho de
madeira ou camada de concreto de forma a permitir o escoamento d'agua.

N3o devera conter substincias nocivas que prejudiquem a pega efou o endurecimento do
concreto ou dos minerais deletérios que provoquem expansdes em contato com a umidade
e com determinados elementos quimicos.

Autilizagio deveré implicar no perfeito conhecimento de sua composicio ede propriedades, efeitos
no concreto e nas armaduras, sua dosagem tipica, possiveis efeitos de dosagens diferentes,
contetido de cloretos, prazo de validade e condicBes de armazenamento.

N&o deverd conter ingredientes nocivos em quantidades que afetem o concreto fresco ou
endurecido ou reduzir a protecdo das armaduras contra a corrosdo.

Devera ser razoavelmente clara e isenta de éleo, de cidos, de dlcalis, de matéria organica etc.
Deveré satisfazer as especificacdes brasileiras, podendo ser de qualquer tipo e classe, desde
que o projeto ndo prefira ou faga restricio a este ou aquele.

Tabela 3 - Observagdes sobre os materiais do concreto
Elaboragio: CEPED/UFSC (2022)

Deverd apresentar uma massa fresca trabalhdvel com os equipamentos disponiveis na obra,
para que depois de endurecido se torne um material homogéneo e compacto.

Quando for preparado por empresa de servigos de concretagem, a central deverd assumir a
responsabilidade por esse servigo e cumprir as prescricbes relativas as etapas de execugao
do concreto (ABNT NBR 12655 — Concreto de cimento Portland - Preparo, controle,
recebimento e aceitagdo - Procedimento), bem como as disposicbes da ABNT NBR 7212 —
Concreto dosado em central - Preparo, fornecimento e controle.

0O langamento do concreto s6 poderd ser iniciado apds o conhecimento dos resultados dos
ensalos da dosagem, verificagdo da posicio exata da armadura, limpeza das f8rmas, que
quando de madeira devem estar suficientemente molhadas, e do interior removidos os
cavacos de madeira, a serragem e os demais residuos de operagdes de carpintaria.

Devero ser tomadas precaugdes para ndo haver excesso de dgua no local de langamento, o
que pode ocasionar a possibilidade de o concreto fresco vir a ser lavado.

N3o ser3o permitidos o langamento do concreto de uma altura superiora 2mou o actmulo
de grande quantidade em um ponto qualquer e posterior deslocamento ao longo das
férmas. Na concretagem de colunas ou de pegas altas, o concreto deverd ser introduzido por
janelas abertas nas fdrmas, fechadas, 2 medida que a concretagem avancar.

Para atingir sua resisténcia total, o concreto terd de ser curado e protegido eficientemente
contra o sol, o vento e a chuva. A cura deve continuar durante um periodo minimo de sete
dias, apds o langamento, caso ndo existam indicacdes em contrério.

As juntas de concretagem deverdo obedecer, rigorosamente, ao disposto no Plano de
Concretagem, inerente ao servigo do construtor. O nimero de juntas de concretagem deverd
ser o menor possivel.

Antes da concretagem, deverd ser verificado o projeto de estrutura metalica e posicionados
os chumbadores nas posicoes indicadas.

O concreto deverd ser lancado nas formas de acordo com cada situagdo, com utilizagdo de
vibradores de imers3o, evitando a segregagdo deste.

A resisténcia caracteristica do concreto aos 28 dias deverd ser conforme especificado em projeto.

O concreto devers ser bem vibrado, para que seja evitado o aparecimento de bicheiras.
Dever-se-a evitar que o vibrador se encoste na forma e na armadura.

As concretagens sé poderdo ser executadas mediante conferéncia e aprovagdo das
armaduras pela fiscalizagdio da contratante, sob pena de demolicdo da estrutura e da ndo
aceitagdo dos servicos. Todos os servicos de concretagens terdo de obedecer as NBRs
pertinentes ao assunto, com retirada de corpo de prova, de acordo com a ABNT NBR 6118,
para posterior rompimento aos trés, sete e 28 dias e os resultados deverdo ser apresentados
para a fiscalizagio da contratante para avaliagdo e aprovacao.

Tabela 4 - Diretrizes para a concretagem
Elaboragao: CEPED/UFSC (2022)
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2.3 REFERENCIAL NORMATIVO

A Tabela 5 exibe as normativas atendidas no projeto estrutural de concreto

armado.
NORMAS ATENDIDAS NO PROJETO ESTRUTURAL DE CONCRETO ARMADO DO CAT
Acgdes para o cdiculo de estruturas de edificagdes

ABNT NBR 6120
ABNT NBR 6118 Projeto de estruturas de concreto — Procedimento
ABNT NBR 7480 Barras e fios de aco destinados o armaduras para concreto armado
ABNT NBR 6119 Cdlculo e execug¢do de lajes mistas
ABNT NBR 6122 Projeto e execugdo de fundagdes

Tabela 5 - Normas atendidas no projeto estrutural de concreto armado do CAT
Elaboragio: CEPED/UFSC (2022)

Para a execugdo do projeto estrutural metélico do CAT, devera ser atendida

3 ABNT NBR 6118: Projeto de estruturas de concreto — Procedimento e a ABNT NBR

6122: Projeto e execugdo de fundagdes.

12
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3 LISTA DE MATERIAIS

LISTA DE MATERIAIS DA ESTRUTURA METALICA DO CAT - PERGOLADO METALICO

Item Posicdo
1 Viga 01

2 Viga 02

3 Viga 03

4 Chapa de base

5 Chapa de base

6 Chapa de base

7 Chapa de base

8 Chapa de base

9 Diversos

Material
ASTM A-36 fy>250mpa
ASTM A-36 fy>250mpa
ASTM A-36 fy>250mpa
ASTM A-36 fy>250mpa
ASTM A-36 fy>250mpa
ASTM A-36 fy>250mpa
ASTM A-36 fy>250mpa
ASTM A-36 fy>250mpa

Diversos

Descrigéo Qtde.
Tubo 100 mm x 100 mm x 3,00mm 12,600
Tubo 200 mm x 100 mm x 2,65mm 3300
Tubo 100 mm x 50 mm x 1,90mm Em:..wwc
Chapa lisa 9,52 mm 0,200
Ferro mecanico dia. Diam. 12,5 14,400
Chapa lisa 12,5 0,080
Ferro mecanico diam.159 1,800
Chapa lisa 7,2 0,260
Perdas 200,00

Obs.: Essa lista é orientativa e suas quantidades e descrigdes deverdo ser verificadas pelo orgamentista e pelo executor da obra.

Tabela 6 - Lista de materiais da estrutura metdlica do CAT: pergolado metalico
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Peso unitério
9,600
12,720
4,200
74,480
0,990
98,000
1,560
62,720
1,000

LISTA DE MATERIAIS DA ESTRUTURA METALICA DO CAT - CHAPA RECORTADA

Peso total (kg)
120,96
421,03
524,71
14,90

14,26
784
2,81
16,31
200,00

Item Posigdo
1 VIGA 01
VIGA 02
VIGA 03
Chapa de base
Chapa de base
Chapa de base
Chapa de base
Chapa de base
Chapa Perfurada

W 0O N U b~ NN

-
(=]

Diversos

Material

ASTM A-36 fy>250MPa
ASTM A-36 fy>250MPa
ASTM A-36 fy>250MPa
ASTM A-36 fy>250MPa
ASTM A-36 fy=250MPa
ASTM A-36 fy>250MPa
ASTM A-36 fy>250MPa
ASTM A-36 fy>250MPa
ASTM A-36fy>250MPa

Diversos

Descrigdo

Tube 100 mm x 100 mm x 3,00 mm

Tubo 200 mm x 100 mm x 2,65 mm

Tubo 100 mm x 50 mm x 1,20 mm

Chapa lisa 9,52 mm
Ferro mecéanico dia. diam. 12,5
Chapa lisa 12,5
Ferro mecéanico diam.159
Chapa lisa 7,9
Chapa lisa estampada/perfurada

Perdas

Qtde.
12,600
33,00
124,930
0,200
14,400
0,080
1,800
0,260
21300
120,00

Obs.: Essa lista é orientativa e suas quantidades e descri¢des deverdo ser verificadas pelo orgamentista e pelo executor da obra.

Tabela 7 - Lista de materiais da estrutura metdlica CAT: chapa recortada

Elaboragao: CEPED/UFSC (2022)

Unid. | Peso unitério
m 9,600
m 12,720
m 4,200
m? 74,480
m 0,990
m? 98,000
m 1,560
m? 62,720
m? 12,00
kg 1,000

Peso total (kg)
120,96
421,03
5247
14,90

14,26
7,84
281
16,31
255,60
120,00
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LISTA DE MATERIAIS ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO DO CAT

Folha 02 Folha 03 Folha 04 Folha 05 Folha 06 Folha 07 Total
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Aco CA-50 diam. 63 mm 730 104,00 1,00 0,30 12,60 kg
Ago CA-50 diam. 80 mm 510 730 78,20 73,50 10,80 050 175,40 kg
Ago CA-50 diam. 10.0 mm 030 0,30 9,50 9,50 51,70 82,60 19,00 108,90 96,50 29,00 40730 kg
Ago CA-50 diam. 125 mm 39,90 39,90 kg
Ago CA-50 diam, 16.0 mm | 20,20 2090 kg
Ago CA-60 diam. 5.0 mm 73,50 61,20 17,80 240 2,40 12,20 24,30 7,00 3220 19,70 6,80 260,20 kg
Concreto FCK 30MPa 1,28 2,65 0,45 315 261 0,54 110 032 2,43 1,70 0,44 16,67 m?
Férma 1,25 22,36 456 13,22 12,8 10,89 22,03 6,44 39,05 27,01 7,29 166,28 m?
Lastro de brita 0,47 036 0,83 m?
Tabela 6 - Lista de materiais da estrutura de concreto armado do CAT
Elaboragao: CEPED/UFSC (2022)
MEMORIAL DESCRITIVO - PROJETO-TIPO ESTRUTURAL — CAT 14

7

( (



CEPED/UFSC

MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

ABNT

CAT

CEPED

FCK

MTur

NBR

UFSC

LISTA DE SIGLAS

Associacio Brasileira de Normas Técnicas

Centro de Atendimento ao Turista

Centro de Estudos e Pesquisas em Engenharia e Defesa Civil
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SOBRE O DOCUMENTO SEM 858180

O presente documento contém os calculos realizados durante o
desenvolvimento do projeto-tipo hidrossanitario do Centro de Atendimento ao
Turista {CAT), que compreende as instalagdes hidraulicas, sanitarias, de dguas pluviais
e relativas ao equipamento de ar-condicionado e, quando aplicavel, das unidades de

tratamento de esgoto.
Este documento é apresentado em quatro capitulos, sendo eles:

» Capitulo T “Instalagdes de agua fria”

» Capitulo 2: “Instalagdes sanitarias”

» Capitulo 3: “Unidades de tratamento sanitario”

» Capitule 4: “Lista de materiais”

Para entendimento do contelido exposto, € indicada a leitura das pranchas
que compreendem este projeto-tipo, nas quais podem ser consultadas plantas baixas,

esquemas e detalhes das instalagdes supramencionadas.
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1 INSTALACOES DE AGUA FRIA

A seguir sdo apresentadas as consideragdes de célculo para
dimensionamento do reservatério e das tubulagdes de agua fria, incluindo a valvula

de descarga, o bebedouro e o lavatdrio.

Cabe destacar que para os calculos do sistema hidraulico foi utilizada a ABNT!
NBR2 5626/2020: Sistemas prediais de dgua fria e dgua quente — Projeto, execugdo,
operacdo e manutencdo, utilizando-se como referéncia os dbacos da sua versao de

1998, referente as instalacées prediais de dgua fria.

1.1 RESERVATORIO

Para o dimensionamento do reservatdrio, ao verificar-se que o pior caso
(restaurante, com uma pessoa por 1,4 m?) e melhor caso (escritdrios, com uma pessoa
por 6 m2) ndo se aplicavam a realidade do CAT, fez-se uma estimativa entre esses dois
valores resultando em uma ocupacio de uma pessoa a cada 4 m?, logo, para a area

do CAT (16,9 m2) obteve-se uma ocupagado de 5 pessoas, conforme exibe a Tabela 1.

NUMERO DE
OCUPANTES

CONSUMO AF
(L/DIA)

UNIDADE

TIPO DE EDIFICAGAO |

Edificios publicos ou

=7 Por pessoa
comerciais g

Tabela 1- Consideragdes para o dimensionamento do reservatério
Elaboragio: CEPED/UFSC (2022)

Considerando também:

» Volume diario de consumo=5x50L =250 L
» Localizagao: superior
» Percentual do volume do reservatério (edificagdo): 100 %

» Percentual do volume do reservatério (localizag&o): 100 %

» Volume da reserva técnica para incéndio (RTI): 0 m*.

Tem-se o seguinte volume estimado para o reservatério, conforme a Equagao ():

V = Volume da RTI (m?3) + Consumo didrio (m3¥dia) * (NUmero de diasde reserva) *
(% do volume da edificagdo) /100 * (% do volume no reservatorio superior) /100 0

V=025m3

' Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.
* Norma Brasileira.
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As caracteristicas e dimensdes do reservatério considerado sdo apresentadas

na Tabela 2.

CARACTERISTICAS DO RESERVATORIO

Material Polietileno
Altura 62
Diametro 105
Volume efetivo 031m*ou3lOL

Tabela 2 - Caracteristicas do reservatoério considerado
Elaboracao: CEPED/UFSC (2022)

1.2 TUBULACOES DE AGUA FRIA

Foram dimensionados os didametros das tubulagdes de agua fria e calculada
a pressdo disponivel em cada ponto. Os resultados para os diametros podem ser

verificados em projeto.

Cabe ressaltar que a torneira de jardim, ao lado do hidrémetro, tem pressao
provida pela rede de abastecimento. Além disso, no que diz respeito a instalagdo do
hidrémetro, devera ser seguido o padrdo da concessiondria responsavel pelo

abastecimento de dgua no municipio de implantagédo do CAT.

Ademais, as proximas se¢des apresentam os calculos de diametro e pressdo

para os pontos de interesse: valvula de descarga, bebedouro e lavatorio.

1.2.1 VALVULA DE DESCARGA

Para o dimensionamento da valvula de descarga foram considerados os

seguintes itens:

» Conexao: valvula de descarga com PVC soldével - 1.1/2" (PVC rigido soldavel)
« Localizagdo: pavimento térreo
« Nivel geométrico: 1m

» Processo de célculo: Hazen-Williams.

» Tomada d'dgua: polietileno - 310 L - 1.1/2" (reservatério cilindrico)
= Nivel geométrico: 3,20 m

=  Pressao inicial: 0,50 m.ca.

ATabela 3 exibe os resultados para o dimensionamento da pressao na valvula de
descarga. Em seguida, a Tabela 4 detalha os comprimentos equivalentes considerados

para cada conexao, ja incorporados no valor total utilizado para o calculo da perda de carga.
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- 7 | COMPRIMENTO (M) = = [ PRESSORS
; @ @ S = (MCA)
5t = = = -
3 0 i = =
(8] o >
g - 0 P2
= >, = 5 n
< ] = L
> > < 0
0.058
1-2 17 40 1.36 059 230 2.89 4 017 320 0.00 050 033
2-3 17 40 136 0312 0.70 082 2’058 0.05 320 0.00 033 028
3-4 1.70 40 135 052 220 272 0.0579 | 016 320 0.00 028 013
4.5 1.70 40 135 035 120 155 0.0579 | 0.02 320 035 048 039
5-6 170 40 135 126 120 246 0.0579 | 0.4 285 0.00 039 024
6-7 170 40 135 030 220 250 0.0572 | 014 285 0.00 024 0.10
7-8 170 40 135 035 120 155 0.0579 | 0.09 285 035 0.45 036
8-9 1.70 40 135 150 0.01 151 0.0579 | 0.09 250 150 .86 177
Valvula | 1.70 40 135 0.00 010 0.10 0.0579 0.01 1.00 0.00 177 177

Tabela 3 - Dimensionamento da pressao na vélvula de descarga
Elaborag&o: CEPED/UFSC (2022)

CONEXOES LequivaLente

Material Grupo Didmetro Quantidade Unitédria Total
RCi Polietileno- 310 L 1.1/2" 1 230 ' 2.30
pVC ::5;:’;3:;:::' 11/2" 1 0.70 0.70
PVC Tiggg;‘i‘:::::l" 50 mm - 25 mm 2 220 4.40
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 3 1.20 3.60
PVC Luva sold3vel 50 mm 1 0.01 0.01

Tabela 4 - Comprimento equivalente considerado para as conexdes: vdlvula de descarga
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

A Tabela 5 apresenta a analise comparativa entre a pressdo disponivel e a

minima exigida para a valvula de descarga.

ANALISE DA PRESSAO NA VALVULA DE DESCARGA (M.C.A)
Minima necesséria
150

Dinamica disponivel
1,77

Perda de carga
093

Estética inicial
2,70

Tabela 5 - Andlise da pressdo na vilvula de descarga
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Diante do exposto, verifica-se que a pressdo na valvula de descarga é

suficiente para atender 8 demanda solicitada.

1.2.2 BEBEDOURO

Para o dimensionamento do bebedouro foram considerados os seguintes itens:

» Bebedouro com joelho de 90° - 20 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
¢ Localizagdo: pavimento térreo
= Nivel geométrico: 0,85 m

» Processo de célculo: Hazen-Williams.
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» Tomada d'dgua: Polietileno - 310 L - 1.1/2" (reservatério cilindrico)
= Nivel geométrico: 3,20 m

= Pressaoinicial: 0,50 m.c.a.

A Tabela 6 exibe os resultados para o dimensionamento da pressido no
bebedouro. Em seguida, a Tabela 7 detalha 0s comprimentos equivalentes

considerados para cada conexao, ja incorporados no valor total utilizado para calculo

da perda de carga.

’ f PRESSOES

= @ | COMPRIMENTO (M) | = = S0
O S~ = | E — (M.C.A.)

= b : = I
E = P4 w
(9) 0 U o4 =
L < o = E =
(a4 N = Conduto = o Disp. | Jusante
b= < i = w

> > < (]

0.0584 3.20 0.50 0.33

2-3 171 40 136 0.12 0.70 0.82 0.0584 0.05 3.20 0.00 0.33 0.28
3-4 1.70 40 1.35 0.52 2.20 2.72 0.0579 0.16 3.20 0.00 0.28 0.13
4-5 1.70 40 135 035 1.20 355 0.0579 0.09 3.20 0.35 0.48 0.39
5-6 170 | 40 | 1.35 1.26 1.20 2.46 0.0579 | 0.14 2.85 0.00 039 | 024
6-7 0.10 20 0.32 0.74 7.30 8.04 0.0089 0.01 2.85 0.00 0.24 0.23
7-8 0.10 20 | 032 | o03s 1.20 1.55 0.0089 | 0.01 2.85 035 | 058 | 057
8-9 010 |20 | 032 | o070 0.01 0.71 0.008¢ | 0.01 2.50 070 | 1.27 1.26
9-10 0.10 20 0.32 0.95 0.20 1.15 0.0083 0.01 1.80 0.95 2.21 2.20
Bebe-
diice 0.10 20 0.32 0.00 1.20 1.20 0.0089 0.01 0.85 0.00 2.20 2.19

Tabela 6 - Dimensionamento da pressdo no bebedouro
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

LeouivaLente

CONEXOES

Material Grupo Didmetro Quantidade Unitéria Total
RCi Polietileno-310L 117" 1 2.30 2.30
PVC Registro esfera VS compacto soldével 131/ 1 0.70 0.70
PVC Té 90 soldével ¢/ reducio lateral 50 mm - 25 mm 5 E 2.20 2.20
PVC Té 90 solddvel ¢/ redugdo lateral 50 mm - 25 mm 1 7.30 7.30
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 2 1.20 2.40
PVC Joetho 90 soldavel 25 mm 1 120 1.20
PVC Luva de correr p/ tubo 25 mm 1 0.01 0.01
PVC Registro de g/a\:,t; ::,1 ;:::ipla cromada 3/a" 1 0.20 0.20
PVC Bebedoure com joelho de 902 25 mm - 1/2" 1 1.20 1.20

Tabela 7 - Comprimento equivalente considerado para as conexdes: bebedouro
Elaboragao: CEPED/UFSC (2022)

A Tabela 8 apresenta a andlise comparativa entre a pressdo disponivel e a

minima exigida para o bebedouro.
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ANALISE DA PRESSAO NO BEBEDOURO (M.C.A.)
Perda de carga

Estdtica inicial Dindmica disponivel Minima necessaria

219

285 0.66 1.00

Tabela 8 -~ Andlise da press3o no bebedouro
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Diante do exposto, verifica-se que a pressdo no bebedouro é suficiente para

atender 3 demanda.

1.2.3 LAVATORIO

Para o dimensionamento do lavatério foram considerados os seguintes itens:

»  Lavatdrio com joelho de 90° - 25 mm - 1/2" (PVC rigido soldavel)
» |ocalizacdo: pavimento térreo
« Nivel geométrico: 0,60 m
= Processo de calculo; Hazen-Williams.

» Tomada d'agua: Polietileno - 310 L - 1.1/2" (reservatério cilindrico)
= Nivel geométrico: 320 m

» Pressao inicial: 0,50 m.ca.

A Tabela 9 exibe os resultados para o dimensionamento da pressdo no
lavatério. Em seguida, a Tabela 10 detalha os comprimentos equivalentes
considerados para cada conexao, j& incorporados no valor total utilizado para célculo

da perda de carga.

PRESSOES

COMPRIMENTO (M) (MCA)

%)
)

Conduto

TRECHO
VAZAO (L
VELOC. (M/s)

ALTURA (M)
DESNIVEL (M)

0.0584 | 0. 3.20 0.00 050 | 033

23 |17 |a0 | 136 |o12 0.70 082 | 0.0584 | 0.05 3.20 0.00 033 | 028

34 |o016 |20 | 052 | o093 7.30 823 | 0.0224 | 0.03 3.20 0.00 028 | 026

45 |o01s |20 |os2 | 290 120 410 | 00224 | 009 3.20 2.90 316 | 3.07

56 |o016 |20 | o052 | o016 1.20 136 | 00224 | 003 0.30 0.00 307 | 3.03

67 |01 |20 |o052 | o010 120 130 | 00224 | 003 030 -0.10 293 | 291

7.8 | o016 |20 | 052 | 020 0.20 040 | 0.0224 | 001 0.40 0.20 271 | 270

';2:;' 016 |20 | 052 | 000 1.20 120 | 0.0224 | 003 0.60 0.00 270 | 267

Tabela 9 - Dimensionamento da pressdo no lavatério
Elaboragio: CEPED/UFSC (2022)
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CONEXOES ; LequivaLenTE
Material Grupo Didmetro Quantidade Unitéria Total
RCi Polietileno - 310 L 1.1/2" 1 2.30 2.30
PVC Registro esfera VS compacto soldédvel 1.1/2" 1 0.70 0.70
PVC Te 90 soldével ¢/ reducdo lateral 50 mm -25mm 1 7.30 7.30
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 3 1.20 3.60
e | st 2 :
PVC Lavatério com joelho de 90¢ 25 mm - 1/2" 1 1.20 1.20

Tabela 10 - Comprimento equivalente considerado para as conexdes: lavatério
Elaboragao: CEPED/UFSC (2022)

A Tabela 11 apresenta a analise comparativa entre a pressao disponivel e a

minima exigida para o lavatorio.

ANALISE DA PRESSAO NO LAVATORIO (M.C.A))
Dinémica disponivel

267

Perda de carga Minima necesséria

0,43

Estética inicial
1,00

3]0

Tabela 11 - Anaélise da press3o no lavatério
Elaboragéo: CEPED/UFSC (2022)

Diante do exposto, verifica-se que a pressdo no lavatério é suficiente para

atender 8 demanda.

2 INSTALAGCOES SANITARIAS

A seguir sdo apresentadas as consideracdes de calculo para as tubulagdes de
esgoto sanitdrio, incluindo as relativas ao ar-condicionado, de ventilagdo e de
drenagem pluvial. Destaca-se que para os calculos do sistema sanitario foi utilizada a

ABNT NBR 8160/1999: Sistemas prediais de esgoto sanitdrio - Projeto e execugdo.

2.4 TUBULACAO DE ESGOTO SANITARIO

Os diametros das tubulacdes de esgoto sanitario foram dimensionados

conforme indicado pela ABNT NBR 8160/1999. A Tabela 12 exibe os resultados obtidos

para os aparelhos considerados no CAT.

APARELHO

Bacia Sanitéria 100
Lavatério 40
Bebedouro 40

Tabela 12 - Dimensionamento das tubulagdes de esgoto sanitario
Elaboracao: CEPED/UFSC (2022)
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2.2 TUBULACAO DE VENTILACAO

O didmetro da coluna de ventilacdo pode ser determinado de acordo com a
quantidade de Unidades de Hunter de Contribuicdo (UHCs) e do comprimento total
da coluna. Assim, a coluna de ventilagdo CV-1 (tnica do projeto) foi dimensionada com

diametro de 50 mm, ja que o UHC que recebe é de 7,5 e seu comprimento éde 5 m.

2.3 TUBULACAO DE SAIDA DA EDIFICACAQ

Para a tubulacdo de saida da edificagdo para a caixa de inspecdo, utilizou-se
um tubo de didmetro de 100 mm, considerando que este recebe 7,5 de UHC e possui

inclinagao de 1%.

Ressalta-se que cabera a prefeitura realizar a ligagao da caixa de inspecgdo até

as unidades de tratamento ou até a coleta da concessionaria de tratamento de esgoto.

2.4 TUBULAGCAO DE DRENAGEM PLUVIAL

Foram previstos dois tubos de didmetro de 100 mm para drenagem da
laje de cobertura e um tubo de didmetro de 100 mm para drenagem da laje da

torre do reservatério.

Ressalta-se que cabera a prefeitura realizar a ligagdo da caixa de areia que

recebe a drenagem pluvial até a rede de coleta pluvial ou colchdo drenante.

2.5 TUBULACAO DO AR-CONDICIONADO

Tanto para a condensadora quanto para o aparelho de ar-condicionado foram

previstos tubos de didmetro de 25 mm, que vao até a caixa sifonada do banheiro.

MEMORIAL DE CALCULO - PROJETO-TIPO HIDROSSANITARIO — CAT 10

146



CEPED/UFSC MTUR - MINISTERIO DO TURISMO

3 UNIDADES DE TRATAMENTO SANITARIO

Conforme mencionado, cabera ao municipio realizar a ligagdo da caixa de
inspecdo até as unidades de tratamento sanitario ou até a coleta da concessionaria

de tratamento de esgoto.

Neste contexto, foram realizados dimensionamentos de referéncia para as
unidades de tratamento sanitério, para os quais foi utilizada a drea do CAT (16,9 m?) e
feita uma estimativa com base na Tabela 13. Como o pior caso (restaurante) e melhor
caso (escritorios) ndo se aplicavam, fez-se uma estimativa entre esses dois valores, que

resultou em uma pessoa a cada 4 m? e, portanto, 5 ocupantes na edificacao.

LOCAL | TAXA DE OCUPACAO
Bancos Uma pessoa por 5,00 m? de drea
Escritérios Uma pessoa por 6,00 m?de area
Pavimentos térreos Uma pessoa por 2,50 m*de &rea
Lojas ( pavimentos superiores) Uma pessoa por 500 m? de drea
Museus e bibliotecas Uma pessoa por 550 m?de area
Salas de hotéis Uma pessoa por 5,50 m?de drea
Restaurantes Uma pessoa por 1,40 m? de drea
Salas de operagdo (hospitais) Oito pessoas
Teatros, cinemas e auditérios Uma cadeira para cada 0,70 m*de area

Tabela 13 - Taxa de ocupagdo para prédios publicos ou comerciais
Fonte: Creder (1995)3. Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

As proximas sec¢des apresentam os dimensionamentos de referéncia para as

unidades de tratamento: tanque séptico, filtro anaerdbio, sumidouro e vala de infiltracio.

3.1 TANQUE SEPTICO (TS1)

Para o dimensionamento do tanque séptico foram consideradas as

informacdes indicadas na Tabela 14.

CONTRIBUICAO CONTRIBUICAO
DE ESGOTO

Unitdrio

| N°ocu-
PANTES

HABITACAO OCUPACAO TIPO

Unitario

(L/pessoa/dia) (L/pessocadia} | (L/dia)
Edificio Edificios
ibli Temporério publicos ou 1,00
Publica comerciais

Tabela 14 - Consideragées para o dimensionamento do tanque séptico
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

* CREDER, H. Instalacbes hidrdulicas e sanitdrigs. 5° ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Clentificos Editora, 1995.
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Além do exposto, foi considerado um intervalo entre limpezas de um ano,
sendo a temperatura do més mais frio equivalente a 20°C. Diante do exposto, de
acordo com a ABNT NBR 7229/1993: Projeto, construcdo e operacdo de sistemas de

tanques sépticos, obteve-se:

e
W

A taxa de acumulagdo de lodo (K) de 65

~
=

O tempo de detengdo de despejos (T) de 1dia

A contribuico de lodo fresco (Lf) de 1L/dia

B

A contribuicio de esgoto (C) de 250 L/dia.

%

A partir dessas informacgdes calculou-se o volume estimado, conforme a
Equacdo (2):
V=1000+(C*T+K*Lf)
V=1.000+ (250 *T1+65*1) (2)
V=1315Lou 131 m3

Em seguida, foram determinadas as caracteristicas e dimensdes do tanque

séptico, conforme apresentado na Tabela 15.

CARACTERISTICAS DO TANQUE SEPTICO

Formato Prismatico
Ndmero de cdmaras Camara Unica
Comprimento 160 cm

Largura 80cm
Profundidade atil 120cm
Volume efetivo 154 m?*

Tabela 15 - Caracteristicas do tanque séptico dimensionado
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

3.2 FILTRO ANAEROBIO (FA1)

Para o dimensionamento do filtro anaerdbio foram consideradas as

informagdes indicadas na Tabela 16.

CONTRIBUICAO
DE ESGOTO

Unitério Total
(L/pessoa.dia) (L/dia)

HABITACAO OCUPACAO

Edificios
publicos ou
comerciais

Edificio publico Temporario 5 50 250

Tabela 16 - Consideragdes para o dimensionamento do filtro anaerébio
Elaboragao: CEPED/UFSC (2022)
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Além do exposto, foi considerada a temperatura do més mais frio equivalente
a 20°C. Diante do exposto, de acordo com a ABNT NBR 13969/1997: Tanques sépticos
- Unidades de tratamento complementar e disposi¢cdo final dos efluentes liquidos -

Projeto, construcdo e operagdo, obteve-se:

» O tempo de detencdo de despejos (T) de 1dia

» A contribuicdo de esgoto (C) de 250 L/dia.

A partir dessas informagdes calculou-se o volume estimado, conforme

Equacao (3):
V=16*C*T
V=16%250*1

(3)

V =1000L ou 100 m3

Em seguida, foram determinadas as caracteristicas e dimensbes do filtro

anaerobio, conforme apresentado na Tabela 17.

CARACTERISTICAS DO FILTRO ANAEROBIO

Formato Prismatico
Comprimento N3cm
Largura e 75cm
Altura do vao livre 30cm
Altura total do leito 120cm
Volume efetivo 1,02 m3

Tabela 17 - Caracteristicas do filtro anaerdbio dimensionado
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

3.3 SUMIDOURO (SU1)

Devido a grande variabilidade de solos em que este projeto-tipo pode ser
aplicado, foram dimensionados sumidouros para duas situagdes: solo argiloso (menor
percolacio) e solo arenoso (maior percolagéo). Assim, as proximas segdes exibem as

consideracdes e os calculos realizados para cada um desses cenarios.

3.3.1 SOLO ARGILOSO

Para o dimensionamento do sumidouro, considerando a execugdo em solo

argiloso, foram levadas em consideragdo as informagdes indicadas na Tabela 18.
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CONTRIBUICAO

N°® OC NTES
e DE ESGOTO

Unitario Totatl
{L/pessoa.dia) {L/dia)

HABITACAO OCUPACAO

Edificios
publicos ou
comerciais

5 50 250

Edificio publico Temporério

Tabela 18 - Considerages para o dimensionamento do sumidouro em solo argiloso
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Considerando também:

» Ataxa de percolagdo média do solo de 400 min/m
» Ataxa maxima de aplicagdo didria superficial (T) de 0,065 m3/m?2. dia

» A contribuigdo de esgoto (C) de 250 L/dia.

Tem-se a seguinte drea de infiltragio estimada, conforme Equacdo (4):

A=(C/1000)/T
A = (250 /1.000) /0,065 (4)
A=385m?2
As caracteristicas e dimensdes do sumidouro, considerando a execugdo em
solo argiloso, sdo apresentadas na Tabela 19.
CARACTERISTICAS DO SUMIDOURO PARA SOLO ARGILOSO

Formato Cilindrico
1

Numero de sumidouros

Diametro de cada sumidouro 73cm
Altura 150 cm
38em?

Area atil de infiltrag3o

Tabela 19 - Caracteristicas do sumidouro dimensionado para solo argiloso
Elaborag3o: CEPED/UFSC (2022)

3.3.2 SOLO ARENOSO

Para o dimensionamento do sumidouro, considerando a execugao em solo

arenoso, foram consideradas as informacées indicadas na Tabela 20.

CONTRIBUICAO
DE ESGOTO

Unitério

{ N° OCUPANTES
|

HABITACAO OCUPACAO

{L/pessoa.dia) ({L/dia)
G e E Edificios publicos
Edificio publico Temporario oU comerciais 50 250
Tabela 20 - Consideragées para o dimensionamento do sumidouro em solo arenoso
Elaboragao: CEPED/UFSC (2022)
14
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Considerando também:

» Ataxa de percolagdo média do solo de 100 min/m
» Ataxa maxima de aplicagdo didria superficial (T) de 0,130 m3/m?2. dia

» A contribuigdo de esgoto (C) de 250 L/dia.

Tem-se a seguinte area de infiltragio estimada, conforme Equacéo (s):

A=(C/1000)/T
A = (250 /1000) /0,130 (5)
A =192 m?2

As caracteristicas e dimensdes do sumidouro, determinadas considerando a

execugdo em solo arenoso, sdo apresentadas na Tabela 21.

CARACTERISTICAS DO SUMIDOURO PARA SOLO ARENOSO

Formato Cilindrico
Numero de sumidouros 1
Didmetro de cada sumidouro 39cm
Altura 150cm
Area atil de infiltragdo 196 m?

Tabela 21 - Caracteristicas do sumidouro dimensionado para solo arenoso
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

3.4 VALA DE INFILTRACAO (VI1)

Perante a inviabilidade de se executar sumidouros em locais onde o nivel do lengol
freatico é elevado, foram dimensionadas valas de infiltrac&o considerando dois cenarios: solo
argiloso (menor percolagao) e solo arenoso (maior percolacdo). Assim, as préximas secdes

exibem as consideragdes e os calculos realizados para cada um desses cenarios.

3.4.1 SOLO ARGILOSO

Para o dimensionamento da vala de infiltragdo, considerando a execucdo em

solo argiloso, foram consideradas as informacdes indicadas na Tabela 22.

CONTRIBUICAO
DE ESGOTO
Unitdrio
(L/pessoadia)
50

| N° OCUPANTES

HABITACAO OCUPACAO

(L/dia)
250

Edificios puablicos

Temporario o
ou comerciais

Edificio publico
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Tabela 22 - Consideragdes para o dimensionamento da vala de infiltragdo em solo argiloso
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Considerando também:

» Taxa de percolacdo média do solo: 400 min/m
» T =Taxa maxima de aplicacio diaria superficial: 0.065 m*/m2.dia

» C = Contribuigdo de esgoto: 250 L/dia.

Tem-se a seguinte area de infiltracdo estimada, conforme Equagao (6):

A=(C/1000)/T
A = (250 /1000) /0.065 )
A=3.85m?2

As caracteristicas e dimensdes da vala de infiltragdo, considerando a
execucao em solo argiloso, so apresentadas na Tabela 23.

CARACTERISTICAS DA VALA DE INFILTRACAO PARA SOLO ARGILOSO

Nimero de valas calculado 1
Numero efetivo de valas—adc?tado considerando 5
alternancia
Comprimento de cada vala 3am
Inclinagdo lateral 60°
Largura da base 30cm
Largura no topo da vala 82,0cm
Comprimento da base mais lateral 993 cm
Altura do reaterro 30,0cm
Didmetro dos tubos de distribuigdo 10,0 cm
Distancia entre os tubos de distribuigdo 200,0cm
Area atil de infiltragdo 385 m?

Tabela 23 - Caracteristicas da vala de infiltragdo dimensionada para solo argiloso
Elaboragio: CEPED/UFSC (2022)

Ademais, o sistema também é composto pelos itens apresentados na Tabela 24.

DIMENSOES

Caixa de distribuigdo 60 cm x 60 cm (circular)

Caixa de inspegdo 60 cmx 60 cm x 57 cm

Tabela 24 - Componentes do sistema da vala de infiltragdo
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

3.4.2 SOLO ARENOSO

Para o dimensionamento da vala de infiltrac&do, considerando a execugao em

solo arenoso, foram consideradas as informagdes indicadas na Tabela 25.
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CONTRIBUICAO
HABITAGCAO OCUPACAO DE ESGOTO
Unitério
(L/pessoa.dia)
50

N° OCUPANTES

Edificio
publico

Edificios pablicos
Ou comerciais

Tempordrio

Tabela 25 - Consideragdes para o dimensionamento do sumidouro em solo arenoso
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Considerando também:

» Taxa de percolacdo média do solo: 100 min/m
» T =Taxa méxima de aplicagdo diéria superficial: 0130 m3/mz2.dia

» C=Contribui¢do de esgoto: 250 L/dia.

Tem-se a seguinte drea de infiltracdo estimada, conforme Equacao (7):

A=(C/1000)/T
A =(250/1000) /0.130

7
A=192m2 @

As caracteristicas e dimensdes da vala de infiltracdo, considerando a

execugdo em solo arenoso, sdo apresentadas na Tabela 26.

CARACTERISTICAS DA VALA DE INFILTRACAO PARA SOLO ARENOSO

Ndmero de valas calculado 1
Ndmero efetivo de valas ad?tado considerando 5
alternancia
Comprimento de cada vala 1i9m
Inclinagédo lateral 60°
Largura da base 30cm
Largura no topo da vala 820cm
Comprimento da base mais lateral 993 cm
Altura do reaterro 30,0cm
Dismetro dos tubos de distribuicdo 10,0 cm
Distancia entre os tubos de distribuicdo 200,0cm
Area Gtil de infiltraco 192 m?

Tabela 26 - Caracteristicas da vala de infiltragdo dimensionada para solo arenoso
Elaboragéo: CEPED/UFSC (2022)

Ademais, o sistema também é composto pelos itens apresentados na Tabela 27.

DIMENSOES ! QUANTIDADE

Caixa de distribuicdo 60 cm x 60 cm (circular)

Caixa de inspecgdo 60cmx 60 cm x57 cm

Tabela 27 - Componentes do sistema da vala de infiltragio
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)
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& LISTA DE MATERIAIS

APARELHOS

Item Quantidade
Bebedouro 25 mm x 1/2" 1 unid.
Torneira de jardim 25 mm x 1/2* 1 unid.
Torneira de lavatério 25 mm x 1/2" Tunid.
Vaso Sanitédrio p/ Vélvula de Descarga de 11/2"— 40 mm 1unid.

Tabela 28 - Aparelhos
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

CAIXAS DE PASSAGEM

Item Quantidade

Caixa de inspegio esgoto simples - CE - 60 x 60 cm f 2 unid.
Tabela 29 - Caixas de passagem
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

Item Quantidade
Registro de esfera 3/4" 1 unid.
Registro de gaveta c/ canopla cromada 3/4" 2 unid.
Registro esfera VS compacto solddvel PVC 32 mm Tunid.
Registro esfera VS compacto soldével PVC 50 mm T unid.
Registro esfera borboleta brute PVC 3/4" 1 unid.
Viélvula de descarga baixa pressio 1.1/2" 1 unid.

Tabela 30 - Metais
Elaboracdo: CEPED/UFSC (2022)
PVC ACESSORIOS

item Quantidade
Bolsa de ligag3o p/ vaso sanitario 1.1/2" 1 unid.
Caixa sifonada 150 mm x 150 mm x 50 mm 1 unid.
Engate flexivel plastico 1/2 - 30 em 2 unid.
Ralo abacaxi 100 mm 3 unid.
Sifdo de copo p/ pia e lavatério 1" - 1.1/2" 1 unid.
Tubo de descarga VDE 38 mm 1 unid.
Tubo de ligagdo latdo cromado ¢/ canopla p/ sanitério - 38 mm 1 unid.
Valvula p/ lavatério e tanque 17 1 unid.

Tabela 31 - PVC acessérios
Elaboragéo: CEPED/UFSC (2022)

PVC DRENAGEM

Quantidade
775 m

item
Tubo PVC corrugado perfurado p/ drena 100 mm

Tabela 32 - PVC drenagem
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)
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ltem Quantidade

Curva 90° curta 100 mm 1 unid.

Curva 90° curta 40 mm 3 unid.

Joelho 45° 40 mm 3 unid.

Joelho 45° 50 mm 1 unid.

Joelho 20° 100 mm 5unid.

Joelho 90° 40 mm 8 unid.

Joelho 90° 50 mm 2 unid.

Joelho 90 ¢/ anel p/ esgoto secundério 40 mm - 1.1/2" 2 unid.
Jungdo invertida 100 mm x 50 mm 1 unid.

Luva 40 mm 9 unid.

Luva simples 100 mm 2 unid.

Luva simples 50 mm Tunid.

Terminal de ventilagdo 50 mm 1 unid.
Tubo PVC ponta-bolsa ¢/ virola 100 mm - 4" 14m
Tubo PVC ponta-bolsa ¢/ virola 50 mm - 2* 058 m
Tubo rigido ¢/ ponta e bolsa solddvel 40 mm 297 m
Tubo rigido ¢/ ponta lisa 100 mm - 4" n8m
Tubo rigido ¢/ ponta lisa 150 mm - 6" 15m

Tubo rigido ¢/ ponta lisa 40 mm 13,48 m

Tubo rigido ¢/ ponta lisa 50 mm - 2" 10,01m

Té sanitdrio 100 mm - 100 mm 5 unid.

Té sanitdrio 50 mm - 50 mm 1 unid.

Tabela 33 - PVC esgoto
Elaboragao: CEPED/UFSC (2022)

PVC MISTO SOLDAVEL

Quantidade
1unid.

Item
Colar de tomada em PVC 3/4"

Joelho 90 soldavel ¢/ rosca 25 mm - 3/4" 4 unid.

Tabela 34 - PVC misto soldavel
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

PVC RIGIDO ROSCAVEL
Quantidade
028m

Item
Tubos 3/4"

Tabela 35 - PVC rigido roscavel
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

PVC RIGIDO SOLDAVEL

item Quantidade
Adapt. soldével ¢/ flange livre p/ cx. d “dgua 25 mm - 3/4" 1 unid.
Adapt. soldével ¢/ flange livre p/ cx. d “4gua 32 mm - 1 2 unid.
Adapt. soldavel ¢/ flange livre p/ cx. d "&gua 50 mm- 1.1/2" 1 unid.
Adapt. soldavel curto ¢/ bolsa-rosca p/ registro 25 mm - 3/4" 6 unid.
Adapt. soldédvel curto ¢/ bolsa-rosca p/ registro 50 mm - 1.1/2" | 1 unid.
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PVC RIGIDO SOLDAVEL

Item Quantidade

Bucha de redugdo soldavel longa 50 mm - 25 mm 2 unid.
Curva 90° solddvel 50 mm 3 unid.
Joelho 90° solddvel 25 mm 14 unid.
Joelho 90° soldavel 32 mm 3unid.
Luva de correr p/ tubo 25 mm 1 unid.
Luva soldavel 50 mm T unid.
Torneira de boia 3/4" 1 unid.
Tubos 25 mm 2327 m

Tubos 32 mm 26m

Tubos 50 mm 421m

Té 90 soldavel 32 mm 1 unid.

Té 90 soldavel 50 mm 2 unid.

Tabela 36 - PVC rigido soldavel
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

PVC SOLDAVEL AZUL C/ BUCHA LATAO

Item Quantidade
Joelho de redugdo 90° soldével com bucha de latdo 25 mm - 1/2" 2 unid.
Té soldével ¢/ bucha latdo bolsa central 20 mm - /2" 4 unid.

Tabela 37 - PVC sold4dvel azul com bucha latio
Elaboragao: CEPED/UFSC (2022)

RESERVATORIO CILINDRICO

Quantidade

Tunid.

Item

Reservatério cilindrico Polietileno 310 L

Tabela 38 - Reservatério cilindrico
Elaboragio: CEPED/UFSC (2022)

TANQUE SEPTICO

Item Quantidade
Alga de ferro 1 unid.
Tampa hermética 1unid.
Concreto 125m3

Tabela 39 - Tanque séptico
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

FILTRO ANAERORIO

Item Quantidade
Britan® 4 0,51 m3
Concreto 0,05 m3

Tabela 40 - Filtro anaerébico
Elaboragéo: CEPED/UFSC (2022)
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Item
Argamassa
Britan®3
Tampa hermética

Tijolo furado

Tabela 41 - Sumidouro: solo arenoso

Elaboragao: CEPED/UFSC (2022)

SUMIDQURO - SOLO ARGILOSO
Item

Argamassa
Britan®3
Tampa hermética

Tijolo furado
N

Tabela 42 - Sumidouro: solo argiloso

Elaboragao: CEPED/UFSC (2022)

Item
Tela fina permeével
Britan°3
Caixa de distribui¢do 60 cm x 60 cm (circular)

Caixa de inspe¢dio 60 cm x 60 em x 57 cm

Tabela 43 - vala de infiltragdo: solo arenoso

Elaboragio: CEPED/UFSC (2022)

item
Tela fina permedvel
Britan®3
Caixa de distribuigdo 60 ¢m x 60 cm (circular)

Caixa de inspecdo 60 cm x 60 cm x 57 cm

Tabela 44 - vala de infiltrag&o: solo argiloso
Elaboragdo: CEPED/UFSC (2022)

SUMIDOURO - SOLO ARENOSO

VALA DE INFILTRACAO - SOLO ARENOSO

VALA DE INFILTRACAO - SOLO ARGILOSO

Quantidade
0,09 m?
0,04 m3

1 unid.

45 unid.

Quantidade
0,17 m#
013 m3
1unid.

83 unid.

Quantidade
387 m2
098 m3
1 unid.

4 unid.

Quantidade
7,75 m?
195 m?

1 unid.

4 unid.
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1. Introducéo.
161

O presente relatério discorre sobre uma investigacdo geotécnica com execucgdo de uma
sondagem com desenvolvimento de ensaio SPT, realizado em terreno de dominio publico,
com area investigada de 64,16m2, destinado a construgdo de Centro de Apoio ao Turista,

localizado na Sede do Municipio de Solonépole.

2. Descricdo da area em estudo e sua geologia

A area do projeto situa-se em terreno localizado a Rua José Carlos Freire Machado, no
Bairro Sime&o Machado, na Sede Municipal, com georreferenciamento possuindo as
coordenadas UTM (WGS 84) no ponto M 0 = 0 com Longitude 499.179,88E e Latitude
9.366.101,20N.

i; MO=0  499.179,88 9.366.101,20

il M 01 49917410 0.366.095,66
| Mo2 | 40017902 | 936600015
if MO03 = 49918570 | 9.366.09570
|

A geologia regional estd representada por paragnaisses migmatiticos, xistos, xistos
grafitosos, rochas calcissilicaticas, marmores, quartzitos e anfibolitos, ortognaisses
subordinados. Localmente evidencia-se paragnaisses migmatizados com direcdo
preferencial de alinhamento mineral N 05° E, recobertos por solo aluvionar argiloso.

Foi caracterizada na area uma Unica Unidade Geotécnica para o terreno considerando a
litologia, materiais inconsolidados, génese, textura, granulometria, espessura, porosidade

b

e permeabilidade e resisténcia a penetragao.



3. Metodologia de ensaio realizado.

As sondagens & percussio — SPT iniciam-se com a €xecucao de perfuracdo manual a
trado até o nivel d'agua, se possivel, ou material resistente a este meétodo. Dai procede-se
a perfuragdo com circulagdo d’agua (lama). A cada metro de avanco € realizado um ensaio
SPT (standard penetration test), anotando-se o numero de golpes necessérios para
penetragdo do amostrador padrao num intervalo de 45cm, cravado no terreno mediante
golpes de um peso de 65 kg solto em queda livre de uma altura de 75 cm. O ensaio
penetrometrico prossegue até as condigcbes de resisténcia da norma NBR 6484/2001, nos
itens 4.3.10, 4.3.11 e 4.3.12, ou até quando satisfizerem as informagées desejadas do
projeto de construgdo. Dai pode se proceder, se for o caso, ao ensaio de avango por
lavagem durante um intervalo total de 30 minutos, divido em trés etapas de 10 minutos,
onde sdo anotados os respectivos comprimentos do avango da palheta de lavagem. O
limite para este ensaio & de avangos inferiores a 50 mm em cada periodo de 10 minutos
(NBR-6484/2001). Os parametros definidos para a resisténcia do solo foram obtidos
através de sondagens SPT “Standard Penetration Test’ (Teste de Penetragdo Padrao)

expostos na Tabela 01.

Quadro 02 - Locag&o de Sondagens

;—';;;0 ;rProfundidade ;_ Longitude | Latitude
SPO1 | 115m | 499.177 | 9.366.095

Os ensaios geotécnicos de campo permitem visualizar “in loco” atributos que avaliam o
comportamento geotécnico da litologia e a relagdo solo/rocha com as variaveis
hidrolégicas. Os ensaios e analises efetuadas serviram para caracterizar as seguintes

propriedades dos materiais: classe de textura, porosidade e grau de saturagao.



