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EDITAL DE CONCORRENCIA N2 2025.04.23.001

PROCESSO ADMINISTRATIVO N2 00007.20250415/0001-02

Torna-se publico que o(a) Secretaria Municipal de Infraestrutura, por meio do(a)
Agente de Contratagao, realizara licitacao, na modalidade Concorréncia, na forma
eletronica, nos termos da Lei n? 14.133, de 12 de abril de 2021, e demais normas
' aplicaveis e, ainda, de acordo com as condigbes estabelecidas neste Edital.

Data da sessao publica: 25 de junho de 2025
Horario da sessao publica: 08:00

Critério de julgamento: Menor Preco por Item
Modo de disputa: Aberto e fechado

Link:compras.m2atecnologia.com.br

1. DO OBJETO

1.1. O objeto da presente licitacdo é a escolha da proposta mais vantajosa para
CONTRATACAO DE EMPRESA DE ENGENHARIA ESPECIALIZADA PARA EXECUCAO
DOS SERVICOS DE AMPLIACAO DO SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA
SEDE DO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE-CE, CONFORME CONVENIO 931189/2022 -
FUNASA, DE RESPONSABILIDADE DA SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA DO
MUNICIPIO DE SOLONOPOLE-CE, conforme condices, quantidades e exigéncias
estabelecidas neste Edital e seus anexos.

1.2. A licitacao seréa subdivida em Item, conforme tabela constante do Termo
de Referéncia, facultando-se ao licitante a participacdo em quantos Item forem de
seu interesse.

1.3. O critério de julgamento adotado serd o Menor Preco por ltem,
observadas as exigéncias contidas neste Edital e seus Anexos quanto as
especificacées do objeto.

2.DA DESPESA E DOS RECURSOS ORCAMENTARIOS
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2.1.As despesas decorrentes da execucdao do objeto demandado, objeto da
contratagao onerardo a dotagdao orgamentaria 0701.15.452.0024.1.020 - Ampliacao
do Sistema de Abastecimento d agua, no(s) elemento(s) de despesa(s): 44905199 -
Obras e Instalagcdes , R$ 2.000.000,00 (dois milhdes de reais); , do orcamento
vigente, observado se for o caso, o principio da anualidade.

2.2. O valor global maximo estimado desta despesa importa em R$ R$
2.000.000,00 dois milhdoes de reais) e o valor maximo unitario estimado
por item é aquele disposto na Planilha Orcamentaria Referencial, parte
integrante deste edital.

3. DA PARTICIPACAO NA LICITACAO

3.1. Poderao participar desta Concorréncia interessados cujo ramo de atividade seja
compativel com o objeto desta licitacdo, e que estejam com seus dados cadastrais
regular junto ao provedor do sistema.
3.2. Em atendimento ao § 10 do Art. 80 da Lei 14.133/2021, s6 poderao participar
deste certame as empresas devidamente qualificadas tecnicamente, que possuam
o Certificado de Pré-Qualificagao vigente emitido pela Prefeitura de Solonopole, em
conformidade com o Edital de Pré-Qualificacdo N2 014/2025, Processo
Administrativo 00007.20250415/0001-02;

3.2.1. A qualificacao exigida, examinada e atestada previamente mencionada
no subitem anterior se refere somente quanto a Qualificacdo Teécnica das
interessadas, devendo assim as mesmas apresentarem todos os outros documentos

3.3. O licitante responsabiliza-se exclusiva e formalmente pelas transacoes
efetuadas em seu nome, assume como firmes e verdadeiras suas propostas e seus
lances, inclusive os atos praticados diretamente ou por seu representante, excluida
a responsabilidade do provedor do sistema ou do 6rgao ou entidade promotora da
licitacao por eventuais danos decorrentes de uso indevido das credenciais de
acesso, ainda que por terceiros.
3.4. E de responsabilidade do cadastrado conferir a exatiddo dos seus dados
cadastrais na plataforma e manté-los atualizados junto aos 6rgaos responsaveis
pela informacao, devendo proceder, imediatamente, a correcao ou a alteracao dos
registros tao logo identifique incorrecéo ou aqueles se tornem desatualizados.
3.5. A ndo observancia do disposto no item anterior podera ensejar desclassificacao
no momento da habilitagao.
3.6. Serd concedido tratamento favorecido para as microempresas e empresas de
pequeno porte, para as sociedades cooperativas mencionadas no art. 16 da Lei n?
14.133, de 2021, para o agricultor familiar, o produtor rural pessoa fisica e para o
microempreendedor individual - MEL, nos limites previstos da Lei Compiementar in”
123, de 2006.
3.7. Nao poderao disputar esta licitacao:

3.7.1. aquele que nao atenda as condigOes deste Edital e seu(s) anexo(s);
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3.7.2. autor do anteprojeto, do projeto béasico ou do projeto executivo, pessoa
fisica ou juridica, quando a licitagdo versar sobre servicos ou fornecimento de bens
a ele relacionados;

3.7.3. empresa, isoladamente ou em consércio, responsavel pela elaboracéo
do projeto basico ou do projeto executivo, ou empresa da qual o autor do projeto
seja dirigente, gerente, controlador, acionista ou detentor de mais de 5% (cinco por

a licitacao versar sobre servicos ou fornecimento de bens a ela necessarios

3.7.4. pessoa fisica ou juridica que se encontre, ao tempo da licitacao,
impossibilitada de participar da licitacao em decorréncia de sancao que lhe foi
imposta;

3.7.5. aquele que mantenha vinculo de natureza técnica, comercial,
econbmica, financeira, trabalhista ou civil com dirigente do o6rgao ou entidade
contratante ou com agente publico que desempenhe fungao na licitagao ou atue na
fiscalizacdo ou na gestdo do contrato, ou que deles seja cénjuge, companheiro ou
parente em linha reta, colateral ou por afinidade, até o terceiro grau;

3.7.6. empresas controladoras, controladas ou coligadas, nos termos da Lei
n? 6.404, de 15 de dezembro de 1976, concorrendo entre si;

3.7.7. pessoa fisica ou juridica que, nos 5 (cinco) anos anteriores a divulgacao
do edital, tenha sido condenada judicialmente, com transito em julgado, por
exploracdo de trabalho infantil, por submissdao de trabalhadores a condigoes
analogas as de escravo ou por contratacao de adolescentes nos casos vedados pela
legislacao trabalhista:

3.7.8. agente publico do 6rgao ou entidade licitante;

3.7.9. pessoas juridicas reunidas em consarcio;

3.7.10. Organizacfes da Sociedade Civil de Interesse Publico - OSCIP,
atuando nessa condicao;

3.7.11. Nao podera participar, direta ou indiretamente, da licitagdo ou da
execugao do contrato agente publico do 6rgac ou entidade contratante, devendo
ser observadas as situagbes que possam configurar conflito de interesses no
exercicio ou apds o exercicio do cargo ou emprego, nos termos da legislacao que
disciplina a matéria, conforme § 12 do art. 92 da Lei n? 14.133, de 2021.

3.8. O impedimento de que trata o item 3.7.4 serd também aplicado ao licitante que
atue em substituicdo a outra pessoa, fisica ou juridica, com o intuito de burlar a
efetividade da sancao a ela aplicada, inclusive a sua controladora, controlada ou
coligada, desde que devidamente comprovado o ilicito ou a utilizacao fraudulenta
da personalidade juridica do licitante.

3.9. A vedacao de que trata o item 3.7.7 estende-se a terceiro gue auxilie a
conducao da contratacao na qualidade de integrante de equipe de apoio.
profissional especializado ou funcionario ou representante de empresa que preste
assessoria técnica.

3.10. A critério da Administracdo e exclusivamente a seu servico, o autor dos
projetos e a empresa a que se referem os itens 3.7.2. e 3.7.3. poderao participar no
apoio das atividades de planejamento da contratagdo, de execucao da licitacdo ou
de gestdo do contrato, desde que sob supervisao exclusiva de agentes publicos do
orgao ou entidade.

3.1, Equip’aram-se aos autores do projeto as empresas integrantes do mesmo
grupo econémico.




e % EF EV T R A o E yor.a )
’ =-:;za'.,%90.
Solondpole .
RO Sl
I
S¢()

3.12. 0O disnosto nos itens 3.7.2 e 3.7.3. nao impede a licitacao ou a contratacan de
servi¢o que inclua como encargo do contratado a elabora¢ao do projeto basico e do
projeto executivo, nas contratacdes integradas, e do projeto executivo, nos demais
regimes de execugao.

3.13.Em licitagbes e contratacbes realizadas no ambito de projetos e programas
parcialmente financiados por agéncia oficial de cooperacao estrangeira ou por
organismo financeiro internacional com recursos do financiamento ou da
contrapartida nacional, ndo poderd participar pessoa fisica ou juridica que integre ¢
rol de pessoas sancionadas por essas entidades ou que seja declarada inidonea nos
termos da Lei n® 14. 2021.

3.14. A vedacao de que trata o item 3.7.8. estende-se a terceiro que auxilie a
conducao da contratacao na qualidade de integrante de equipe de apoio,
profissional especializado ou funcionario ou representante de empresa que preste
assessoria técnica.

4. DA APRESENTACAO DA PROPOSTA E DOS DOCUMENTOS DE
HABILITACAO

4.1. Na presente licitagdo, a fase de habilitacdo sucedera as fases de apresentacac
de propostas e lances e de julgamento.

4.2. Os licitantes encaminhardo, exclusivamente por meio do sistema eletronico, a
proposta com o preco , conforme o critério de julgamento adotado neste Edital, ate
a data e o horario estabelecidos para abertura da sessao publica.

4.3. Caso a fase de habilitacdo anteceda as fases de apresentacao de propostas e
lances, os licitantes encaminhardo, na forma e no prazo estabelecidos no item
anterior, simultaneamente os documentos de habilitacao e a proposta com o preco,
observado o disposto nos itens 8.1.1 e 8.11.1 deste Edital.

4.4. No cadastramento da proposta inicial, o licitante declarara, em campo proprio
do sistema, que:

4.4.1. estd ciente e concorda com as condigdes contidas no Edital e seus
anexos, bem como de que a proposta apresentada compreende a integralidade dos
custos para atendimento dos direitos trabalhistas assegurados na Constituicao
Federal, nas leis trabalhistas, nas normas infralegais, nas convencoées coletivas de
trabalho e nos termos de ajustamento de conduta vigentes na data de sua entrega
em definitivo e que cumpre plenamente os requisitos de habilitacao definidos no
instrumento convocatorio;

4.4.2. nao emprega menor de 18 (dezoito) anos em trabalhc noturno,
perigoso ou insalubre e ndo emprega menor de 16 (dezesseis) anos, salvo menor, a
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partir dos 14 (quatorze), na condicao de menor aprendiz, nos termos do inciso XXXIi
do art. 7° da Constituicao Federal;

4.4.3. nao possui, em sua cadeia produtiva, empregados executando trabatho
degradante ou forcado, observando o disposto nos incisos Ill e IV do art. 192 e no
inciso il do art. 52 da Constituicao Federal;

4.4.4. cumpre as exigéncias de reserva de cargos para pessoa com
deficiéncia e para reabilitado da Previdéncia Social, de que trata o art. 93 da Lei n®
8.213, de 1991.

4.5. O licitante organizado em cooperativa deverd declarar, ainda, em campo
proprio do sistema, que cumpre os requisitos estabelecidos no art. 16 da Lei n®
14.133, de 2021.

4.6. O licitante enquadrado como microempresa, empresa de pequeno porte ou
sociedade cooperativa devera declarar, ainda, em campo proprio do sistema, que
cumpre oS requisitos estabelecidos no art. 3° da Lei Complementar n2 123, de
2006, estando apto a usufruir do tratamento favorecido estabelecido em seus arts.
42 a 49, observado o disposto nos §§ 12 ao 32 do art. 42 da Lei n? 14,133, de 2021.

4.6.1. no item exclusivo para participacdao de microempresas e
empresas de pequeno porte, a assinalacdo do campo "nao" impedira o
prosseguimento no certame, para aquele item;

4.6.2. nos itens em que a participacao nao for exclusiva para microempresas
e empresas de pequeno porte, a assinalacao do campo "nao" apenas produzira o
efeito de o licitante nao ter direito ao tratamento favorecido previsto na Lei
Complementar n2 123, de 2006, mesmo que microempresa, empresa de pequeno
porte ou sociedade cooperativa.

4.7. A falsidade da declaragdo de que trata os itens 4.4 ou 4.6 sujeitara o licitante
as sancoOes previstas na Lei n? 14.133, de 2021, e neste Edital.

4.8. Os licitantes poderao retirar ou substituir a proposta ou, na hipétese de a fase
de habilitacdo anteceder as fases de apresentacao de propostas e lances e de
julgamento, os documentos de habilitacdo anteriormente inseridos no sistema, até
a abertura da sessao publica.

4.9. Nao haverd ordem de classificacdo na etapa de apresentacdo da proposta e
dos documentos de habilitagao pelo licitante, o que ocorrerd somente apos os
procedimentos de abertura da sessao publica e da fase de envio de lances.
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4.10. Serédo disponibilizados para acesso publico os documentos que compéem a
proposta dos licitantes convocados para apresentagao de propostas, apos a fase de
envio de lances.

4.11. Caberd ao licitante interessado em participar da licitacdo
acompanhar as operacoées no sistema eletronico durante o processo
licitatorio e se responsabilizar pelo 6nus decorrente da perda de negocios
diante da inobservancia de mensagens emitidas pela Administracao ou de
sua desconexao.

4.12. O licitante devera comunicar imediatamente ao provedor do sistema qualquer
acontecimento que possa comprometer o sigilo ou a seguranca, para imediato
bloqueio de acesso.

5. DO PREENCHIMENTO DA PROPOSTA

5.1. O licitante devera enviar sua proposta mediante o preenchimento, no sistema
eletrénico, dos seguintes campos:

5.1.1. vaior ou desconto, conforme critério definido neste edital,

5.1.2. Marca, quando cabivel;

5.1.3. Fabricante, quando cabivel;

5.1.4. Descricao do objeto, contendo as informacodes similares a especificacao
do Termo de Referéncia;
5.2. Todas as especificagdes do objeto contidas na proposta vinculam o licitante.
5.3. Nos valores propostos estarao inclusos todos os custos operacionais, encargos
previdenciarios, trabalhistas, tributdrios, comerciais e quaisquer outros gue incidam
direta ou indiretamente na execucao do objeto.
5.4. Os precos ofertados, tanto na proposta inicial, quanto na etapa de lances,
serao de exclusiva responsabilidade do licitante, ndo lhe assistindo o direito
de pleitear qualquer alteracao, sob alegacao de erro, omissao ou qualquer outro
pretexto.
5.5. Se o regime tributério da empresa implicar o recolhimento de tributos em
percentuais variaveis, a cotacdo adequada serd a que corresponde a média dos
efetivos recolhimentos da empresa nos Ultimos doze meses.
5.0. independentemente do percentual de tributo inserido na planitha, no
pagamento serao retidos na fonte os percentuais estabelecidos na legislacao
vigente.
5.7. A apresentacao das propostas implica obrigatoriedade do cumprimento das
disposicdes nelas contidas, em conformidade com o que dispde o Termo de
Referéncia, assumindo o proponente o compromisso de executar o objeto licitado
nos seus termos, bem como de fornecer os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios necessdrios, em quantidades e qualidades adequadas a perfeita
execugao contratual, promovendo, quando requerido, sua substituicao.

5.8. O prazo de validade da proposta ndo serd inferior a 60 (sessenta) dias, a contar
da data de sua apresentacao.
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5.9. Os licitantes devem respeitar os precos maximos estabelecidos nas normas de
regéncia de contratagbes publicas, quando participarem de licitacées publicas;
5.10. O descumprimento das regras supramencionadas pela Administracao por
parte dos contratados pode ensejar a responsabilizacao pelo Tribunal de Contas e,
apds o devido processo legal, gerar as seguintes consequéncias: assinatura de
prazo para a adocao das medidas necessarias ao exato cumprimento da lei, nos
termos do inciso IX do art. 71 da Constituicdo Federal, ou condenacdc dos agentes
publicos responsaveis e da empresa contratada ao pagamento dos prejuizos ao
erario, caso verificada a ocorréncia de superfaturamento por sobrepreco na
execucao do contrato.
5.11. No momento da apresentacdo da PROPOSTA serdo exigidas a PRESTACAO
de GARANTIA na forma do artigo 58 da Lei n? 14.133/2021 como requisito de pre-
habilitagao, no patamar de 1,0% (um por cento) do valor estimado da contratacao.

5.11.1. A garantia de proposta podera ser prestada nas modalidades de que
trata o § 12 do art. 96 L14133.

5.11.2. Cabera ao contratado optar por uma das seguintes modalidades de
garantia:

| - caugao em dinheiro ou em titulos da divida publica emitidos sob a forma
escritural, mediante registro em sistema centralizado de liguidagao e de custodia
autorizado pelo Banco Central do Brasil, e avaliados por seus valores econdomicos,
conforme definido pelo Ministério da Economia;
Conta Caucao:
Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE
CNPJ: 07.733.256/0001-57
Agencia: 1150-9 (Banco do Brasil)
Conta Corrente: 6455-6

5.11.3. A garantia de proposta sera devolvida aos licitantes no prazo de 10
(dez) dias uteis, contado da assinatura do contrato ou da data em que for declarada
fracassada a licitagao na forma Art. 58 § 22 da Lei n? 14.133/2021.

Ou,
Il - seaquro-garantia;

Ou,
Il - fianga bancaria emitida por banco ou instituicdo financeira devidamente
autorizada a operar no Pais pelo Banco Central do Brasil.

6. DA ABERTURA DA SESSAO, CLASSIFICACAO DAS PROPOSTAS E
FORMULACAOQO DE LANCES

6.1. A abertura da presente licitacdo dar-se-a em sessao publica, por meio de
sistema eletroénico, na data, hordrio e local indicados neste Edital.

6.2. Os licitantes poderd@o retirar ou substituir a proposta ou os documentos de
habilitagao, quando for o caso, anteriormente inseridos no sistema, até a abertura
da sessao publica.
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6.3. O sistema disponibilizarda campo préprio para troca de mensagens entre o
Agente de Contratacao e os licitantes.

6.4. Iniciada a etapa competitiva, os licitantes deverdao encaminhar lances
exclusivamente por meio de sistema eletrénico, sendo imediatamente informados
do seu recebimento e do valor consignado no registro.

6.5.0 lance devera ser ofertado por Menor Preco do Item

6.6. Os licitantes poderao oferecer lances sucessivos, observando o horério fixado
para abertura da sessao e as regras estabelecidas no Edital.

6.7. O licitante somente podera oferecer lance de valor inferior ao ultimo por ele
ofertado e registrado pelo sistema.

6.8.0 intervalo minimo de diferenca de valores ou percentuais entre os lances, que
incidird tanto em relagao aos lances intermediarios quanto em relacao a proposta
que cobrir a melhor oferta deveréa ser de R$ 0,01 (zero reais e um centavo)

6.9. O licitante podera, uma unica vez, excluir seu ultimo lance ofertado, no
intervalo de quinze segundos apds o registro no sistema, na hipétese de lance
inconsistente ou inexequivel.

6.9.1. Nao excluindo o item em tempo habil, o licitante poderd enviar alerta ao
agente de contratacdo para que o mesmo adote as providéncias cabiveis.

6.10. O procedimento seguira de acordo com o modo de disputa adotado.

6.11. Sera adotado para o envio de lances na concorréncia eletrénica o modo de
disputa “ABERTO E FECHADO", em que os licitantes apresentardo lances publicos e
sucessivos, com lance final e fechado.

6.11.1.A etapa de lances da sessao publica terd duracgao inicial de quinze
minutos. Apds esse prazo, o sistema encaminharé aviso de fechamento iminente
dos lances, apés o que transcorrerda o periodo de tempo de até dez minutos,
aleatoriamente determinado, findo o qual serd automaticamente encerrada a
recepcao de lances.

G.11.2.. Enceiiado o prazo previsto no item anterior, 0 sistema auria
oportunidade para que o autor da oferta de valor mais baixo e os das ofertas com
precos até dez por cento superiores aquela possam ofertar um lance final e fechado
em até cinco minutos,o qual serd sigiloso até o encerramento deste prazo.
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6.11.2.1. Nao havendo pelo menos trés ofertas nas condicbes definidas
neste item, poderao os autores dos melhores lances subsequentes, na ordem de
classificacao, até o maximo de trés, oferecer um lance final e fechado em até cinco
minutos, o quai sera sigiioso até o encerramento deste prazo.

(@

6.11.3. Apdés o término dos prazos estabelecidos nos itens anteriores, o
sistema ordenara os lances segundo a ordem crescente de valores.

6.11.3.1. Nao havendo lance final e fechado classificado na forma
estabelecida nos itens anteriores, havera o reinicio da etapa fechada, para que os
demais licitantes, até o méximo de trés, na ordem de classificacao, possam ofertar
um lance final e fechado em até cinco minutos, o qual sera sigiloso até o
encerramento deste prazo.

6.11.4.Definida a melhor proposta, se a diferenca em relacao a proposta
classificada em segundo lugar for de pelo menos 5% (cinco por cento), o agente de
contratacao, auxiliado pela equipe de apoio, poderd admitir o reinicio da disputa
aberta. para a definicao das demais colocagoes.

6.11.5.Apds o reinicio previsto no item supra, os licitantes serao convocados
para apresentar lances intermediarios.

5.11.6.Serao considerados intermediarios os lances:

| - iguais ou inferiores ao maior ja ofertado, quando adotado o critério de
julgamento de maior lance;

Il - iguais ou superiores ao menor ja ofertado, quando adotados os demais
critérios de julgamento.

6.12. Apds o término dos prazos estabelecidos nos subitens anteriores, o sistema
ordenara e divulgara os lances segundo a ordem crescente de valores.

6.13. Nao serao aceitos dois ou mais lances de mesmo valor, prevalecendo aquele
que for recebido e registrado em primeiro lugar.

6.14. Durante o transcurso da sessao publica, os licitantes serao informados, em
tempo real, do valor do menor lance registrado, vedada a identificacdo do licitante.

6.15. No caso de desconexdao com o agente de contratacéo, no decorrer da etapa
competitiva da concorréncia, o sistema eletrénico poderd permanecer acessivel aos
licitantes para a recepcao dos lances.

6.16..Quando a desconexao do sistema eletronico para o agente de
contratacao persistir por tempo superior a dez minutos, a sessdo publica
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 serd suspensa e reiniciada somente apds decorridas vinte e quatio horas da
comunicacao do fato pelo agente de contratagao aos participantes, no sitio
eletrénico utilizado para divulgacgao.

(&

6.17. Caso o licitante ndo apresente lances, concorrera com o valor de sua
proposta.

6.18. Em relacao a itens nao exclusivos para participacdo de microempresas e
empresas de pequeno porte, uma vez encerrada a etapa de lances, sera efetivada a
verificacdo do porte da entidade empresarial. O sistema identificara em coluna
prépria as microempresas e empresas de pequeno porte participantes, procedendo
a comparacao com os valores da primeira colocada, se esta for empresa de maior
puite, assiin como das dermais ciassificadas, para o fim de aplicar-se v dispustu nus
arts. 44 e 45 da Lei Complementar n® 123, de 2006.

6.18.1. Nessas condigdes, as propostas de microempresas e empresas de
pequeno porte que se encontrarem na faixa de até 10% (dez por cento) acima da
melhor proposta ou melhor lance serdao consideradas empatadas com a primeira
colocada.

_ 6.18.2. A melhor classificada nos termos do subitem anterior tera o direito de

encaminhar uma ultima oferta para desempate, obrigatoriamente em valor inferior
ao da primeira colocada, no prazo de 5 (cinco) minutos controlados pelo
sistema, contados apds a comunicagao automatica para tanto.

6.18.3. Caso a microempresa ou a empresa de pequeno porte melhor
classificada desista ou ndao se manifeste no prazo estabelecido, serao convocadas
as demais licitantes microempresa e empresa de pequeno porte que se encontrem
naquele intervaloc de 10% (dez por cento), na ordem de classificacde, para o
exercicio do mesmo direito, no prazo estabelecido no subitem anterior.

6.18.4. No caso de -equivaléncia dos valores apresentados pelas
microempresas e empresas de pequeno porte que se encontrem nos intervalos
estabelecidos nos subitens anteriores, sera realizado sorteio entre elas para que se
identifique aquela que primeiro podera apresentar melhor oferta.

_6.19.56 podera haver empate entre propostas iguais (nao seguidas de
iances), ou entre lances finais da fase fechada do modo de disputa aberto
e fechado.

6.19.1. Havendo eventual empate entre propostas ou lances, o critério de
desempate sera aquele previsto no art. 60 da Lei n? 14.133, de 2021, nesta ordem:
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6.19.1.1. disputa final, hipétese em que os licitantes empatados poderao
apresentar nova proposta em ato continuo a classificagao;

6.19.1.2. avaliacdao do desempenho contratual prévio dos licitantes, para a
gual deverao preferencialmente ser utilizados registros cadastrais para efeito de
atesto de cumprimento de obrigacdes previstos nesta Lei;

6.19.1.3. desenvolvimento pelo licitante de a¢des de equidade entre homens
e mulheres no ambiente de trabalho, conforme regulamento;

6.19.1.4. desenvolvimento pelo licitante de programa de integridade,
conforme orientagdes dos 6rgaos de controle.

6.19.2. Persistindo o empate, serd assegurada preferéncia, sucessivamente,
aos bens e servicos produzidos ou prestados por:

6.19.2.1. empresas estabelecidas no territério do Estado ou do Distrito
Federal do érgao ou entidade da Administracdo Publica estadual ou distrital licitante
ou, no caso de licitacao realizada por érgao ou entidade de Municipio, no territério
do Estado em que este se localize;

6.19.2.2. empresas brasileiras;

6.19.2.3 empresas que invistam em pesquisa e no desenvolvimenta
de tecnologia no Pals;

6.19.2.4, empresas que comprovem a pratica de mitigacdo, nos termos
da Lei n? 12.187, de 29 de dezembro de 2009.

6.20. Encerrada a etapa de envio de lances da sessdo publica, na hipotese da
proposta do primeiro colocado permanecer acima do preco maximodefinido para a
contratagao, o agente de contratagdo podera negociar condicbes mais vantajosas,
apos definido o resultado do julgamento.

6.20.1. A negociacao podera ser feita com os demais licitantes, segundo a
ordem de classificagdo inicialmente estabelecida, quando o primeiro colocado,
mesmo apoés a negociacdo, for desclassificado em razdo de sua proposta
permanecer acima do preco maximo definido pela Administracao.

6.20.2. A negociacao serd realizada por meio do sistema, podendo ser
acompanhada pelos demais licitantes.

6.20.3. O resultado da negociacdo serd divulgado a todos os licitantes e
anexado aos autos do processo licitatério.
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6.20.4. O agente de contratacao solicitara ao licitante mais bem classificado
que, no prazo de 02 (duas) horas, envie a proposta adequada ao ultimo lance
ofertado ap6s a negociagao realizada, acompanhada, se for o caso, dos documentos
compiementares, quando necessarios a confirmacao daqueles exigidos neste kdital
e ja apresentados.

6.20.5. E facultado ao agente de contratacdo prorrogar o prazo estabelecido,
a partir de solicitagao fundamentada feita no chat pelo licitante, antes de findo o
prazo.

6.21. Apds a negociagao do preco, o agente de contratagdo iniciara a fase de
aceitagao e julgamento da proposta.

7. DA FASE DE JULGAMENTO

7.1. Encerrada a etapa de negociacdo, o agente de contratagao verificara se o
licitante provisoriamente classificado em primeiro lugar atende as condicoes de
participacao no certame, conforme previsto no art. 14 da Lei n® 14,133, da 2021,
legislacdo correlata e no item 3.7 deste Edital, especialmente quanto a
existéncia de sancao que impeca a participa¢ao no certame ou a futura
contratacao, mediante a consulta aos seguintes cadastros :

a. Sistema de Cadastramento de Fornecedores;

b. Cadastro Nacional de Empresas Inidoneas e Suspensas (CEIS), mantido
pela Controladoria - Geral da Uniao,
https://www.portaltransparencia.gov.br/sancoes/ceis;?
ordenarPor=nome&direcao=asc; e

c. Cadastro Nacional de Empresas Punidas (CNEP), mantido pela
Controladoria-Geral da Uniao,
nups://www.portaitransparencia.gov.br/sancoes/cnep?
ordenarPor=nomeé&direcao=asc.

7.2.A consulta aos cadastros sera realizada em nome da pessoa fisica ou,
em caso de pessoa juridica, da empresa fornecedora e também de seu
socio majoritario, por forca da vedacdo de que trata o art. 12 da Lei n°
8.429, de 2 de junho de 1992.

7.3. Caso conste na Consulta de Situacdo do licitante a existéncia de Ocorréncias
Impeditivas Indiretas, o agente de contratacao diligenciarad para verificar se houve
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fraude por parte das empresas apontadas no Relatério de Ocorréncias Impeditivas
Indiretas.

7.3.1. A tentativa de burla sera verificada por meio dos vinculos societarios,
linhas de fornecimento similares, dentre outros.

7.3.2. O licitante serd convocado para manifestagdo previamente a sua
desclassificacao.

7.3.3. Constatada a existéncia de sancdo, o licitante sera reputado
inabilitado, por falta de condicao de participacao.

7.4. Caso atendidas as condigdes de participagao, serd iniciado o procedimento de
habilitacao.

7.5. Caso o licitante provisoriamente classificado em primeiro lugar tenha se
utilizado de algum tratamento favorecido as ME/EPPs, o agente de contratacao
verificard se faz jus ao beneficio, em conformidade com os itens 2.6 e 3.6 deste
Edital.

7.6. Verificadas as condicdes de participacdao e de utilizagao do tratamento
favorecido, o agente de contratacdo examinara a proposta classificada em primeiro
lugar quanto a adequacao ao objeto e a compatibilidade do preco em relagao ao
maximo estipulado para contratagao neste Edital e em seus anexos.

7.7. Seré desclassificada a proposta vencedora que:
7.7.1. contiver vicios insanaveis;

7.7.2. nao obedecer as especificacfes técnicas contidas no Termo de
Referéncia;

7.7.3. apresentar precos inexequiveis ou permanecerem acima do preco
maximo definido para a contratacéo;

7.7.4. ndo tiverem sua exequibilidade demonstrada, quando exigido pela
Administragao;

7.7.5. apresentar desconformidade com quaisquer outras exigéncias deste
Edital ou seus anexos, desde que insanavel.

7.8. Em contratacdao de servicos de engenharia, além das disposicoes acima, a
analise de exequibilidade e sobrepreco considerara o seguinte:

7.8.1. Nos regimes de execucao por tarefa, empreitada por preco global ou
empreitada integral, semi-integrada ou integrada, a caracterizacéao do sobrepreco
se dard pela superacao do valor global estimado;
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7.8.2. No regime de empreitada por preco unitdrio, a caracterizacao do

sobrepreco se darad pela superagao do valor global estimado e pela superagao de
custo unitario tido como relevante, conforme planilha anexa ao edital;

7.8.3. No caso de servicos de engenharia, serao consideradas inexequiveis as
propostas cujos valores forem inferiores a 75% (setenta e cinco por cento) do valor
orcado pela Administracao, independentemente do regime de execugao.

7.8.3.1. Se houver indicios de inexequibilidade da proposta de
preco, inclusive nas propostas cujos valores forem inferiores a 75%
(setenta e cinco por cento) do valor orcado pela administracao, ou, ainda,
em caso da necessidade de esclarecimentos complementares, poderda ser
efetuada diligéncia, na forma do § 2° do art. 59 e art. 64 da Lei n.2 14.133/21,
para efeito de comprovacdo de sua exequibilidade.

7.8.4. Sera exigida garantia adicional do licitante vencedor cuja proposta for
inferior a 85% (oitenta e cinco por cento) do valor orgado pela Administracao,
equivalente a diferenca entre este Gltimo e o valor da proposta, sem prejuizo das
demais garantias exigiveis de acordo com a Lei.

7.9. Se houver indicios de inexequibilidade da proposta de preco, ou em caso da
necessidade de esclarecimentos complementares, poderao ser efetuadas
diligéncias, para que a empresa comprove a exequibilidade da proposta.

7.10. Caso o custo global estimado do objeto licitado tenha sido decomposto em
seus respectivos custos unitarios por meio de Planilha de Custos e Formacéao de
Precos elaborada pela Administracao, o licitante classificado em primeiro lugar sera
convocado para apresentar Planilha por ele elaborada, com os respectivos valores
adequados ao valor final da sua proposta, sob pena de nao aceitacdo da proposta.

7.10.1. Em se tratando de servicos de engenharia, o licitante vencedor seréa
convocado a apresentar a Administragcdo, por meio eletrénico, as planilhas com
indicacao dos quantitativos e dos custos unitarios, seguindo o modelo elaborado
pela Administracao, bem como com detalhamento das Bonificacbes e Despesas
Indiretas (BDI) e dos Encargos Sociais (ES), com os respectivos valores adequados
ao valor final da proposta vencedora, admitida a utilizacdo dos precos unitarios, no
caso de empreitada por preco global, empreitada integral, contratacdo semi-
integrada e contratacdo integrada, exclusivamente para eventuais adequacdes
indispensaveis no cronograma fisico-financeiro e para balizar excepcional
aditamento posterior do contrato.
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7.11. Erros no preenchimento da planilha nao constituem motivo para a
desclassificacao da proposta. A planilha poderd” ser ajustada pelo fornecedor, no
prazo indicado pelo sistema, desde que nao haja majoracao do prego.

7.11.1. O ajuste de que trata este dispositivo se limita a sanar erros ou falhas
gue nao alterem a substancia das propostas;

7.11.2. Considera-se erro no preenchimento da planilha passivel de correcao
a indicacao de recolhimento de impostos e contribuicbes na forma do Simples
Nacional, quando nao cabivel esse regime.

8. DA FASE DE HABILITACAO

8.1. Os documentos previstos no Termo de Referéncia, necessarios e suficientes
para demonstrar a capacidade do licitante de realizar o objeto da licitagao, serao
exigidos para fins de habilitacao, nos termos dos arts. 62 a 70 da Lei n? 14.133, de
2021.

8.1.1. A documentacao exigida para fins de habilitacao juridica, fiscal, social
e trabalhista e econémico-financeira, podera ser substituida pelo registro cadastral
de fornecedores.

8.2. Quando permitida a participacao de empresas estrangeiras que nao funcionem
no Pais, as exigéncias de habilitacdo serdao atendidas mediante documentos
equivalentes, inicialmente apresentados em traducao livre.

8.3. Na hipdétese de o licitante vencedor ser empresa estrangeira que nao funcione
no Pais, para fins de assinatura do contratos, os documentos exigidos para a
habilitacao serao traduzidos por tradutor juramentado no Pais e apostilados nos
termos do disposto no Decreto n? 8.660, de 29 de janeiro de 2016, ou de outro que
venha a substitui-lo, ou consularizados pelos respectivos consulados ou
embaixadas.

8.4. Os documentos exigidos para fins de habilitacdo poderdo ser apresentados em
original ou por cépia.

8.5. Os documentos exigidos para fins de habilitagdo poderédo ser substituidos por
registro cadastral emitido por 6rgao ou entidade publica, desde que o registro
tenha sido feito em obediéncia ao disposto na Lei n? 14.133/2021.
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8.6. Sera verificado se o licitante apresentou declaracao de que atende aos
requisitos de habilitacdo, e o declarante responderd pela veracidade das
informacdes prestadas, na forma da lei (art. 63, |, da Lei n? 14,133/2021).

8.7. Sera verificado se o licitante apresentou no sistema, sob pena de inabilitacdo, a
declaracao de que cumpre as exigéncias de reserva de cargos para pessoa com
deficiéncia e para reabilitado da Previdéncia Social, previstas em lei e em outras
normas especificas.

8.8. O licitante devera apresentar, sob pena de desclassificacao, declaracao de que
suas propostas econdOmicas compreendem a integralidade dos custos para
atendimento dos direitos trabalhistas assegurados na Constituicdo Federal, nas leis
trabalhistas, nas normas infralegais, nas convencoées coletivas de trabalho e nos
termos de ajustamento de conduta vigentes na data de entrega das propostas.

8.9. A habilitacao sera verificada por meio do Registro Cadastral de Fornecedores,
nos documentos por ele abrangidos.

8.9.1. Somente havera a necessidade de comprovacao do preenchimento de
requisitos mediante apresentagcdo dos documentos originais nao-digitais quando
houver duvida em relacdao a integridade do documento digital ou quando a lei
expressamente o exigir.

8.10. E de responsabilidade do licitante conferir a exatiddo dos seus dados
cadastrais no Registro Cadastral de Fornecedores e manté-los atualizados junto aos
orgaos responsaveis pela informacdo, devendo proceder, imediatamente, a
correcao ou a alteragao dos registros tdo logo identifique incorrecéo ou aqueles se
tornem desatualizados.

8.10.1. A nao observancia do disposto no item anterior poderd ensejar
desclassificacdo no momento da habilitacao.

8.11. A verificacao pelo agente de contratacdo, em sitios eletronicos oficiais de
orgaos e entidades emissores de certiddes constitui meio legal de prova, para fins
de habilitacao.

8.11.1. Os documentos exigidos para habilitacdo que ndo estejam
contemplados no Registro Cadastral de Fornecedores serdo enviados por meio do
sistema, em formato digital, no prazo de 2 (duas) horas, prorrogével por igual
periodo, contado da solicitacdo do agente de contratacao.

8.11.2. Na hipétese de a fase de habilitacdo anteceder a fase de apresentacao de
propostas e lances, os licitantes encaminhardo, por meio do sistema,
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simultaneamente os documentos de habilitacdo e a proposta com o prego ou o
percentual de desconto.

8.12. A verificacdo no Registro Cadastral de Fornecedores ou a exigéncia dos
documentos nele ndo contidos somente sera feita em relacao ao licitante vencedor.

8.12.1. Os documentos relativos a regularidade fiscal que constem do Termo
de Referéncia somente serdao exigidos, em qualquer caso, em momento posterior
ao julgamento das propostas, e apenas do licitante mais bem classificado.

8.12.2. Respeitada a excecao do subitem anterior, relativa a regularidade
fiscal, quando a fase de habilitacdo anteceder as fases de apresentacao de
propostas e lances e de julgamento, a verificacdo ou exigéncia do presente subitem
ocorrerd em relacao a todos os licitantes.

8.13. Apdés a entrega dos documentos para habilitacdo, ndo serd permitida a
substituicao ou a apresentacdo de novos documentos, salvo em sede de diligéncia,
para:

8.13.1. complementacao de informacbes acerca dos documentos ja
apresentados pelos licitantes e desde que necessaria para apurar fatos existentes a
época da abertura do certame; e

8.13.2. atualizacao de documentos cuja validade tenha expirado apds a data
de recebimento das propostas;

8.14. Na analise dos documentos de habilitacdo, a comissdo de contratacao podera
sanar erros ou falhas, que nao alterem a substancia dos documentos e sua validade
juridica, mediante decisao fundamentada, registrada em ata e acessivel a todos,
atribuindo-lhes eficacia para fins de habilitacédo e classificacéao.

8.15. Na hipodtese de o licitante ndo atender as exigéncias para habilitacdo, o
agente de contratacdao examinara a proposta subsequente e assim sucessivamente,
na ordem de classificacdo, até a apuracado de uma proposta que atenda ao presente
edital, observado o prazo disposto no subitem 8.11.1.

8.16. Somente serdo disponibilizados para acesso publico os documentos de
habilitagao do licitante cuja proposta atenda ao edital de licitacdo, apds concluidos
os procedimentos de que trata o subitem anterior.

8.17. A comprovacao de regularidade fiscal e trabalhista das microempresas e das
empresas de pequeno porte somente sera exigida para efeito de contratacéo, e ndo
como condigao para participacao na licitagao.
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8.18. Quando a fase de habilitacdo anteceder a de julgamento e ja tiver sido
encerrada, ndo cabera exclusdo de licitante por motivo relacionado a habilitagao,
salvo em razao de fatos supervenientes ou sé conhecidos apés o julgamento.

9. DOS RECURSOS

9.1. A interposicao de recurso referente ao julgamento das propostas, a habilitacao

ou inabilitacdo de licitantes, a anulagdao ou revogacao da licitagéo, observara o
disposto no art. 165 da Lei n? 14.133, de 2021.

9.2. O prazo recursal é de 3 (trés) dias Uteis, contados da data de intimacao ou de
lavratura da ata.

9.3. Quando o recurso apresentado impugnar o julgamento das propostas ou o ato
de habilitacao ou inabilitagao do licitante:

9.3.1. a intencdo de recorrer deverd ser manifestada imediatamente, sob
pena de preclusao;

9.3.2. 0 prazo para apresentacao das razoes recursais sera iniciado na data
de intimacao ou de lavratura da ata de habilitacdo ou inabilitacao;

9.4, Os recursos deverao ser encaminhados em campo préprio do sistema.

9.5. O recurso serd dirigido a autoridade que tiver editado o ato ou proferido a
decisao recorrida, a qual poderéa reconsiderar sua decisdo no prazo de 3 (trés) dias
Gteis, ou, nesse mesmo prazo, encaminhar recurso para a autoridade superior, a
qual devera proferir sua decisdo no prazo de 10 (dez) dias Uteis, contado do
recebimento dos autos.

9.6. Os recursos interpostos fora do prazo nao serao conhecidos.

9.7. O prazo para apresentacao de contrarrazées ao recurso pelos demais licitantes
sera de 3 (trés) dias Uteis, contados da data da intimacao pessoal ou da divulgacao
da interposicdao do recurso, assegurada a vista imediata dos elementos
indispensaveis a defesa de seus interesses.

9.8. O recurso e o pedido de reconsideracao terao efeito suspensivo do ato ou da
decisao recorrida até que sobrevenha deciséo final da autoridade competente.

9.9. O acolhimento do recurso invalida tdo somente os atos insuscetiveis de
aproveitamento.

9.10. Os autos do processo permanecerao com vista franqueada aos interessados
no sitio eletrénico compras.m2atecnologia.com.br.
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10. DO CONTRATO

10.1. Ap6s a homologacao da licitacdo, em sendo realizada a contratacdo, sera
firmado Contrato.

10.2. O licitante vencedor terd o prazo de 05 (cinco) dias Uteis, contados a partir da
data de sua convocacdo, para assinar o Contrato, sob pena de decair do direito a
contratagdo, sem prejuizo das sancdes previstas neste Edital.

10.2.1. O prazo previsto no subitem anterior poderd ser prorrogado, por igual
periodo, por solicitacao justificada do adjudicatario e aceita pela Administracao.

10.3. Na assinatura do contrato, serd exigida a comprovacao das condicées de
habilitacao consignadas no edital, que deverdo ser mantidas pelo licitante durante a
vigéncia do contrato.

10.3.1. Na hipétese de irregularidade, o contratado devera regularizar a sua
situacao perante o cadastro no prazo de até 05 (cinco) dias uteis, sob pena de
aplicacao das penalidades previstas no edital.

10.4. Quando convocada a subscrever o contrato, a adjudicataria deverd
apresentar:

10.4.1. Certidado atualizada de Registro de Pessoa Juridica expedida pelo CREA e/ou
Conselho competente.

10.4.1.1. Caso a licitante vencedora da presente licitacdo esteja sediada em outro
Estado, devera providenciar, até a data da assinatura do Contrato, o visto do CREA-
e/ou Conselho competente na Certiddo de Registro de Pessoa Juridica.

10.4.2.Documento comprobatério de garantia do contrato, que deverd ser prestada
antes de sua lavratura do contrato.

10.4.3. Declaracao com a indicacao do responsavel técnico pela execucao do objeto
do contrato, necessariamente o indicado na licitagdo e o preposto que o
representara durante a execucao dos trabalhos;

10.4.4. Certidao comprobatdéria de regularidade, perante a Prefeitura do Municipio
de Solondpole, referente aos tributos relacionados com a prestacao licitada.

10.4.5. Certidao comprobatdria de regularidade relativa a Seguridade Social e ao
Fundo de Garantia por Tempo de Servico - FGTS.

10.4.6. Certidao de Negativa de Débitos Trabalhistas - CNDT.
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10.4.7. Certiddo Conjunta de Débitos, relativos a Tributos Federais, a Divida Ativa
da Unido e a Seguridade Social.

10.4.8. Os documentos acima citados deverao estar dentro do prazo de validade na
data da assinatura do contrato.

10.4.9. A Minuta do Contrato a ser firmado entre a Administracao e a licitante
vencedora, constitui parte integrante deste Edital - ANEXO Il, sendo que nela
encontram-se definidas e especificadas todas as regras e condigées da contratacao,
inclusive, regras de medicdo, condicbes de pagamento dos servicos executados,
critérios de reajuste, penalidades contratuais e condicées de recebimento.

10.4.10. Na hip6tese de o vencedor da licitacgdo ndo comprovar as condicbes de
habilitagdo consignadas no edital ou se recusar a assinar o contrato ou receber a
nota de empenho, a Administracdo, sem prejuizo da aplicacao das sancdes das
demais cominacoes legais cabiveis a esse licitante, nos termos do § 22 do art. 90 da
Lei n? 14.133 de 19 de abril de 2021, podera convocar outro licitante, respeitada a
ordem de classificacdo, para, apés a comprovagao dos requisitos para habilitagao,
analisada a proposta e eventuais documentos complementares e, feita a
negociacao, assinar o contrato.

10.4.11.Em caso de impedimento, ordem de paralisacao ou suspensao do contrato,
o cronograma de execucao sera prorrogado automaticamente pelo tempo
correspondente, anotadas tais circunstancias mediante simples apostila.

10.4.12. Ao longo de toda a execucao do contrato, o contratado devera cumprir a
reserva de cargos prevista em lei para pessoa com deficiéncia, para reabilitado da
Previdéncia Social ou para aprendiz, bem como as reservas de cargos previstas em
outras normas especificas, nos termos do art. 116 da Lei 14.133/2021.

11. DA GARANTIA CONTRATUAL

11.1. Devera ser prestada garantia para contratar, antes da lavratura do termo
contratual, no valor de 5% (cinco por cento) do valor total do contrato, que sera
prestada mediante depdsito no Tesouro Municipal, com memorando a ser retirado
na unidade contratante para este fim.

11.2. A garantia contratual seré prestada nas modalidades previstas no artigo 96, §
1°, da Lei Federal n°® 14.133/21.

11.3. Sempre que o valor contratual for aumentado ou o contrato tiver sua vigéncia
prorrogada, a contratada sera convocada a reforcar a garantia, no prazo maximo de
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3 (trés) dias uteis, de forma a que corresponda sempre a mesma percentagem
estabelecida.

11.4. O ndo cumprimento do disposto na clausula supra, ensejard aplicacao da
penalidade.

11.5. A garantia exigida pela Administracao podera ser utilizada para satisfazer
débitos decorrentes da execucao do contrato e/ou de multas aplicadas a empresa
contratada.

11.6. A garantia contratual serd devolvida apds a lavratura do Termo de
Recebimento Definitivo dos servicos, mediante requerimento da Contratada, que
devera vir acompanhado de comprovacdo, contemporanea, da inexisténcia de
acoes distribuidas na Justica do Trabalho que possam implicar na responsabilidade
subsididria do ente publico, condicionante de sua liberagao.

11.7. A garantia poderad ser substituida, mediante requerimento da interessada,
respeitadas as modalidades referidas no item 10.2.

12. DAS INFRACOES ADMINISTRATIVAS E SANCOES

12.1. Comete infracao administrativa, nos termos da lei, o licitante que, com dolo
ou culpa:

12.1.1. deixar de entregar a documentacao exigida para o certame ou nhao
entregar qualquer documento que tenha sido solicitado pelo/a agente de
contratacao/a durante o certame;

12.1.2. Salvo em decorréncia de fato superveniente devidamente justificado,
nao mantiver a proposta em especial quando:

12.1.2.1. nao enviar a proposta adequada ao (ltimo lance ofertado ou
apods a negociacao;

12.1.2.2. recusar-se a enviar o detalhamento da proposta quando
exigivel;

12.1.2.3. pedir para ser desclassificado quando encerrada a etapa
competitiva; ou

12.1.2.4. apresentar proposta em desacordo com as especificagdes do
Edital;

12.1.3. ndo celebrar o contrato ou nao entregar a documentagao exigida para
a contratagao, quando convocado dentro do prazo de validade de sua proposta;
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12.1.3.1. recusar-se, sem justificativa, a assinar o contrato ou a aceitar
ou retirar o instrumento equivalente no prazo estabelecido pela Administracao;

12.1.4. apresentar declaracdo ou documentacao falsa exigida para o certame
ou prestar declaragao falsa durante a licitacao

12.1.5. fraudar a licitacao

12.1.6. comportar-se de modo inidoneo ou cometer fraude de qualquer
natureza, em especial quando:

12.1.6.1. agir em conluio ou em desconformidade com a lei;

12.1.6.2. induzir deliberadamente a erro no julgamento;

12.7. praticar atos ilicitos com vistas a frustrar os objetivos da licitacao
12.1.8. praticar ato lesivo previsto no art. 52 da Lei n2 12.846, de 2013.

12.2. Com fulcro na Lei n? 14.133, de 2021, a Administracdao poderd, garantida a
prévia defesa, aplicar aos licitantes e/ou adjudicatarios as seguintes sangdes, sem
prejuizo das responsabilidades civil e criminal:

12.2.1. adverténcia;
12.2.2. multa;
12.2.3. impedimento de licitar e contratar e

12.2.4. declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar, enquanto
perdurarem os motivos determinantes da punicdo ou até que seja promovida sua
reabilitagdo perante a prépria autoridade que aplicou a penalidade.

12.3. Na aplicacao das sancoes serao considerados:
12.3.1. a natureza e a gravidade da infracdo cometida.
12.3.2. as peculiaridades do caso concreto.
12.3.3. as circunstancias agravantes ou atenuantes.
12.3.4. os danos que dela provierem para a Administracao Publica.

12.3.5. a implantacdo ou o aperfeicoamento de programa de integridade,
conforme normas e orientacdes dos drgéos de controle.

12.4. A multa sera recolhida em percentual de 0,5% a 30% incidente sobre o valor
do contrato licitado, recolhida no prazo maximo de 05 (cinco) dias uteis, a contar da
comunicagao oficial.
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12.4.1. Para as infracdes previstas dos itens 12.1.1 a 12.1.3, a multa serd de
0,5% a 15% do valor do contrato licitado.

12.4.2. Para as infracdes previstas dos itens 12.1.4 a 12.1.8, a multa sera de
15% a 30% do valor do contrato licitado.

12.5. As sancdes de adverténcia, impedimento de licitar e contratar e declaracao de
inidoneidade para licitar ou contratar poderdao ser aplicadas, cumulativamente ou
nao, a penalidade de multa.

12.6. Na aplicacdo da sancdo de multa sera facultada a defesa do interessado no
prazo de 15 (quinze) dias uteis, contado da data de sua intimacéo.

12.7. A sancdo de impedimento de licitar e contratar serd aplicada ao responsavel
em decorréncia das infracdes administrativas relacionadas dos itens 12.1.1 a
12.1.3,quando nao se justificar a imposicdo de penalidade mais grave, e impedira o
responsavel de licitar e contratar no ambito da Administracao Publica direta e
indireta do ente federativo a qual pertencer o 6rgao ou entidade, pelo prazo
maximo de 3 (trés) anos.

12.8. Podera ser aplicada ao responsavel a sancdo de declaragéo de inidoneidade
para licitar ou contratar, em decorréncia da pratica das infracdes dispostas dos
itens 12.1.4 a 12.1.8, bem como pelas infracdes administrativas previstas dos itens
12.1.1 a 12.1.3 que justifiguem a imposicao de penalidade mais grave que a sancao
de impedimento de licitar e contratar, cuja duracéo observard o prazo previsto no
§52 do art. 156 da Lei n? 14.133, de 2021.

12.9. A recusa injustificada do adjudicatario em assinar o contrato ou em aceitar ou
retirar o instrumento equivalente no prazo estabelecido pela Administracao,
descrita no item 12.1.3, caracterizard o descumprimento total da obrigacdo
assumida e o sujeitara as penalidades e a imediata perda da garantia de proposta
em favor do 6rgao ou entidade promotora da licitagao.

12.10. A apuracao de responsabilidade relacionadas as sancbes de impedimento de
licitar e contratar e de declaracao de inidoneidade para licitar ou contratar
demandard a instauracao de processo de responsabilizacdo a ser conduzido por
comissao composta por2 (dois) ou mais servidores estaveis, que avaliaré fatos e
circunstancias conhecidos e intimara o licitante ou o adjudicatario para, no prazo de
15 (quinze) dias (teis, contado da data de sua intimacao, apresentar defesa escrita
e especificar as provas que pretenda produzir.

12.11. Cabera recurso no prazo de 15 (quinze) dias Uteis da aplicacao das sangoes
de adverténcia, multa e impedimento de licitar e contratar, contado da data da
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intimacéo, o qual sera dirigido a autoridade que tiver proferido a decisao recorrida,
que, se ndo a reconsiderar no prazo de 5 (cinco) dias Uteis, encaminhara o recurso
com sua motivacdo a autoridade superior, que deverd proferir sua decisao no prazo
maximo de 20 (vinte) dias Uteis, contado do recebimento dos autos.

12.12. Caberd a apresentacéo de pedido de reconsideracdo da aplicacdo da sangao
de declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar no prazo de 15 (quinze) dias
Uteis, contado da data da intimacao, e decidido no prazo maximo de 20 (vinte) dias
Uteis, contado do seu recebimento.

12.13. O recurso e o pedido de reconsideracao terdo efeito suspensivo do ato ou da
decisao recorrida até que sobrevenha decisdo final da autoridade competente.

12.14. A aplicacdo das sancdes previstas neste Edital ndo exclui, em hipétese
alguma, a obrigacao de reparacao integral dos danos causados.

13.DA FISCALIZACAO, GESTAO DO CONTRATO, ENTREGA DO OBJETO E AS
CONDICOES DE PAGAMENTO

13.1.As informacodes alusivas a fiscalizacao, gestdo do contrato, entrega do objeto e
as condicdes de pagamento encontram-se especificadas no Termo de Referéncia.

14. DA IMPUGNACAO AO EDITAL E DO PEDIDO DE ESCLARECIMENTO

14.1. Qualquer pessoa é parte legitima para impugnar este Edital por irregularidade
na aplicacao do art. 164 da Lei n? 14.133, de 2021, devendo protocolar o pedido até
3 (trés) dias uteis antes da data da abertura do certame.

14.2. A resposta a impugnagao ou ao pedido de esclarecimento sera divulgado em
sitio eletronico oficial no prazo de até 3 (trés) dias Uteis, limitado ao Ultimo dia Util
anterior a data da abertura do certame.

14.3. A impugnacao e o pedido de esclarecimento poderao ser realizados por forma
eletrénica, pelos seguintes meios: compras.m2atecnologia.com.br.

14.4. As impugnacdes e pedidos de esclarecimentos nao suspendem 0s prazos
previstos no certame.

144.1. A concessao de efeito suspensivo a impugnacdao é medida
excepcional e deverd ser motivada pelo agente de contratacdo, nos autos do
processo de licitacao.
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14.5. Acolhida a impugnacao, sera definida e publicada nova data para a realizagao
do certame.

15. DAS DISPOSICOES GERAIS
15.1. Seré divulgada ata da sessdo publica no sistema eletrdnico.

15.2. Nao havendo expediente ou ocorrendo qualquer fato superveniente que
impeca a realizacdo do certame na data marcada, a sessdo serd automaticamente
transferida para o primeiro dia Gtil subsequente, no mesmo horario anteriormente
estabelecido, desde que nao haja comunicacdo em contrario, pelo agente de
contratacao.

15.3. Todas as referéncias de tempo no Edital, no aviso e durante a sessao publica
observarao o horério de Brasilia - DF.

15.4. A homologacdo do resultado desta licitagdo ndo implicard direito a
contratacao.

15.5. As normas disciplinadoras da licitacdo serdao sempre interpretadas em favor
da ampliagcdo da disputa entre os interessados, desde que ndo comprometam o
interesse da Administracdo, o principio da isonomia, a finalidade e a seguranga da
contratacao.

15.6. Os licitantes assumem todos os custos de preparacao e apresentacao de suas
propostas e a Administracdo nao sera, em nenhum caso, responsavel por esses
custos, independentemente da conducao ou do resultado do processo licitatoério.

15.7. Na contagem dos prazos estabelecidos neste Edital e seus Anexos, excluir-se-
a o dia do inicio e incluir-se-a o do vencimento. Sé se iniciam e vencem os prazos
em dias de expediente na Administracao.

15.8. O desatendimento de exigéncias formais nao essenciais ndo importard o
afastamento do licitante, desde que seja possivel o aproveitamento do ato,
observados os principios da isonomia e do interesse publico.

15.9. Em caso de divergéncia entre disposi¢cdes deste Edital e de seus anexos ou
demais pecas que compdem 0 processo, prevalecera as deste Edital.

15.10. O Edital e seus anexos estdao disponiveis, na integra, no Portal Nacional de

Contratacoes Pdblicas (PNCP) e no endereco eletrénico
compras.m2atecnologia.com.br.

15.11. Integram este Edital, para todos os fins e efeitos, 0s seguintes anexos:
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ANEXO | - Termo de Referéncia

ANEXO 1.1 - Estudo Técnico Preliminar
ANEXO 1.2 - Mapa de Risco

ANEXO I.3 - Projeto Basico Engenharia
ANEXO 1.4 - Pegas Gréficas

ANEXO Il - Minuta de Termo de Contrato

Solonépole/CE, 25 de abril de 2025

.

Ana Vitéria Pinheiro Nogueira
ORDENADOR(A) DE DESPESAS
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ANEXO | - DE TERMO DE REFERENCIA
CONCORRENCIA PUBLICA N2 2025.04.23.001
PROCESSO ADMINISTRATIVO N2 00007.20250415/0001-02

1. DAS CONDICOES GERAIS DA CONTRATACAO

1.1. CONTRATACAO DE EMPRESA DE ENGENHARIA ESPECIALIZADA PARA EXECUCAO
DOS SERVICOS DE AMPLIACAO DO SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA
SEDE DO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE-CE, CONFORME CONVENIO 931189/2022 -
FUNASA, DE RESPONSABILIDADE DA SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA DO
MUNICIPIO DE SOLONOPOLE-CE, conforme condicées e exigéncias estabelecidas
neste instrumento.

ITEM DESCRICAO QTD UND V. UNIT V. TOTAL

1 AMPLIACAO SISTEMA DE ABASTECIMENTO 1.0 Servico 2.000.000,00 | 2.000.000,00
DE AGUA

AMPLIACAQ SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA SEDE DO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE/CE

1.2. O prazo de vigéncia da contratacao é de 12 meses, na forma do artigo 105 da
Lei n® 14.133, de 2021.

1.3. O contrato oferece maior detalhamento das regras que serao aplicadas em
relacdo a vigéncia da contratacao.

2. DA FUNDAMENTACAO E DA DESCRICAO DA NECESSIDADE DA
CONTRATACAO

2.1. A fundamentacao da contratacdo e de seus quantitativos encontra-se
pormenorizada em tépico especifico dos Estudos Técnicos Preliminares, apéndice
deste Termo de Referéncia.

3. DA DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO CONSIDERADO O CICLO DE
VIDA DO OBJETO E DA ESPECIFICACAO DO PRODUTO

3.1. A descricao da solucdao como um todo encontra-se pormenorizada em tépico
especifico dos Estudos Técnicos Preliminares, apéndice deste Termo de Referéncia.

4. DOS REQUISITOS DA CONTRATACAO

4.1. A descricao dos requisitos da contratacdo encontra-se pormenorizada em
topico especifico dos Estudos Técnicos Preliminares, apéndice deste Termo de
Referéncia.

4.2. Nao sera admitida a subcontratacdo do objeto contratual.

5. DO MODELO DE EXECUCAO CONTRATUAL
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5.1. A execucao deverda se dar através do regime de empreitada por preco
unitario, na forma do art. 79, inciso XXVII.

5.2. Todos os materiais e servigos deverdo estar de acordo com as normas vigentes
da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

5.3. O presente objeto serd executado de acordo com as metodologias executivas e
especificacdes técnicas detalhadas no projeto basico de engenharia.

5.4. O prazo para o inicio da execucao dos servigos fica fixado em até 05 (cinco)
dias Uteis contados a partir da data da assinatura da Ordem de Servico.

5.5. Os servicos devem ser executados em conformidade com o Projeto Basico e o
Cronograma Fisico-Financeiro.

5.6. O pagamento sera realizado pelo Contratante a Contratada de acordo com os
servigos e quantitativos efetivamente executados.

6. DO MODELO DE GESTAO DO CONTRATO

6.1. O contrato deverad ser executado fielmente pelas partes, de acordo com as
clausulas avencadas e as normas da Lei n? 14,133, de 2021, e cada parte
respondera pelas consequéncias de sua inexecucao total ou parcial (caput do art.
115 da Lei n? 14.133, de 2021).

6.2. Em caso de impedimento, ordem de paralisagao ou suspensao do contrato, o
cronograma de execucao sera prorrogado automaticamente pelo tempo
correspondente, anotadas tais circunstancias mediante simples apostila (§5°do art.
115 da Lei n2 14.133, de 2021).

6.3. As comunicacoes entre o d6rgao ou entidade e o contratado devem ser
realizadas por escrito sempre que o ato exigir tal formalidade, admitindo-se,
excepcionalmente, o uso de mensagem eletrénica para esse fim.

6.4. O 6rgdo ou entidade poderd convocar representante do Contratado para
adocao de providéncias que devam ser cumpridas de imediato.

6.5. Apos a assinatura do termo de contrato ou instrumento equivalente, o 6rgao ou
entidade convocard o representante do contratado para reuniao inicial para
apresentacao do plano de fiscalizacao, que contera informagdes acerca das
obrigacoes contratuais, dos mecanismos de fiscalizacdo, das estratégias para
execucao do objeto, do plano complementar de execucao do contratado, quando
houver, do método de afericido dos resultados e das sancoes aplicaveis, dentre
outros.

6.6. A execucao do contrato devera ser acompanhada e fiscalizada pelo(s) fiscal(is)
do contrato, ou pelos respectivos substitutos (caput do art. 117 da Lei n? 14.133, de
2021).

6.7. O fiscal técnico do contrato acompanhard a execucao do contrato, para que
sejam cumpridas todas as condicbes estabelecidas no contrato, de modo a
assegurar os melhores resultados para a Administragao.

6.7.1. O fiscal técnico do contrato anotara no histérico de gerenciamento do
contrato todas as ocorréncias relacionadas a execucgao do contrato, com a descrigao
do que for necessario para a regularizacao das faltas ou dos defeitos observados;
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6.7.2. Identificada qualquer inexatiddo ou irregularidade, o fiscal técnico do
contrato emitird notificacbes para a correcdo da execucdo do contrato,
determinando prazo para a correcao;

6.7.3. O fiscal técnico do contrato informara ao gestor do contato, em tempo
héabil, a situacdo que demandar decisao ou adogao de medidas que ultrapassem sua
competéncia, para que adote as medidas necessarias e saneadoras, se for o caso.

6.7.4. No caso de ocorréncias que possam inviabilizar a execugao do contrato
nas datas aprazadas, o fiscal técnico do contrato comunicara o fato imediatamente
ao gestor do contrato (inciso V do art. 22 do Decreto n® 11.246, de 2022).

6.7.5. O fiscal técnico do contrato comunicar ao gestor do contrato, em
tempo habil, o término do contrato sob sua responsabilidade, com vistas a
renovacao tempestiva ou a prorrogacao contratual.

6.8. O fiscal administrativo do contrato verificard a manutencdo das condicoes de
habilitacdo da contratada, acompanhara o empenho, o pagamento, as garantias, as
glosas e a formalizacao de apostilamento e termos aditivos, solicitando quaisquer
documentos comprobatérios pertinentes, caso necessario.

6.8.1. Caso ocorram descumprimento das obrigacbes contratuais, o fiscal
administrativo do contrato atuara tempestivamente na solucao do problema,
reportando ao gestor do contrato para que tome as providéncias cabiveis, quando
ultrapassar a sua competéncia.

6.9. O gestor do contrato coordenard a atualizacdo do processo de
acompanhamento e fiscalizacdo do contrato contendo todos os registros formais da
execucdo no histdrico de gerenciamento do contrato, a exemplo da ordem de
servico, do registro de ocorréncias, das alteracoes e das prorrogacdes contratuais,
elaborando relatério com vistas a verificacdo da necessidade de adequagdes do
contrato para fins de atendimento da finalidade da administragao.

6.9.1. O gestor do contrato acompanhard a manutencao das condicbes de
habilitacdo da contratada, para fins de empenho de despesa e pagamento, e
anotara os problemas que obstem o fluxo normal da liquidacao e do pagamento da
despesa no relatoério de riscos eventuais.

6.9.2. O gestor do contrato acompanhara os registros realizados pelos fiscais
do contrato, de todas as ocorréncias relacionadas a execucao do contrato e as
medidas adotadas, informando, se for o caso, a autoridade superior aquelas que
ultrapassarem a sua competéncia.

6.9.3. O gestor do contrato emitird documento comprobatério da avaliacao
realizada pelos fiscais técnico, administrativo e setorial quanto ao cumprimento de
obrigagdes assumidas pelo contratado, com mengéo ao seu desempenho na
execugao contratual, baseado nos indicadores objetivamente definidos e aferidos, e
a eventuais penalidades aplicadas, devendo constar do cadastro de atesto de
cumprimento de obrigacgdes.

6.9.4. O gestor do contrato tomaréd providéncias para a formalizacao de
processo administrativo de responsabilizacdo para fins de aplicagao de sancdes, a
ser conduzido pela comissao de que trata o art. 158 da Lei n2 14.133, de 2021, ou
pelo agente ou pelo setor com competéncia para tal, conforme o caso.
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6.10. O fiscal administrativo do contrato comunicara ao gestor do contrato, em
tempo habil, o término do contrato sob sua responsabilidade, com vistas a
tempestiva renovagao ou prorrogacao contratual.

6.11. O gestor do contrato deverd elaborara relatério final com informacoes sobre a
consecucdo dos objetivos que tenham justificado a contratacao e eventuais
condutas a serem adotadas para o aprimoramento das atividades da Administracao.

7. DOS CRITERIOS DE MEDICAO E DE PAGAMENTO

7.1. Os servicos serao recebidos provisoriamente, de forma sumaria, no ato da
entrega, juntamente com a nota fiscal ou instrumento de cobranga equivalente,
pelo(a) responsavel pelo acompanhamento e fiscalizacdo do contrato, para efeito
de posterior verificacao de sua conformidade com as especificagées constantes
neste Termo de Referéncia e na proposta.

7.2. Os servicos poderao ser rejeitados, no todo ou em parte, quando em desacordo
com as especificacoes constantes neste Termo de Referéncia e na proposta,
devendo ser substituidos no prazo de 03 (trés) dias, a contar da notificagao do
contratado, as suas custas, sem prejuizo da aplicacao das penalidades.

7.3. O recebimento definitivo ocorrerd no prazo de 15 (quinze) dias, a contar do
recebimento da nota fiscal ou instrumento de cobranca equivalente pela
Administracao, apds a verificagdo da qualidade e quantidade do material e
consequente aceitacdo mediante termo detalhado.

7.4. O prazo para recebimento definitivo poderd ser excepcionalmente prorrogado,
de forma justificada, por igual periodo, quando houver necessidade de diligéncias
para a afericao do atendimento das exigéncias contratuais.

7.5. No caso de controvérsia sobre a execucdo do objeto, quanto a dimensao,
qualidade e quantidade, deverd ser observado o teor do art. 143 da Lei n? 14,133,
de 2021, comunicando-se a empresa para emissao de Nota Fiscal no que pertine a
parcela incontroversa da execucao do objeto, para efeito de liquidacdo e
pagamento.

7.6. O prazo para a solucdo, pelo contratado, de inconsisténcias na execugao do
objeto ou de saneamento da nota fiscal ou instrumento de cobranga equivalente,
verificadas pela Administracao durante a anélise prévia a liquidacao de despesa,
ndo serd computado para os fins do recebimento definitivo.

7.7. O recebimento provisério ou definitivo ndo excluira a responsabilidade civil pela
solidez e pela seguranca do servico nem a responsabilidade ético-profissional pela
perfeita execucao do contrato.

7.8. Recebida a nota fiscal ou instrumento de cobranca equivalente, correrd o prazo
de dez dias uteis para fins de liquidacao, na forma desta secdo, prorrogaveis por
igual periodo.

7.8.1. O prazo de que trata o item anterior serd reduzido a metade,
mantendo-se a possibilidade de prorrogacdo, no caso de contratacdes decorrentes
de despesas cujos valores nao ultrapassem o limite de que trata o inciso Il do art.
75 da Lei n? 14,133, de 2021.
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7.9. Para fins de liquidacédo, quando cabivel, o setor competente devera verificar se
a nota fiscal ou instrumento de cobranca equivalente apresentado expressa 0s
elementos necessarios e essenciais do documento, tais como:

a) o prazo de validade;

b) a data da emissao;

c) os dados do contrato e do drgao contratante;

d) o periodo respectivo de execugao do contrato;

e) o valor a pagar; e

f) eventual destaque do valor de retengoes tributarias cabiveis.

7.10. Havendo erro na apresentacdo da nota fiscal ou instrumento de cobranca
equivalente, ou circunstancia que impeca a liquidacao da despesa, esta ficara
sobrestada até que o contratado providencie as medidas saneadoras, reiniciando-se
o prazo apés a comprovacdo da regularizacdo da situagao, sem o6nus ao
contratante;

7.11. A nota fiscal ou instrumento de cobranga equivalente devera ser
obrigatoriamente acompanhado da comprovacao da regularidade fiscal, constatada
por meio de consulta junto ao cadastro de fornecedores ou no registro cadastral
unificado disponivel no Portal Nacional de Contratacdes Publicas (PNCP) ou, na
impossibilidade de acesso ao referido Sistema, mediante consulta aos sitios
eletronicos oficiais ou a documentagdo mencionada no art. 68 da Lei n? 14.133, de
2021.

7.12. A Administracao devera realizar consulta ao o cadastro de fornecedores ou no
registro cadastral unificado disponivel no Portal Nacional de Contratacdes Publicas
(PNCP) para:

a) verificar a manutencao das condicOes de habilitacao exigidas no edital;

b) identificar possivel razdao que impeca a participacao em licitagao, no
ambito do 6rgao ou entidade, que implique proibicdao de contratar com o Poder
PuUblico, bem como ocorréncias impeditivas indiretas.

7.13. Constatando-se, junto o cadastro de fornecedores ou no registro cadastral
unificado disponivel no Portal Nacional de Contratacdes Publicas (PNCP), a situacao
de irregularidade do contratado, sera providenciada sua notificacdo, por escrito,
para que, no prazo de 5 (cinco) dias (teis, regularize sua situacao ou, no mesmo
prazo, apresente sua defesa. O prazo podera ser prorrogado uma vez, por igual
periodo, a critério do contratante.

7.14. Nao havendo regularizacdo ou sendo a defesa considerada improcedente, o
contratante deverd comunicar aos 0rgdos responsaveis pela fiscalizacdo da
regularidade fiscal quanto a inadimpléncia do contratado, bem como quanto a
existéncia de pagamento a ser efetuado, para que sejam acionados 0s meios
pertinentes e necessarios para garantir o recebimento de seus créditos.

7.15. Persistindo a irregularidade, o contratante deveréd adotar as medidas
necessarias a rescisao contratual nos autos do processo administrativo
correspondente, assegurada ao contratado a ampla defesa.
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7.16. Havendo a efetiva execucdo do objeto, 0os pagamentos serdo realizados
normalmente, até que se decida pela rescisdo do contrato, caso o contratado nao
regularize sua situacdo junto ao o cadastro de fornecedores ou no registro cadastral
unificado disponivel no Portal Nacional de Contratagdes Publicas (PNCP).

7.17. Em atendimento ao inciso VI do art. 92 da Lei Federal n? 14.133 de 19 de abril
de 2021, o pagamento sera efetuado no prazo de até 10 (dez) dias Uteis contados
da finalizacao da liquidacéo da despesa.

7.18. No caso de atraso pelo Contratante, os valores devidos ao contratado serao
atualizados monetariamente entre o termo final do prazo de pagamento até a data
de sua efetiva realizacdo, mediante aplicacdo do indice Nacional de Pregos ao
Consumidor Amplo (IPCA) de corregcao monetaria.

7.19. O pagamento serd realizado por meio de ordem bancéria, para crédito em
banco, agéncia e conta corrente indicados pelo contratado.

7.20. Serd considerada data do pagamento o dia em que constar como emitida a
ordem bancéaria para pagamento.

7.21. Quando do pagamento, sera efetuada a retencdo tributaria prevista na
legislacao aplicavel.

7.21.1. Independentemente do percentual de tributo inserido na planilha,
quando houver, serao retidos na fonte, quando da realizagao do pagamento, 0s
percentuais estabelecidos na legislacao vigente.

7.22. O contratado regularmente optante pelo Simples Nacional, nos termos da Lei
Complementar n2 123, de 2006, ndo sofrerd a retengdo tributaria quanto aos
impostos e contribuicées abrangidos por aquele regime. No entanto, o pagamento
ficard condicionado a apresentagdao de comprovacao, por meio de documento
oficial, de que faz jus ao tratamento tributdrio favorecido previsto na referida Lei
Complementar.

7.23.A antecipacdo de pagamento somente serd permitida se propiciar sensivel
economia de recursos ou se representar condicao indispensavel para a obtengao do
bem ou para a prestacao do servico, conforme determina o § 12 do art. 145 da lei
Federal n? 14.133/21.

8. DA FORMA E CRITERIOS DE SELECAO DO FORNECEDOR

8.1. O fornecedor serd selecionado por meio da realizacdo de procedimento de
licitacdo, na modalidade CONCORRENCIA, sob a forma ELETRONICA, com adocéo
do critério de julgamento pelo MENOR PRECO

8.2. Para fins de habilitacao, devera o licitante comprovar os seguintes requisitos:
Habilitacao Juridica

8.3. Pessoa fisica: cédula de identidade (RG) ou documento equivalente que, por
forca de lei, tenha validade para fins de identificacdo em todo o territério nacional;

8.4. Empresario individual: inscricdo no Registro Pdblico de Empresas Mercantis, a
cargo da Junta Comercial da respectiva sede;
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8.5. Microempreendedor Individual - MEl Certificado da Condicao de
Microempreendedor Individual - CCMEI, cuja aceitacdo ficara condicionada a
verificacdo da autenticidade no sitio https://www.gov.br/empresas-e-negocios/pt-
br/fempreendedor;

8.6. Sociedade empresaria, sociedade limitada unipessoal - SLU ou sociedade
identificada como empresa individual de responsabilidade limitada - EIRELI:
inscricdo do ato constitutivo, estatuto ou contrato social no Registro Publico de
Empresas Mercantis, a cargo da Junta Comercial da respectiva sede, acompanhada
de documento comprobatério de seus administradores;

8.7. Sociedade empresaria estrangeira: portaria de autorizacao de funcionamento
no Brasil, publicada no Diario Oficial da Unidao e arquivada na Junta Comercial da
unidade federativa onde se localizar a filial, agéncia, sucursal ou estabelecimento, a
qual serd considerada como sua sede, conforme Instrugdo Normativa DREI/ME n2
77, de 18 de marco de 2020.

8.8. Sociedade simples: inscricao do ato constitutivo no Registro Civil de Pessoas
Juridicas do local de sua sede, acompanhada de documento comprobatorio de seus
administradores;

8.9. Filial, sucursal ou agéncia de sociedade simples ou empresaria: inscricao do ato
constitutivo da filial, sucursal ou agéncia da sociedade simples ou empresaria,
respectivamente, no Registro Civil das Pessoas Juridicas ou no Registro Publico de
Empresas Mercantis onde opera, com averbacdo no Registro onde tem sede a
matriz

8.10. Os documentos apresentados deverao estar acompanhados de todas as
alteracOes ou da consolidacao respectiva.

Habilitacao Fiscal, Social e Trabalhista

8.11. Prova de inscricdo no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas (CNPJ) ou no
Cadastro de Pessoas Fisicas (CPF), conforme o caso;

8.12. Prova de regularidade fiscal perante a Fazenda Nacional, mediante
apresentacao de certidao expedida conjuntamente pela Secretaria da Receita
Federal do Brasil (RFB) e pela Procuradoria-Geral da Fazenda Nacional (PGFN),
referente a todos os créditos tributdrios federais e a Divida Ativa da Unido (DAU)
por elas administrados, inclusive aqueles relativos a Seguridade Social, nos termos
da Portaria Conjunta n? 1.751, de 02 de outubro de 2014, do Secretario da Receita
Federal do Brasil e da Procuradora-Geral da Fazenda Nacional.

8.13. Prova de regularidade com o Fundo de Garantia do Tempo de Servico (FGTS);
8.14. Prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho,
mediante a apresentacao de certidao negativa ou positiva com efeito de negativa,

nos termos do Titulo VII-A da Consolidacao das Leis do Trabalho, aprovada pelo
Decreto-Lei n2 5.452, de 12 de maio de 1943;
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8.15. Prova de inscricdo no cadastro de contribuintes Estadual/Municipal/Distrital
relativo ao domicilio ou sede do fornecedor, pertinente ao seu ramo de atividade e
compativel com o objeto contratual;

8.16. Prova de regularidade com a Fazenda Estadual/Municipal/Distrital do domicilio
ou sede do fornecedor, relativa a atividade em cujo exercicio contrata ou concorre;
8.17. Caso o fornecedor seja considerado isento dos tributos estaduais/municipais
ou distritais relacionados ao objeto contratual, deverd comprovar tal condicdo
mediante a apresentacdo de declaracdo da Fazenda respectiva do seu domicilio ou
sede, ou outra equivalente, na forma da lei.

8.18. O licitante enquadrado como microempreendedor individual que pretenda
auferir os beneficios do tratamento diferenciado previstos na Lei Complementar n2
123, de 2006, estard dispensado da prova de inscricao nos cadastros de
contribuintes estadual e municipal.

Qualificacao Econéomico-Financeira

8.19. Certidao negativa de insolvéncia civil expedida pelo distribuidor do domicilio
ou sede do licitante, caso se trate de pessoa fisica (alinea "c" do inciso Il do art. 5¢
da IN Seges/ME n? 116, de 2021) ou de sociedade simples;

8.20. Certiddo negativa de faléncia expedida pelo distribuidor da sede do licitante
(inciso Il do art. 69 da Lei n2 14,133, de 2021);

8.21. Indices de Liquidez Geral (LG), Solvéncia Geral (SG) e Liquidez Corrente (LC),
superiores a 1 (um), comprovados mediante a apresentacdo pelo licitante de
balanco patrimonial, demonstracdo de resultado de exercicio e demais
demonstracoes contdbeis dos 2 (dois) ultimos exercicios sociais e obtidos pela
aplicacao das seguintes formulas:

| - Liquidez Geral (LG) = (Ativo Circulante + Realizdvel a Longo Prazo) +
(Passivo Circulante + Passivo Nao Circulante);

Il - Solvéncia Geral (SG) = (Ativo Total) + (Passivo Circulante +Passivo nao
Circulante); e

Il - Liguidez Corrente (LC) = (Ativo Circulante) + (Passivo Circulante).

TIFICAT iN NTABEI

A Lei Federal n? 14.133, de 01 de abril de 2021, em seu artigo 69, permite que a Administracao Publica exija dos
licitantes documentacao relativa a qualificagao econdmico-financeira, nos seguintes termos:

Art, 69, A habilitacao econdmico-financeira visa a demonstrar a aptidao econbémica do licitante para cumprir as
obrigacdes decorrentes do futuro contrato, devendo ser comprovada de forma objetiva, por coeficientes e indices
econémicos previstos no edital, devidamente justificados no processo licitatério, e serd restrita a apresentacao da
seguinte documentacao:

| - balanco patrimonial, demonstracdo de resultado de exercicio e demais demonstragdes contabeis dos 2 (dois)
dltimos exercicios sociais;

L)
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§ 12 A critério da Administracdo, poderd ser exigida declaracdo, assinada por profissional habilitado da érea
contabil, que ateste o atendimento pelo licitante dos indices econémicos previstos no edital.
(..

Verifica-se que, de acordo com a Lei de Licitacdes, a comprovacao da capacidade financeira do licitante sera feita
de forma objetiva, por meio do célculo de indices contabeis usualmente adotados, com a finalidade de comprovar
gque o mesmo possui situacdo financeira suficiente para o cumprimento das obrigacdes decorrentes da licitagao.

Dessa forma, a Administracdo optou por exigir dos licitantes a apresentagao de indices adotados usualmente em
andlises das demonstracées financeiras, conforme doutrina contébil, a fim de avaliar o risco de liquidez, que “é o
risco de que a entidade enfrente dificuldades para cumprir obrigagdes relacionadas a passivos financeiros que séo
liquidadas pela entrega de caixa ou outro ativo financeiro” (NBC TG 40 (R3)).

Os indices escolhidos estdo de acordo com os critérios definidos pela Lei Federal n2 14.133, de 01 de abril de 2021,
e serdo exigidos em patamares minimos aceitdveis para atestar a qualificagdo econdmico-financeira dos licitantes.

A fundamentagdo técnica apresentada a seguir é baseada nos livros Analise das Demonstracdes Financeiras
(BENEDICTO; PADOVEZE, 2010) e Curso de Administracao Financeira (ASSAF NETO; LIMA, 2014), que sdo obras
consagradas pela doutrina contabil e amplamente utilizadas em cursos de graduagado e pos-graduagao.

sindice de Liquidez Corrente maior do que 1,00: Esse indicador é considerado o principal e o mais utilizado
para avaliar a capacidade de pagamento da empresa. Relaciona todos os ativos realizdveis no curto prazo,
classificados nas demonstracbes financeiras como ativos circulantes, com todos os passivos que deverdo ser pagos
no curto prazo, classificados contabilmente como passivos circulantes. Em outras palavras, indica a quantidade de
recursos gque a empresa tem nos ativos circulantes para utilizacdo no pagamento dos passivos circulantes. O
entendimento geral considera como bons indices acima de 1,00. Abaixo disso significa que, naguele momento, a
empresa nao teria condicoes de saldar seus compromissos de curto prazo, se necessario, uma vez que os valores
dos seus ativos circulantes, transformados em dinheiro, ndo seriam suficientes para pagar as dividas de curto
prazo. A liquidez corrente é um indice do tipo “quanto maior melhor”, ou seja, quanto maior o indice, maior sera
disponibilidade de recursos de recursos para quitacdo das obrigacdes de curto prazo e menor possibilidade de a
empresa ficar insolvente.

sindice de Liquidez Geral maior do que 1,00: Esse indicador trabalha com todos os ativos realizaveis e todos
os passivos exigiveis, aglutinando os classificados de curto prazo com os de longo prazo. Portanto, é um indicador
que mostra a capacidade de pagamento geral da empresa, servindo para detectar sua saude financeira, no que se
refere a liquidez de longo prazo da empresa. A liquidez geral retrata a salde financeira de curto e de longo prazo
da empresa. Revela, para cada R$ 1,00 de dividas totais (circulantes e de longo prazo), quanto a empresa registra
de ativos de mesma maturidade (circulante + realizdvel a longo prazo). A liquidez geral também é considerada um
indice do tipo “quanto maior melhor”.

sindice de Solvéncia Geral maior do que 1,00: Esse indice mede a capacidade financeira da empresa a longo
prazo para cobrir as obrigagbes assumidas, perante terceiros, tanto de curto quanto de longo prazo, mediante a
conversdo em dinheiro de todos os seus bens e direitos, ou seja, em caso encerramento das atividades. Quando
esse indice é inferior a um, representa que a empresa ja possui passivo a descoberto, sendo desejavel que seja
superior a um. O indice é do tipo “quante maior melhor".

A anédlise dos indices especificados deve ser feita de forma conjunta para que se possa atestar que o licitante
possui uma situagdo financeira equilibrada, pois uma situacdo financeira deficitdria colocaria em risco a execugéo
regular do contrato, expondo a Administracdo Publica e a sociedade a possiveis prejuizos de ordem financeira,
operacional e social.
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Cumpre ainda esclarecer que os indices contdbeis exigidos pelo Municipio de Pinhais coadunam-se com o previsto
na Lei Federal n? 14,133, de 01 de abril de 2021, e ndo frustram ou restringem o carater competitivo do certame.

Ademais, ressaltamos que tal pratica estd de acordo com a jurisprudéncia do Tribunal de Contas da Unido:

SUMULA TCU N2 275: Para fins de qualificacdo econdmico financeira, a Administracdo pode exigir das licitantes,
de forma ndo cumulativa, capital social minimo, patriménio liguido minimo ou garantias que assegurem o
adimplemento do contrato a ser celebrado, no caso de compras para entrega futura e de execugdo de obras e
servicos.

SUMULA TCU N2 289: A exigéncia de indices contadbeis de capacidade financeira, a exemplo dos de liquidez, deve
estar justificada no processo da licitacdo, conter parametros atualizados de mercado e atender as caracteristicas
do objeto licitado, sendo vedado o uso de indice cuja férmula inclua rentabilidade ou lucratividade.

ACORDAO N2 4120/17 - Tribunal Pleno Sobre a necessaria justificacdo dos indices contdbeis, ja decidiu
esta Corte: “(...) Veja-se que os indices contdbeis devem estar previstos no edital e devidamente justificados no
processo administrativo da licitagdo, sendo vedada a exigéncia de indices e valores ndo usualmente adotados para
correta avaliagdo de situagdo financeira suficiente ao cumprimento das obrigagdes decorrentes da licitacdo.”
(Processo: 57268/11, Acdrddo n? 6864/14 - Tribunal Pleno, Rel. Conselheiro Corregedor-Geral Ivan Lelis Bonilha,
06.11.2014).

S&o essas as justificativas que fundamentam a exigéncia de apresentacdo de indices contdbeis, em valores
usualmente adotados pela Administracdo Publica, para fins de comprovagéo da qualificacao econdmico financeira
dos licitantes. de empresas nos processos licitatérios, protegendo os interesses dos 6rgdos publicos e dos recursos
envolvidos.

8.22. Caso o licitante apresente resultado inferior ou igual a 1 (um) em qualquer
dos indices de Liquidez Geral (LG), Solvéncia Geral (SG) e Liquidez Corrente (LC),
sera exigido para fins de habilitacdo capital minimo OU patriménio liguido minimo
de 5% (cinco por cento) do valor total estimado da contratacao.

8.23. As empresas criadas no exercicio financeiro da licitagdo deverao atender a
todas as exigéncias da habilitacdo e poderao substituir os demonstrativos contébeis
pelo balanco de abertura (8§12 do art. 65 da Lei n? 14.133, de 2021).

8.24. O balanco patrimonial, demonstracao de resultado de exercicio e demais
demonstragdes contabeis limitar-se-d0 ao Ultimo exercicio no caso de a pessoa
juridica ter sido constituida hd menos de 2 (dois) anos (§62 do art. 69 da Lei n2
14,133, de 2021).

8.24.1. No caso de fornecimento de bens para pronta entrega, nao seré
exigida da microempresa ou da empresa de pequeno porte a apresentacao de
balanco patrimonial do Ultimo exercicio social, conforme dispde o art. 32 do Decreto
ne 8.538, de 2015.

8.25. O atendimento dos indices econdmicos previstos neste item deverd ser

atestado mediante declaracdo assinada por profissional habilitado da drea contabil,
apresentada pelo licitante.

Qualificacao Técnica
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8.26. Certificado de Qualificacdo, em conformidade com Edital de Pré-qualificagao
n2 014/2025.

8.26.1. Os procedimentos da pré-qualificagdo em referéncia estdo disponiveis
em seu edital regedor, nos seguintes links:

Site oficial: https://solonopole.ce.gov.br/
Portal de Licitacoes - TCE/CE: https://municipios-licitacoes.tce.ce.gov.br/
Portal Nacional de Contratacdes Plblicas - PNCP: https://pncp.gov.br/

JUSTIFICATIVA DA PRE-QUALIFICACAQ

A Administracdo Pidblica identificou a necessidade de promover a Pré-Qualificagdo, justificando essa decisao com
base na complexidade e na natureza técnica dos servigos a serem contratados, bem como nos resultados
especificos que se busca alcancar por meio dessa contratacdo. Nesse contexto, a qualificacdo técnica dos licitantes
deve exercer um papel determinante na escolha do contratado, sendo analisada antes da avaliacao das propostas
de precos.

Ao adotar a Pré-Qualificacdo, a Administracdo assegura a qualidade técnica dos servigos que serao prestados, visto
que a fase de habilitacdo ocorre antes da andlise das propostas. Com isso, apenas os licitantes que possuam a
qualificacdo técnica necessaria para a execucdo dos servicos poderdo participar da fase de apresentacdo de
propostas. Tal procedimento amplia as possibilidades da Administragdo em relagdo a qualidade e a confiabilidade
dos servicos a serem prestados pelo futuro contratado.

Ademais, a Pré-Qualificacdo permite uma escolha mais eficiente da proposta, uma vez que a Administracdo poderd
concentrar sua analise na avaliacdo do custo-beneficio da contratacdo, levando em consideragdo ndc apenas o
preco, mas, principalmente, a capacidade técnica do contratado. Essa abordagem evita que o processo licitatério
seja conduzido com propostas que ndo atendam ao perfil técnico exigido pela Administracdo, pois, ao avaliar
previamente a habilitagcdo técnica, a Administracdo pode selecionar apenas as propostas que atendem aos
requisitos técnicos estabelecidos para a contratacdo. Dessa forma, impede-se que os pregos ofertados por licitantes
com qualificacdo técnica sejam influenciados por propostas de licitantes que ndo possuam as competéncias
necessarias para a execugao dos servigos,

Portanto, a Pré-Qualificagdo nesta contratacdo representa uma medida estratégica que esta em conformidade com
alei n? 14.133/2021. Ela visa garantir a selecdo da proposta que seja apta a gerar o resultado de contratacdo mais
vantajoso para a Administracdo Publica, considerando, além do preco ofertado, a qualificagdo técnica dos licitantes,
0 que contribui para a reducéo dos riscos de escolha de propostas inadequadas para a execugao do contrato,

A pré-qualificacdo, portanto, constitui uma ferramenta essencial para a eficiéncia administrativa e garantia de
participacao apenas de licitantes que comprovadamente atendem aos requisitos técnicos necessarios, promovendo
uma competicao mais qualificada e eficiente.

9. ESTIMATIVAS DO VALOR DA CONTRATACAO
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CEP: 63620-000 | CNPJ: 07.733.256/0001-57 | www solonopole ce.gov. br



601

9.1. O custo estimado total da contratacdo é de R$ R$ 2.000.000,00 (dois milhdes
de reais).

10. DA ADEQUACAO ORCAMENTARIA

10.1. As despesas decorrentes da presente contratagdo correrdo a conta de
recursos especificos consignados no Orcamento, na(s) dotacao(cdes)
0701.15.452.0024.1.020 - Ampliacdo do Sistema de Abastecimento d agua, no(s)
elemento(s) de despesa(s): 44905199 - Obras e Instalacdes;

10.2. A dotacao relativa aos exercicios financeiros subsequentes sera indicada ap6s
aprovacdo da Lei Orcamentdria respectiva e liberacdo dos créditos
correspondentes, mediante apostilamento.

SOLONOPOLE/(CE),
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Unidade Requisitante
Secretaria Municipal de Infraestrutura, 07.733.256/0001-57

Alinhamento com o Planejamento Anual

Considerando as disposi¢oes do art. 18, § 22 da Lei 14.133/21 ndo se faz obrigatéria a previsio
da presente contratagdo no Plano de Contratagdes Anual - PCA. No entanto, a execugdo desse
tipo de obra esta devidamente prevista no PPA, conforme excerto abaixo:

Ceard PR 2022-2025 - Detalhamento

Governe mumicipal de Solomdpole Todos o5 programas Paging : (43

e e S e 2oa S
0RGAD: 07 - set. de Infrapstrutura e Maio Asbients
UNIDADE ORCAMENTARTA: 07.01 - Sec. de Infrasstrutura e Meip Ambiente
26

p; 452 - Servigos Urbanos

Programa: 0024 - Gestdo dos Servicus de Abastecimento de Agua
Disponibilizar dgua potdve) de qualidade pars o consvmo humano ¢ de animais.

MB..... : 1034 - sepliagde do Sistema de abasteciments d'agua

Descrigia: depiiache do Sistema de ADUSTERSNENDN d'aqua
Umidade de medida: -
Regiio Quant. 2022 Quant. 2023 3 2025 Quant. total
Wamicipio 1 3 L]
Guantidade por @mw. .. 1 3 i

. Da mesma forma também estd previsto na Lei Orcamentaria Anual através da seguinte dotagdo
orgamentaria:
| Goverse Nericipal n“?wte ORCANENTO PARA {00

Oramento Fiscal - ¥
ey 'i::‘: ﬁzam (Purtaria SOF 0 8, 4o O4/0L/85) i B L8

| Gelo....... Sec. wunicipal de Infrassteatura PROGRANA
USTOADE mmurhu mi Secretinia &znpﬁ de Infraestratara 06 TRARALH

!sncuzucio Imxiras nmms T

| Sm
= ?asmfmn m? éi
facio d 51
- Bn% ' Equipe de Planejamento
@ Ygor Bastos Souza

Av. Totd Rabelo, S/N - Alto Vistoso - Solondpole - CE
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. Problema Resumido

. O presente Estudo Técnico Diferido objetiva corroborar se a administragio optou pela melhor

- solucgdo e avaliar a sua viabilidade técnica e econémica, analisando os elementos e informacdes

essenciais que serviram para embasar o Projeto de Engenharia, em observincia as normas

- vigentes e aos principios que regem a Administracdo Publica, para atender as necessidades

voltadas a Ampliagdo do Sistema de Abastecimento de Agua na Sede do Municipio de Solonépole-
CE

Em atendimento ao inciso | do art. 18 da Lei 14.133/2021, o presente instrumento caracteriza a primeira
etapa do planejamento do processo de contratacdo e busca atender o interesse publico envolvido e buscar a
melhor solugdo para atendimento da necessidade aqui descrita.

Fundamentagdo: inciso | do § 1° do art. 18 da Lei 14.133/2021 e art. 22, inciso | do Decreto Municipal n®
023/2024.

O Municipio de Solonopole, celebrou o CONVENIO FUNASA - PLATAFORMA + BRASIL N2 931189/2022, em 01
de julho de 2022, visando 3 Ampliagdo do Sistema de Abastecimento de Agua na sede do municipio de
Solonodpole-CE.

A proposta em pauta abrange objetivos e interesses reciprocos com a Fundag3do Nacional de Satde - FUNASA,
bem como, com o Programa de Saneamento Basico, uma vez que pretende propiciar solu¢des adequadas de
escassez de recursos hidricos que vem acarretando incontdveis prejuizos a populagdo local, além disso os
pequenos produtores rurais que dependem apenas da agricultura de subsisténcia, sofrem diretamente com as
dificuldades de acesso a agua. Diante disso, encaramos como meta fundamental levar a todos os municipes o
acesso a agua tratada e de boa qualidade, suficiente para atenderas necessidades da populagdo local.

Quanto a cobertura da rede de abastecimento de dgua o acesso estava em 75,2% dos domicilios particulares
. permanentes e 13,0% das residéncias dispunham de esgotamento sanitdrio adequado. Sabemos que a falta de

um sistema de abastecimento de agua pode dificultar bastante a qualidade de vida das pessoas, em especial

para aguelas que vivem em regides mais secas, que enfrentam constantemente os desafios da falta de agua.

Atualmente, a capacidade do sistema existente ndo atende a demanda crescente da populagdo, que tem
emergido devido ao aumento demogréfico e ao desenvolvimento econdmico da regido. Esta insuficiéncia resulta
em problemas como escassez hidrica em periodos criticos, comprometendo ndo apenas a satde publica, mas
também o desenvolvimento social e econémico local. O abastecimento inadequado pode gerar conflitos sociais
e impactar negativamente a educagdo e o trabalho, ja que um acesso limitado a dgua compromete atividades
didrias essenciais.

Além disso, é necessario ressaltar que as condi¢cdes ambientais e potenciais mudancas climaticas exigem uma
consideragao apurada sobre a sustentabilidade dos recursos hidricos disponiveis. Portanto, ampliar o sistema
de abastecimento ndo apenas resolveria a defasagem existente, mas também promoveria a resiliéncia do
municipio frente a possiveis adversidades climaticas no futuro.

Av. Totd Rabelo, S/N - Alto Vistoso - Solonépole - CE
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Sendo assim, a descri¢do dessa necessidade deve ser respaldada por estudos técnicos que avaliem a viabilidade
econdmica e técnica da ampliagdo. Isso inclui andlises de custo, impacto socioambiental e a perspectiva de
atendimento as normas regulatdrias vigentes. O planejamento adequado é fundamental para assegurar que as
intervengdes necessarias sejam efetivas e eficientes, atendendo ao interesse publico e promovendo uma melhor
gestao dos recursos naturais.

Diante do exposto, a necessidade de ampliagdo do Sistema de Abastecimento de Agua se apresenta como um
imperativo técnico e social que busca ndo apenas melhorar as condigdes de vida da populagdo de Solondpole,
mas também assegurar o futuro sustentavel do municipio, alinhando-se aos principios de eficiéncia e
responsabilidade fiscal no uso de recursos publicos.

.
ek

As obras deverdo ser executadas por empresa especializada no ramo, devidamente registrada no CREA, em
conformidade com a legislagdo vigente e padrdes de sustentabilidade exigidos neste instrumento e no Projeto
Basico de Engenharia, contendo os elementos necessdrios e suficientes, com nivel de precisdo adequado, para
definir os servigos e possibilitar a avaliagdo de seu custo.

1. Os servicos, objeto da licitagdo, serdo executados na Sede do municipio de Solondpole.

2. As obras foram orgadas por meio de planilha orcamentaria contendo a descrigdo dos servigos, conforme
tabela de custos SINAPI e SEINFRA, acrescidas de BDI, considerando tratar-se de recursos federais provenientes
de Convénio celebrado entre 0 Municipio e a Fundagdo Nacional de Saude — FUNASA.

2.1. A Planilha Orcamentaria adotada pela Administracdo foi devidamente aprovada pela Fundagdo Nacional de
Saude — FUNASA.

2.2. A Planilha Orgamentaria anexa ao edital serve como um referencial para a elaboragdo das propostas dos
. licitantes, mas cada empresa deve considerar o regime de tributagdo ao qual estd submetida.

2.3. Na anélise da aceitabilidade das propostas de precos, sera aferida a compatibilidade dos pregos unitarios e
totais em relagdo ao maximo estipulado na Planilha Orgamentaria elaborada pela Administragao.

3. Todos os materiais e servigos deverdo estar de acordo com as normas vigentes da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT).

4. O presente objeto serd executado de acordo com as metodologias executivas e especificagfes técnicas
detalhadas no projeto basico de engenharia.

5. A execucdo devera se dar através do regime de empreitada por prego unitario, na forma do art. 79, inciso
XXVIL.

6. O pagamento serd realizado pelo Contratante a Contratada de acordo com os servigos e quantitativos
efetivamente executados.
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7. O prazo para o inicio da execucdo dos servicos fica fixado em até 05 (cinco) dias Uteis contados a partir da
data da assinatura da Ordem de Servico.

5

8. Os servigos devem ser executados em conformidade com o Projeto Basico e o Cronograma Fisico-Financeiro.

9. Os interessados deverdo apresentar, sob pena de inabilitagdo, a declaragdo de que cumprem as exigéncias de
reserva de cargos para pessoa com deficiéncia e para reabilitado da Previdéncia Social, previstas em lei e em
outras normas especificas, bem como declaragdo de que suas propostas econdmicas compreendem a
integralidade dos custos para atendimento dos direitos trabalhistas assegurados na Constituic3o Federal, nas
leis trabalhistas, nas normas infralegais, nas convengdes coletivas de trabalho e nos termos de ajustamento de
conduta vigentes na data de entrega das propostas.

10. Deverd ser exigido do licitante vencedor documentacdo de habilitagdo compativel com o art. 62 e segs. da
Lei 14.133/21, fixada no Projeto Basico e no Edital da Licitacdo.

11. N3o sera admitida a subcontrata¢do do objeto contratual.

12. Juntamente com a proposta de precos (inicial), devera anexar garantia de proposta, como requisito de pré-
habilitagdo, no montante equivalente a 1,0% (um por cento) do valor estimado da contratacdo, nos termos do
artigo 58, caput e §19, da Lei n? 14.133/2021.

JUSTIFICATIVA:

Como se sabe, a nova Lei de Licitacdes trouxe inumeras inovagdes no rito procedimental das licitagdes de
abras, dentre os quals podemos citar a existéncia de uma fase de lances e negociacgdo. Com issc ndo raras
vezes alguns licitantes podem se aventurar e acabar por ndo manter a proposta langada perante a
administracgdo.

Exigir garantia de participacgido em uma licitagdo €& uma pratica comum e visa garantir a seriedade,
comprometimento e idoneidade dos concorrentes e pode ser justificado:

Reducdo de Desisténcias: A garantia atua como uma barreira para desisténcias de aGltima hora. Quande os
concorrentes precisam apresentar uma garantia, & mencs provavel que desistam do processo, o que pode
garantir uma concorréncia mais consistente e justa.

Selecdc de Empresas Financeilramente Estédvels: A exigénecla de garantia ajuda a garantir gue apenas empresas
financeiramente estaveis participem da licitacdo. Isso reduz o risco de inadimpléncia.

Cobertura de Custos Administrativos: A garantia pode ser utilizada para cobrir custos administrativoes
assoclados a preparacdo e conducgdo da licitacdec. Em caso de desisténcia ou descumprimento das regras, a
garantia pode ser retida para compensar esses custos.

Garantia de Cumprimento das Obrigacées Contratuais: A garantia também pode ser usada como uma forma de
assegurar o cumprimentc das cobrigagdes contratuais por parte do wvencedor da licitacdo. Em caso de
descumprimenteo, a garantia pode ser executada para cobrir prejuizos.

Selecao de Empresas Idbneas: A apresentagdo de uma garantia pode servir como um filtro adicional para
empresas ldéneas, contribuinde para a integridade e ética nos processos licitatorios.

Estimulo & Competitividade: A exigéncia de garantia pode incentivar a participacdoc de empresas mais
preparadas e competitivas, uma vez gue a entrega da garantia demonstra um investimentoc prévio no processo
licitatdrio.

Assim, a propria lei, na tentativa de assegurar & administracdoc uma ferramenta que pudesse obrigar
ligitantes aventureiros, gue vencem as licitacdes e muitas vezes sequer comparecem para assinar os
contratos e assumir suas obrigagdes, bem assim garantir aso Poder PBiblice um ressarcimento ou até o
recebimento de eventuais penalidades impostas aos licitantes gue ndoc mantiverem a proposta, comportar-se
de modo inidéneo, de ma-fé ou cometerem fraude, frustrando o cbjetive do certame, instituiu a possibilidade
de se cobrar a “garantia pela manutengdo da proposta”.
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Esses requisitos sdo imprescindiveis para assegurar que a solugdo contratada atenda plenamente as
necessidades identificadas, promova a qualidade do servico prestado e respeite os principios que regem a
Administracdo Publica, conforme disposto na Lei n? 14.133/21.

Considerando que o Municipio pretende realizar obras de melhoria de sistema de abastecimento de agua, que
envolve a necessidade de emprego de mao de obra especializada e de materiais e demais insumos necessarios
e adequados a correta e completa execugdo dos servicos, pode fazé-lo a partir das seguintes solugdes:

SOLUGAO 01: A Secretaria Municipal de Infraestrutura poderia realizar a execucdo direta das obras de reforma
com mao de obra e equipamentos e proprios € com a aquisicdo dos insumos necessarios por meio de licitacdo.

SOLUCAO 02: Execucdo indireta mediante contratacdo de empresa especializada para a execugdo das obras,
com fornecimento de materiais, insumos, equipamento e mao de obra, para a consecucdo do objeto, através
do regime de empreitada.

ANALISE:

SOLUCAO 01, foi apontada como invidvel na ética da Equipe de Planejamento responsavel pela elaboragdo dos
Estudos Preliminares em razdo da ineficiéncia do método.

Primeiramente, a falta de recursos humanos especializados e a limitagdo de equipamentos préprios dificultam
a execugdo eficiente das obras. A Secretaria ndo dispde de profissionais qualificados para realizar todas as etapas
do processo construtivo, bem como equipamentos necessarios, 0 que demandaria a necessidade de contratacdo
desses elementos. Tal circunstancia poderia resultar em atrasos e comprometer a qualidade dos projetos.

Além disso, a aquisicdo dos insumos necessarios por meio de licitagdo pode demandar tempo e recursos
adicionais. Os procedimentos licitatdrios sdo regidos por normas especificas e podem ser demorados, o que
pode impactar no cronograma das obras e aumentar os custos envolvidos no processo.

Outro ponto importante é a capacidade de gestdo da Secretaria. A execugdo direta das obras requer uma
administracdo eficaz e uma supervisdo constante para garantir o cumprimento dos prazos e a qualidade dos
servicos prestados. No entanto, a prefeitura pode ndo ter a experiéncia ou os recursos necessarios para
gerenciar adequadamente todas as etapas do projeto.

Além disso, a decisdo pela SOLUGAO 01 pode implicar em riscos legais e de responsabilidade para a Fundacao.
A conformidade com as normas e regulamentagdes vigentes é essencial para evitar problemas legais durante a
execugao das obras. Além disso, a Secretaria de Infraestrutura pode ser responsabilizada por eventuais falhas
ou acidentes relacionados a construcdo, o que pode resultar em custos adicionais e danos a reputacgéo.

Em suma, a SOLUCAO 01 pode ser invidvel devido a falta de recursos humanos e técnicos, custos adicionais e
imprevisiveis, possiveis atrasos e falta de capacidade de gestdo, bem como riscos legais e de responsabilidade
associados a execucdo direta das obras pela SEINFRA.

SOLUCAO 02, foi apontada como VIAVEL sob a dtica da equipe técnica de Planejamento, por ser a que envolve
a execucao indireta das obras por meio da contratagdo de uma empresa especializada, é considerada altamente
viavel para o Municipio de Solonépole.
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Em resumo, sob a dtica da equipe técnica de planejamento, a SOLUGAQ 02 é vista como uma abordagem eficaz
e eficiente para a realizacdo das obras pretendidas, proporcionando qualidade, agilidade, reducdo de riscos,
economia de recursos e foco na gestao do projeto.

A escolha pela execugdo indireta mediante a contratagdo de uma empresa especializada para a execug¢do das
obras do Sistema de Abastecimento de Agua na Sede do Municipio de Solonépole-CE fundamenta-se em uma
analise técnica e econdmica que visa garantir a eficiéncia e eficacia das medidas adotadas. Entre os aspectos
técnicos que justificam essa escolha estd a capacidade da empresa contratada de realizar a obra com base em
seu conhecimento técnico, experiéncia prévia e competéncia reconhecida no setor. A execugdo por empresas
especializadas assegura o uso de técnicas avangadas de gerenciamento de projetos, promovendo melhor
desempenho na entrega dos servigos, além de garantir a compatibilidade com as normativas atuais de seguranca
. e sustentabilidade.

Ademais, a facilidade de implementagdo é um fator crucial. A contratagdo de profissionais experientes permite
uma rapida mobilizagdo para o inicio das obras, reduzindo o tempo de espera e antecipando a solugao do
problema de abastecimento de agua no distrito. Isso se reflete diretamente na minimizagdo de impactos
negativos para a populagdo, como a falta de dgua e os problemas de salde associados a situagdo atual. A
empresa contratada poderd, ainda, trabalhar com métodos mais ageis e eficientes na execucdo das atividades,
o0 que contribui para a otimizagdo de recursos e tempo necessarios.

Em relagdo aos beneficios operacionais, a escolha desta modalidade de execug¢do possibilita um maior suporte
pos-obra e manutengdo do sistema. Como a empresa contratada terd responsabilidade pelo fornecimento de
materiais, insumos e mao de obra, haverd uma maior garantia quanto a qualidade e durabilidade das instalagdes.
Além disso, a escalabilidade da solucdo permitira que futuras ampliagdes ou adaptacdes no sistema sejam
realizadas de forma integrada, sem comprometer a operac3o inicial e facilitando eventuais ajustes ou melhorias
que possam ser necessarias ao longo do tempo.

Do ponto de vista econdmico, a opgdo pela empreitada apresenta um custo-beneficio competitivo,

. proporcionando um retorno esperado significativo em relagdo ao investimento realizado. O valor total da

execucdo serd mensurado considerando ndo apenas o custo de construgdo em si, mas também a quantidade de
requerimentos atendidos em termos de melhoria do servigo prestado a populagdo. Com a adog¢do do regime de
empreitada, torna-se possivel realizar um planejamento financeiro rigoroso, evitando surpresas e garantindo
transparéncia nos gastos publicos.

Adicionalmente, a contratagdo de uma empresa especializada minimiza riscos financeiros a administragdo
publica, pois transfere parte relevante das responsabilidades operacionais e financeiras para a contratada.
Assim, a Prefeitura Municipal de Solondpole poderad focar no monitoramento e avaliagdo da execucdo do
contrato, garantindo que os recursos estejam sendo aplicados corretamente e conforme as necessidades da
populagio.

Por fim, a decisdo pela execucdo indireta também respeita os principios da eficiéncia e economicidade da
Administracdo Publica, facilitando a obtengdo de resultados concretos de forma célere e adequada, reafirmando
o compromisso da gestdo com o bem-estar dos cidaddos e com a qualidade dos servigos essenciais oferecidos a
comunidade.
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Por se tratar de Estudo Técnico Diferido, considerando que se trata de obra objeto de Convénio muito antes da
vigéncia da Lei Federal N2 14.133/21, a administracdo jd havia apresentado projeto de engenharia a Fundacio
Nacional de Satde - FUNASA, que foi aprovado por aquele agente operador, contendo o conjunto de elementos
necessarios e suficientes, com nivel de precisdo adequado para definir e dimensionar a obra objeto da licitacéo,
elaborado com base nas indica¢des deste estudo técnico preliminar, assegurando a viabilidade técnica e o
adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimento e possibilitando a avaliagdo exata do custo da
obra e a definigdo dos métodos e do prazo de execucao.

Assim, os servigos, materiais e quantitativos ja foram devidamente dimensionados

Considerando o projeto elaborado o valor estimado da contratagdo é o seguinte:

ESPECIFICACOES E ESTIMATIVA DA CONTRATAGAQ

Lote 01
Item Descrigdo Unidade Quant. R$ Unid. RS Total
AMPLIAGCAO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
i .000, 2.000. )
1 NA SEDE DO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE-CE SERVIGD 1,00 R$:2.000.000,00 Ro 000,00
Valor Total R$ 2.000.000,00 |

Os valores apresentados servem de limite maximo de forma que ndo poderdo ser adjudicadas propostas com
precos unitdrios e/ou total superiores aos estimados para a contratacdo constante do Orgamento elaborado

pela Prefeitura de Solonépole e aprovado pela Fundagdo Nacional de Satde - FUNASA.

A contratagdo ndo serd parcelada.

No presente caso, a Administragdo, com base em seu poder discricionario, decidiu que o objeto do presente
certame seja aglutinado, composto por itens de mesma natureza e que guardam relagdo entre si.

A contratagdo para a execugdo das obras de construgdo civil devera ser licitada como objeto ndo divisivel, sem
parcelamento do objeto cuja execugdo dos servigos dar-se-a por uma tinica empresa. A indivisibilidade do objeto
se justifica pelo fato de que os elementos técnicos e econdmicos do caso concreto condizem com 0 seu ndo-
parcelamento, cuja fragmentacdo do objeto podera comprometer a realizacdo dos servicos, onde a
centralizagdo da responsabilidade em uma Unica contratada é considerada eficiente e com resultados
satisfatorios a vista do acompanhamento de problemas e solucdes, bem como por facilitar a verificagdo das suas
causas e atribuicdo de responsabilidade, de modo a aumentar o controle sobre a execu¢do do objeto licitado e
ainda propiciar eficiéncia quanto ao tempo de execucio.

Com efeito, o agrupamento tem amparo em critérios técnicos, pois facilita e otimiza a gestdo do contrato,
essencial no caso em apreco, tendo em vista que, caso os itens sejam divididos entre varios licitantes, qualquer
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atraso ou interrupgdo dos servigos por parte de qualquer um dos eventuais contratados poderia comprometer
todo o planejamento da execugdo dos servicos.

Portanto, a aglutinagdo da forma em que disposta nesta licitagdo resta justificada por aspectos logisticos, pois
proporciona uma maior eficiéncia na prestagdo dos servicos publicos, cuja continuidade pode ser mantida sem
eventuais descompassos.

A adjudicagdo global, no presente caso, ndo compromete a competitividade entre os fornecedores deste ramo,
tendo em vista que o aglutinamento dos servigos considera os aspectos técnicos de atua¢do neste mercado.

Além disso, o agrupamento facilita e otimiza a gestdo do contrato, essencial no caso em aprego, pois 0s servigos
objeto da presente licitagdo, compreendem tanto a mao de obra quanto os equipamentos e insumos necessarios
a sua execucdo, de forma globalizada, para que ndo ocorra descompasso na evolugao dos servigos, evitando por
consequéncia que os objetivos e metas tracados pela administragdo municipal sejam comprometidos.

A execucdo dos servigos através de uma Unica contratada facilita a logistica da execu¢do do contrato e evita, por
consequéncia, que os objetivos e metas tracados pela administracdo municipal sejam comprometidos.

Ainda sob uma perspectiva técnica, oportuno destacar que o parcelamento do objeto com a adjudicacdo por
item n3o se mostra adequado ao interesse publico porque isso possuiria implicagdes em vista da eficiéncia, que
se mostra indispenséavel para assegurar a execugao do objeto a ser contratado. Além disso, a adjudicagdo por
item também n3o se mostra pertinente em vista do controle, tanto sob o viés qualitativo quanto sob o de
resultado, da fiscalizagdo e da responsabilidade sobre a execucdo do objeto a ser contratado e, ainda, do
acompanhamento dos problemas e solucdes durante a prestacdo dos servigos e da consequente identificagdo
de responsabilidades por servigos realizados de forma equivocada, dificultando e comprometendo a oferta de
um servico publico responsivo, cujos fatores sdo determinantes para que a administragdo opte pelo critério de
menor prego global.

Portanto, a luz de razdes técnicas, a adocdo do critério de julgamento de menor prego global se mostra
adequada, eficaz e satisfatoria ao interesse publico.

Para além dos critérios técnicos, a presente justificativa se funda em aspectos econémicos, resultando numa
maior vantajosidade para a administracdo, em razdo da economia de escala que, certamente, sera traduzida em
menaores pregos ofertados na licitagdo, possibilitando que a Administragdo venha a celebrar contratos mais
vantajosos, pois a prestacdo dos servigos em seu todo se tornard mais atraente aos proponentes devido ao
ganho de escala com logistica e custos com pessoal.

Sobre este tema, podemos citar a obra “Temas Polémicos sobre Licitagbes e Contratos”, varios autores, da
editora Malheiros, na pagina 74, o seguinte trecho:

“(...) em geral, a economia de escala é instrumento fundamental para diminuigdo de custos.
Quanto maior a quantidade a ser negociada, menor o custo unitario, que em decorréncia do
barateamento do custo da produgdo (economia de escala na industria), quer porque ha
diminuicdo da margem de lucro (economia de escala geralmente encontrada no comércio)”.

Além disso, quando se realiza a licitacdo de obras com adjudicacdo global, os custos da contratada com pessoal
e equipamentos imobilizados para a execugdo do contrato sdo distribuidos e diluidos, com isso elimina-se a
ociosidade de equipes de trabalho e das horas improdutivas de equipamentos e, consequentemente, o precgo
ofertado tende a ser reduzido, ampliando a possibilidade de uma proposta mais vantajosa para a administracio,
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No modelo de adjudicagdo global, o volume de servigos tende, naturalmente, a ser maior, consequentemente a
quantidade de horas improdutivas para a contratada é menor, trazendo menos custo tanto para a contratada
quanto para a contratante, com ganhos advindos da escala.
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Ao contrario disso, na licitagdo com adjudicacdo por itens, a contratada levaria em conta as horas improdutivas
e ociosas, com reflexos no prego final da contratacdo, onerando a administracdo e evidenciando uma
contratagdo claramente antiecondmica para os cofres publicos.

Nas palavras de Margal Justen Filho:

“Em uma economia de escala, o aumento dos quantitativos produz a reducdo dos precos. Por
isso, ndo teria cabimento a Administragdo fracionar as contratacdes se isso acarretar o
aumento de seus custos.” (Justen Filho, Margal. Comentarios a Lei de Licitagcdes e Contratos
Administrativos. Sdo Paulo: Ed. Dialética, 2012, p. 307)

Portanto, se houvesse parcelamento e adjudicagdo a diversas empresas distintas, tantos quantos fossem os itens

. da licitagdo, os custos da Administracdo seriam aumentados. Diante dessa situacao fatica, que implicaria em
perda da economia de escala, o parcelamento n3o poderia ser adotado, pois em que pese o principio da ampla
competitividade reger as licitagbes, sabe-se que seu objetivo primordial é a busca da proposta mais vantajosa e
ha situagdes em que assegurar a efetividade da ampla competigdo como um fim em si mesmo sem considerar
as particularidades do caso concreto pde em risco o interesse publico.

Sob uma perspectiva econdmica, a adjudicagdo global se mostra mais adequada e satisfatéria para a
administracdo porque possibilitara a reducdo do custo global do servigo, viabilizando a obtencdo de uma
proposta mais vantajosa para a administragdo.

Em raz3o dos beneficios econémicos que decorrem deste modelo, especialmente a economia e a vantajosidade
a ser obtida com o processo de economia de escala, o interesse publico seria melhor satisfeito se o objeto fosse
licitado com critério de julgamento de menor preco global, nos moldes descritos no edital.

Assim, considerando que a regra disposta no art. 40, inc. V, alinea “b”, da Lei n? 14,133/2021, estabelece que o
parcelamento deve ser adotado nos casos sem que for tecnicamente vidvel e economicamente vantajoso e
sabendo-se que o dever de licitar, tal como preconizado na legislagdo de regéncia, deve ser conciliado com o
interesse publico, como forma de se obter a proposta mais vantajosa, observados os critérios adotados, e

. levando-se em conta, ainda, se a obra ou servigo efetivamente sera objeto de execugdo ao final do contrato, é
que se tem por certo que o critério de julgamento de menor prego global, adotado por esta administragdo, é o
que melhor responde ao interesse publico.

“Art. 40. O planejamento de compras deverd considerar a expectativa de consumo anual e
observar o seguinte:

[..]

V - atendimento aos principios:
b) do parcelamento, quando for tecnicamente vidvel e economicamente vantajoso;”
Nas palavras de Joel de Menezes Niebuhr:

“Sem embargo, o principio do parcelamento, como todos os principios, ndo é absoluto,
depende das especificidades de cada caso concreto e ndo pode ser aplicado em prejuizo ao
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interesse publico ... A Administracdo Plblica deve, entdo, sopesar a sua demanda, a execucio
e o gerenciamento dos contratos, o propdsito de evitar desperdicios e a economia de escala ...

A conclusdo € que a Administragdo goza de competéncia discriciondria para decidir se
concentra ou parcela o objeto da licitagdo, em juizo sobre as vantagens de uma ou outra opcdo
para o interesse publico.” (Niebuhr, Joel Menezes. Licitagdo Publica e Contrato Administrativo.
52 ed. revista e ampliada, 12 reimpressdo, 2023. Belo Horizonte: Ed Férum, p. 477).

No entendimento de Margal Justen Filho, o objetivo maior da obrigatoriedade do parcelamento do objeto é a
ampliagdo das vantagens econdmicas para a Administracdo, na medida em que se reduzem as despesas
administrativas. Veja-se:

“A possibilidade de participagdo de maior nlimero de interessados ndo € objetivo imediato e
primordial, mas via instrumental para se obter melhores ofertas (em virtude do aumento da
competitividade). Logo, a Administragdo ndo pode justificar um fracionamento que acarretar
em elevacdo de custos através do argumento de beneficio a um nimero maior de
. particulares.”(Justen Filho, Margal. ob.cit, p. 307)

Portanto, embora a lei tenha adotado como regra o parcelamento do objeto, o fez somente nos casos em que
este apresente viabilidade técnica e possua vantajosidade econdmica, ndo se aplicando, portanto, no presente
caso em razdo das justificativas acima explicitadas.

Os resultados que se pretendem alcangar com a contratacdo da empresa para a execu¢ao da obra de
infraestrutura visando a melhoria do Sistema de Abastecimento de Agua na Sede do municipio de Solonépole-
CE, sdo os seguintes:

I. Minimizar investimentos desnecessarios em reparos frequentes e emergenciais, gerando economia de tempo
e dinheiro. A durabilidade e a manutencéao facilitada dos novos equipamentos permitirdo uma melhor gestdo
do patriménio publico;

. II. Assegurar o direito ao acesso a dgua, um recurso basico imprescindivel para a dignidade humana.;

IIl. Garantir um sistema hidrico eficiente, sustentadvel e capaz de atender a demanda crescente da populacdo da
Sede do municipio de Solonépole;

IV. Assegurar a sustentabilidade ambiental e a resiliéncia da infraestrutura de abastecimento frente as
mudangas climaticas e ao aumento de eventos extremos;

V. Compatibilizar a obra com as diretrizes ambientais, garantindo a adogdo de praticas sustentaveis e o respeito
a legislagdo vigente;

VI. Diminuir a incidéncia de doengas hidricas e garantir a seguranca alimentar das familias;

VII. Garantir a execugdo do projeto com qualidade e eficiéncia, observando-se padrdes técnico-construtivos que
asseguram durabilidade e baixa manuten¢do da passagem molhada.
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Esses resultados estdo fundamentados nos principios da eficiéncia, da economicidade e do desenvolvimento
nacional sustentével, respeitando as disposicdes da Lei 14.133/2021 e almejando a selecdo de uma proposta
que resulte na contratagdo mais vantajosa para a Administracdo Publica.

Para a adequada implementagdo da solugdo escolhida para a Abastecimento do Sistema de Abastecimento de
Agua na Sede do Municipio de Solondpole-CE, algumas providéncias operacionais e estruturais devem ser
adotadas previamente a celebragdo do contrato.

v
v
v
v

Definigdo do programa de necessidades, elencando as agdes a serem realizadas;

Elaboracdo do Edital de Licitago;

Fornecer as informagdes técnicas, por meio de Projeto de Engenharia, acerca da execugdo do objeto;
Quando da realizagdo do contrato, exigir o cumprimento de todas as obrigagdes assumidas pela
contratada, de acordo com as clausulas contratuais e nos termos da proposta apresentada;
Acompanhar e fiscalizar os servigos, por servidor ou comissdo especialmente designada;

Notificar a contratada por escrito acerca das eventuais ocorréncias, quando constatadas irregularidades
na execug¢do contratual.

S SN

Essas providéncias visam assegurar uma implementacdo eficiente e eficaz da ampliagdo do sistema de
abastecimento, contribuindo significativamente para a melhoria do fornecimento de dgua na sede de
Solondpole e, consequentemente, para a qualidade de vida da populagdo.

Nzo foram identificadas contratacdes correlatas ou interdependentes com o objeto desta contratago.

O procedimento para contratagdes publicas busca sempre o melhor para o interesse publico, tal conceito vai
além do mero cotejo de menores pregos, para analisar os beneficios do processo torna-se necessario avaliar os
impactos positivos e negativos da contratagdo quanto a:

a) A observancia de normas e critérios de sustentabilidade;
b) O emprego apurado dos recursos publicos;

c) Conservacao e gestdo responsavel de recursos naturais;
d) Uso de agregados reciclados, sempre que existir a oferta;

e) Remocdo apropriada dos residuos conforme normas de Controle de Transporte de Residuos.
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O art. 45 da Lei n? 14.133/21 determina que os servigos de engenharia deverdo respeitar, especialmente, as
normas relativas a disposicdo final ambientalmente adequada dos residuos sélidos gerados, mitigagdo por
condicionantes e compensagdo ambiental, utilizagdo de produtos, de equipamentos e de servigos que,
comprovadamente, favorecam a redugdo do consumao de energia e de recursos naturais, avaliagdo de impacto
de vizinhanga, protecdo do patriménio histérico, cultural, arqueoldgico e imaterial, inclusive por meio da
avaliagdo do impacto direto ou indireto causado.

Na mesma acepcdo a Resolugdo CONAMA n2 307/2002 define residuos da construgdo civil como aqueles
provenientes de construgdes, reformas, reparos e demoligdes de obras de construcdo civil, e os resultantes da
preparacdo e da escavagdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas,
metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico,
vidros, plasticos, tubulacdes, fiagdo elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras, caliga ou
metralha.

. Sob esse viés normativo, a contratacdo pretendida caracteriza-se como obra e a sua execugdo implicard
diretamente na gera¢ao de residuos de construgdo civil, de modo que devera a futura contratada empreender
esforcos para minimizar a producdo de residuos, dando destinacdo adequada aqueles de inevitavel produgdo,
visando mitigar os possiveis danos ambientais.

Diante disso, na execucdo dos servicos, a contratada e a contratante deverdo observar as normas de protecdo
ambiental, cabendo & primeira o respeito as leis ambientais por ocasido da execucdo do objeto licitado e a
segunda, a fiscalizacdo dos servigos.

As analises iniciais demonstraram que a contratacdo da solucdo aqui referida é vidvel e tecnicamente
indispensavel. Portanto, com base no que foi apresentado, podemos DECLARAR que a contratagdo em questdo
¢ PLENAMENTE VIAVEL, devendo ser iniciados os procedimentos administrativos necessdrios a instauragdo de
. licitagdo, na modalidade CONCORRENCIA, em sua forma ELETRONICA, com critério de julgamento MENOR
PRECO, com modo de disputa ABERTO E FECHADO.

JUSTIFICATIVA

Segundo © art. 18, VIII da NLLC, a fase preparatdria do processc licitatérig & caracterizada pelo
planejamento e deve abordar todas as consideragdes técnicas, mercadologicas e de gest3ao gue podem
interferir na contratacdo, dentre as quais, a modalidade de licitagdo, o critério de julgamento, o modo
de disputa e a adeguacdc e eficiéncia da forma de combinagdc desses parametros, para os fins de selecao
da proposta apta a gerar o resultado de contratag¢dc mais vantajoso para a Administragdc Publica,
considerado tedo o ciclo de vida do cohjeteo.

No presente caso, cabe esclarecer que a Administragdc pretende a contratacdo de obras comuns, dando-se
por isso a viabilidade da utilizacdo da modalidade de licitagdo CONCORRENCIA, nos termos da Lei Nacional
n® 14.,133/2021.

Importante trazer a colagdo os conceitos adotados na Lei n® 14.133/2021. Considera-se Obra:

XIT - obra: toda atividade estabelecida, por forga de lei, como privativa das
profissdes de arquiteto & engenheirc gue implica intervengde no meio ambiente por
meio de um conjunto harménico de agdes gue, agregadas, formam um todo gue inova
o espaco fisico da natureza ou acarreta alteragdo substancial das caracteristicas
originais de bem imdvel;
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Nesse contexto, a propria Lei de Licitagfes, no art. 6°, inciso X¥XVII, disciplina gque as obras devem
ser licitadas através da modalidade concorréncia, verbis:

XX¥VITIT - concorréncia: modalidade de liecitag3o para contratacdo de bens e
servigos especiais e de obras e servigos comuns e especiails de engenharia, cujo
critério de julgamento poderéd ser:

Quanto a forma, segundo o art. 17, § 27 da NLLC, as licitagbes devem ser realizadas preferencialmente
sob a forma eletrdnica. Desse modo, inexistindo gqualgquer o6bice ou justificativa dque contrarie a
preferéncia legal, a futura licitagdo deverad se processar através da forma eletrdnica.

A Nova Lei de Licitagdes e Contratos Administrativos, no inciso X¥XVIII, alinea “a"” do art. 6°, define
os critérios de julgamento das propostas, estando o critério por menor precge ali previsto, e o inciso I
do art. 33, do mesmo diploma legal estabelece gue, no caso de concorréncia, podera ser adotado o critério
de mencr prego:

Art. 6o Para os fins desta lei, consideram-se:

t

{1

XX¥VIII - concorréncia: modalidade de licitacdo para contratacdo de bens e
serviges especiais e de obras e servigos comuns e especials de engenharia, cujo
critério de julgamento poderd ser:

a) menor prego;

Art. 33. 0 julgamentc das propostas serd realizado de acordoe com os seguintes
critérios:

I - Menor precgo;

Considerandc que a administracdoc elaborou um orgamento basico, com base em precos constante das tabelas
de érgdos oficiais, de forma a padronizar a execugdo da obra, o critério de julgamento mais indicado sera
¢ de MENOR PREGO. Esse critério de julgamento permite uma série de beneficios, como por exemplo:

Economicidade: O critéric de menor prego visa assegurar gue a administracdoc piblica cobtenha a melhor
relacdo custo-beneficio. Escolher a proposta mais econémica contribui para a otimizagdo dos recursocs
publicos, garantindo a execugdoc da obra com o menor custo possivel.

Transparéncia: O critério de menor prege & geralmente simples e facil de entender, promovendo a
transparéncia no processo licitatéric. Isso facilita a compreensdc por parte dos concorrentes e da
sociedade em geral, aumentando a confianga no processo.

Estimulo & Concorréncia: 0O critério de menor prego incentiva a competigdo entre os licitantes, levando-
0s a apresentar propostas mais vantajosas. Isso pode resultar em uma selecdo mais eficiente e na obtengdo
de precos mais competitivos.

Agilidade na Avaliagdo: A avaliacdo do critéric de menor prege & geralmente mais rapida e objetiva do
que critérios mais complexos, o gue pode acelerar o processo de escolha do vencedor da licitacdo.

Padronizagdo e Comparabilidade: O critéric de menor prego proporciona uma padronizagdo na avaliagdo das
propostas, facilitando a comparacgdoc entre elas. Isso simplifica o processo decisdrio e permite uma analise
mais direta das ofertas apresentadas.

Atendimento as MNecessidades Basicas: Em alguns cascs, quando o principal objetive £ atender as
necessidades bédsicas da comunidade, comeo infraestrutura essencial, o critério de menor pregoe pode ser
especialmente relevante, uma vez que busca garantir a entrega do servigo de forma mais acessivel.

Quanto ao mode de disputa, segundo art. 56 da NLLC os mesmos podem ser abertos ou fechados:

Art. 56. O modo de disputa podera ser isoladeo ou conjuntamente:

I - Aberto, hipdtese em que os licitantes apresentardo suas propostas por meio
de lances publicos e sucessivos, crescentes ou decrescentes;

I1 - Fechado, hipétese em gque as propostas permanecerdc em sigilo até a data e
hora designadas para sua divulgacdo.

Considerandoc gue o presente processo tera como critério de julgamento o MENOR PREGO, pela diretricz
estampada nos §§ 1° e 2° do art. 56, entende-se gue deve ser utilizado o modo de disputa ABERTO E FECHADO.
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Equipe de Planejamento
Ygor Bastos Souza

Objeto Detalhado

AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA SEDE DO MUNICIPIO DE
SOLONOPOLE/CE, CONFORME CONVENIO N2 931189/2022-FUNASA, DE RESPONSABILIDADE DA
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA DO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE

O presente gerenciamento de riscos permite acdes continuas de planejamento, organizacao e controle
dos recursos relacionados aos riscos que possam comprometer o sucesso do planejamento da contratagao, da
sele¢do do fornecedor e da gestdo contratual.

0O Mapa de Gerenciamento de Riscos contém a identificagdo e a analise dos principais riscos, consistindo
na compreensao da natureza e determinagdo do nivel de risco, que corresponde a combinacdo do impacto e de
suas probabilidades que possam comprometer a efetividade da contratagdo, bem como o alcance dos resultados
pretendidos com a solugdo a ser contratada.

Para cada risco identificado, definiu-se: a probabilidade de ocorréncia dos eventos, os possiveis danos
e impacto caso o risco ocorra, possiveis agdes preventivas e de contingéncia (respostas aos riscos), bem como o
registro e o acompanhamento das acbes de tratamento dos riscos.

Para estimar o nivel dos riscos, utilizou-se a matriz abaixo recomendada no Referencial Basico de Gestdo
. de Riscos do TCU.

vy i i - i sy £ i R MR i 3
i Ty 4 ; ':‘,. D_E D "':",9 - BTy \,;’ ]
PROBABILIDADE DESCRICAO DA PROBABILIDADE, UESCONSIDERANDO OS CONTROLES PESO
. . ovavel, i 6 ionai derd até er, m
Muito Baixa lmpr_ e AEm. 5|t.ua;t'0es excepcpngfs, o evento poderd até ocorrer, mas nada 1
nas circunstancias indica essa possibilidade.
Ralka Rara. De forma inesperada ou casual, o evento podera ocorrer, pois as )
circunstancias pouco indicam essa possibilidade.
- Possivel. De alguma forma, o evento podera ocorrer, pois as circunstancias
Média E e e 5
indicam moderadamente essa possibilidade.
Alta Pravavel. De forma até esperada, o evento podera ocorrer, pois as 8
circunstancias indicam fortemente essa possibilidade
. Praticamente certa. De forma inequivoca, o evento ocorrerd, as circunstancias
Muito Alta P e 10
indicam claramente essa possibilidade
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Muito Baixo !Vllmmo @pacto nc_ns oE;et!\{os (estzateglcos, operamf)nals, de 1
informagdo/comunicacdo/divulgacio ou de conformidade).

Baixo Pequeno impacto nos objetivos (idem) 2

Médio |[Moderado impacto nos objetivos (idem), porém recuperével. 5

Alto Significativo impacto nos objetivos (idem), de dificil reversao 8

Muito Alto Catastrofico impacto nos objetivos (idem), de forma irreversivel. 10

RISCO MEDIO RISCO MEDIO 5! LT RISCO EXTREMO  RISCO EXTREMO

ALTO RISCO BAIXO RISCO MEDIO ~ RISCOD ALTO RISCO ALTO RISCO EXTREMO

MEDIO __ RISCO BAIXO RISCO MEDIO RISCO MEDIO RISCO ALTO RISCO ALTO

BAIXO RISCO BAIXO RISCO BAIXO RISCO MEDIO RISCO MEDIO RISCO MEDIO

MUITO BAIXO RISCO BAIXO RISCO BAIXO RISCO BAIXO RISCO BAIXO RISCO MEDIO

MUITO BAIXA MUITO ALTA

Em atendimento ao inciso X do art. 18 da Lei 14.133/2021, o presente instrumento visa analisar os riscos
que possam comprometer o sucesso da licitagdo e a boa execucdo contratual.

Etapa Probabilidade
Selecdo do Fornecedor Alta

Dano

Qualidade do servico comprometida
Acdes Preventivas Responséavel
Definir critérios de selegdo claros e baseados em experiéncia técnica

Realizar diligéncia abrangente dos fornecedores

Agdes de Contingéncia Responsavel
Estabelecer cldusulas de penalidades contratuais robustas

Av. Totd Rabelo, S/N - Alto Vistoso - Solonépole - CE

CEP: 63620-000 | CNPJ; 07.733.256/0001-57 | www.solonopole.ce.gov.br
Pagina 2 de 3
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Possuir plano de substitui¢do répida de fornecedor em caso de imprevistos

620

Risco Médio - Gesto ineficaz do contr S
Etapa Probabilidade
Gestdo Contratual Média

Dano

Custos adicionais ndo previstos

Acdes Preventivas Responsavel
Implementar sistema de monitoramento continuo de contrato

Treinamento para equipe de gestdo de contrato em praticas de melhores praticas de

gerenciamento

Actes de Contingéncia Responsdvel
Revisao periddica dos termos contratuais e ajustes se necessarios

Mecanismos de feedback regulares com partes interessadas

Risco Alto - Planejamento inadequado dos recursos
Etapa
Planejamento

i

Probabilidade
Média

Dano

Atraso na execucdo do projeta

Agdes Preventivas Responsavel
Realizar estudos de viabilidade detalhados

Estabelecer cronograma realista com buffer para imprevistos

Acdes de Contingéncia Responsavel
Reavaliar prioridades em caso de restrigdes

Busca de fontes de financiamento alternativas

ETP n2 8150/2025 - Ampliagdo do Sistema de Abastecimento de Agua existente

Solondpole - CE,

Av. Totd Rabelo, S/N - Alto Vistoso - Solonépole - CE
CEP: 63620-000 | CNPJ: 07.733.256/0001-57 | www.solonopole.ce.gov.br
Pagina 3de 3




3k 'SOLONOPOLE

ConsTRUINDO O FUTURO

621

(g
ELABORACAO DE PROJETOS BASICOS E COMPLEMENTARES P/
AMPLIACAO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA SEDE DO
MUNICIPIO DE SOLONOPOLE/CE, CONFORME CONVENIO
N°931189/2022 - FUNASA, DE RESPONSABILIDADE DA SECRETARIA
INFRAESTRUTURA DO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE.
L

Volume | _ Projeto Basico

Janeiro/2024




SOLONOPOLE

ConstrUINDO O FuTURO

SUMARIO
1.0. APRESENTACAO
2.0. DIAGNOSTICO DA SITUAGAO ATUAL
2.1. LOCALIZAGCAO DA AREA DE INTERVENGAO.
2.2. CARACTERISTICAS FiSICAS DA REGIAO EM ESTUDO

2.2.1. RELEVO

2.2.2, PODOLOGIA

2.2.3. CLMA

2.2.4. PRECIPITACAO

2.2.5. TEMPERATURA

2.2.6. EVAPORACAO

2.2.7. VENTOS

2.2.8. INSOLACAO
2.2.9. ESTIAGEM PROLONGADA

2.2.10. INFORMAGCOES GEOLOGICAS

2.2.11. VEGETACAO

2.3,

CARACTERISTICAS URBANAS

2.3.1. PERFIL SOCIO-ECONOMICO

2.3.2. PERFIL INDUSTRIAL

2.3.3. MAO DE OBRA

2.3.4. MATERIAIS DE CONSTRUCAO

2.4. CARACTERIZACAO TOPOGRAFIA DA AREA.

2.5. CARACTERIZAGCAO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO E DE DRENAGEM PLUVIAL
EXISTENTE.

2.6. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

2.7. DADOS DEMOGRAFICOS

2.8. CONDIGOES SANITARIAS

2.9. INDICADORES DE GRANDES CONSUMIDORES

2.10. LEGISLACOES VIGENTES RELACIONADAS

2.11. RESPONSAVEL PELA OPERAGAO E MANUTENGAO DO SISTEMA.

JOTA BARROS

FROJETOE E ASSEEBORIA

10

622

10
13
13
14
17
21
22
23
23
24
25
25
26
29
29
31
31
31
32

32
34
36
38
41
41
42




FREFEITURA

k:SOLONOPOLE

ConsTrUINDO 0 FutUuRO

3.0. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE.
3.1. DESCRICAO DETALHADA DO SISTEMA EXISTENTE.
3.1.1. CAPTAGAO
3.1.2. ADUTORA DE AGUA BRUTA
3.1.3. ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA (ETA).
4.0. APRESENTACAO E JUSTIFICATIVA TECNICA DA CONCEPCAO ADOTADA
4.1. DELIMITACAO DA AREA DO PROIJETO
4.2. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO DA AREA DE PROJETO
4.3. ANALISE DOS ASPECTOS AMBIENTAIS E SOCIAIS;
4.3.1. ASPECTOS AMBIENTAIS
4.3.2. ASPECTOS SOCIAIS.
4.4, ESTUDO DA PROJECAO POPULACIONAL ATE O ALCANCE DO PROJETO
4.4.1. EVOLUGCAO E DINAMICA DEMOGRAFICA
4.4.2. DENSIDADE DOMICILIAR
4.4.3. DETERMINAGAO DA POPULACAO INICIAL

JOTA BARROS

PROJETOS E ASSHRRORIA

43

53

45
45
45
46

53
54
55
55
57
57
57
58
58

4.4.4. CURVAS DE CRESCIMENTO POPULACIONAL E DEFINICAO DA TAXA DE CRESCIMENTO PARA O

PERIODO 2019-2039
4.5. CONSUMO PER CAPITA E VAZOES DE DIMENSIONAMENTO
4.5.1. CONSUMOS “PER CAPITA
4.5.2. VAZOES DE ADUCAO
4.5.3. VAZOES DE DISTRIBUICAO
4.5.4. VOLUME DE RESERVACAO
4.6. CARACTERIZACAO DE MANACIAIS ABASTECEDORES.

4.7. CARACTERIZAGAO/CADASTRO DAS UNIDADES DO SISTEMA EXISTENTE PASSIVEIS DE
APROVEITAMENTO.

4.8. DIANOSTICO DO SISTEMA DE AGUA EXISTENTE.
4.9. CUSTO DE OPERACAO E MANUTENCAO.
4.10. ALTERNATIVAS TECNICAS DE CONCEPCAO
4.10.1. CONSIDERACOES GERAIS
4.10.2. DESENVOLVIMENTO DAS ALTERNATIVAS
4.11. DEFINICAO DA CONCEPCAQ
5.0. DESCRIGAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO
6.0. DIMENSIONAMENTO

60
63
63
65
65
66
67

69
71
73
73
73
75
75




7.0.
8.0.
9.0.

10.0.
11.0.
12.0.
13.0.

FRAEFRITURA

Fo
:SOLONOPOLE

ConstrUINDO 0 FuTUuRO

ESPECIFICAGOES TECNICAS

PLANILHA DE ORCAMENTO
CRONOGRAMA

QUANTITATIVOS

COMPOSICAO DO BDI

COMPOSICAO DOS ENCARGOS SOCIAIS
PECAS GRAFICAS.

JOTA BARROS
PADSETOS £ ASSESSORIA

624

78
235
236
237
238
239
240

(i Jouk (st i
;::‘»;"'m'-"f-" A




- ] FREEIFEITURA

38k SOLONOPOLE

JOTA BARROS

ConstrUINDO 0 FuTURO FROJETOS E ASSERTOR:A
RELACAO DE QUADROS 625
QUADRO 1 - DISTRIBUICAO DA POPULAGCAO POR NIVEL DE RENDA - MUNICIPIO DE SOLONOPOLE 29
QUADRO 2 - PRODUTO INTERNO BRUTO (PIB) E PERCENTAGEM, DO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE - POR
SETORES 30
QUADRO 3 - [NDICES DE DESENVOLVIMENTO DO MUNICIPIO SOLONOPOLE 30
QUADRO 4 — POPULAGCAO RESIDENTE NO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE E ESTADO DO CEARA EM 2010 37
QUADRO 5 — POPULACAO RESIDENTE NO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE EM 1991, 2000 E 2010 37
QUADRO 6 — POPULACAO POR MEIO RESIDENTE E SEXO DO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE NO ANO DE 2010
37
QUADRO 7 - DISTRIBUICAO PERCENTUAL DAS INTERNACOES POR GRUPO DE CAUSAS - SOLONOPOLE
(2009) 39
QUADRO 8 — NUMERO DE NASCIDOS VIVOS, DE OBITOS INFANTIS E TAXA DE MORTALIDADE INFANTIL
(2010) 40
QUADRO 9 - PRINCIPAIS INDICADORES DE SAUDE EM 2010 PARA O MUNICIPIO DE SOLONOPOLE 40
QUADRO 10 - EVOLUCAO DAS TAXAS DE CRESCIMENTO DO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE 57
QUADRO 11 - DENSIDADES DOMICILIARES DO DISTRITO SEDE DE SOLONOPOLE - 2010 58
QUADRO 12 - RESULTADOS DAS HIPOTESES PROPOSTAS PARA DETERMINACAO DA POPULACAO DO ANO
DE 2012 DA SEDE MUNICIPAL DE SOLONOPOLE/CE 59
QUADRO 13 — PROJECAO POPULACIONAL URBANA SOLONOPOLE-CE 61

QUADRO 14 - PROJEGAO DA POPULAGAO URBANA DA SEDE MUNICIPAL DE SOLONOPOLE (2019-2033) 63
QUADRO 15 - CONSUMOS “PER CAPITA” DAS SEDES MUNICIPAIS DE PIQUET CARNEIRO E DEPUTADO

IRAPUAN PINHEIRO 64
QUADRO 16 - PROJEGAO DAS VAZOES DA SEDE DE SOLONOPOLE (2019-2039) 67
QUADRO 17 - CARACTERISTICAS DA CAPTAGAO ACUDE BOQUEIRAO(RIACHO DO SANGUE) 68
QUADRO 18 — CARACTERISTICAS DOS CUSTOS DE MANUTENGAO E OPERAGAO 73

QUADRO 19 — VANTAGENS E DESVANTAGENS DAS AREAS SELECIONADAS PARA LOCAGCAO DA CAPTAGAO.
ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.




FARFEITURA

tk:SOLONOPOLE

ConstrUINDO 0 FUuTUROD

RELACAO DE FIGURAS

FIGURA.1 - LOCALIZAGAO DA CIDADE DE SOLONOPOLE NO ESTADO DO CEARA
FIGURA 2 — ACESSO RODOVIARIO DE FORTALEZA A SOLONOPOLE

FIGURA 3 — MODELO RELEVO SOLONOPOLE

FIGURA 4 - MAPA DOS SOLOS DO ESTADO DE CEARA

FIGURA S - MAPA DE CAPACIDADE DE AGUA NOS SOLOS DO ESTADO DE CEARA
FIGURA 6 - MAPA DE CLIMA DO ESTADO DE CEARA

FIGURA 7 - MAPA DA REGIAO SEMI-ARIDA CEARENSE

JOTA BARROS

FROJETOS E ASSESEORIA

626

11
12
13
15
16
18
20

FIGURA 8 - TEMPERATURA MAXIMA, MEDIA E MINIMA NA ESTACAO CLIMATOLOGICA DE QUIXERAMOBIM

FIGURA 9 - EVAPORACAO MEDIA MENSAL (MM) EM QUIXERAMOBIM

FIGURA 10 - VELOCIDADE MEDIA MENSAL DOS VENTOS (M/S) EM QUIXERAMOBIM
FIGURA 11 - INSOLAGAO MEDIA TOTAL MENSAL (HORAS) EM QUIXERAMOBIM
FIGURA 12 - MAPA DE GEOLOGIA DO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE

FIGURA 13 - VEGETACAO NO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE

FIGURA 14 — ILUSTRACAO DAS CURVAS DE NiVEL DA SEDE DE SOLONOPOLE
FIGURA 15 - MAPA DE BACIAS HIDROGRAFICA DE SOLONOPOLE

FIGURA 16 - MAPA DE HIDROGEOLOGIA DO ESTADO DO CEARA

FIGURA 17 — CAPTACAO EXISTENTE

FIGURA 18 — ENTRADA DA ETA

FIGURA 19 — DEPOSITO DA ETA

FIGURA 20 - - VISAO DOS EQUIPAMENTOS E RESERV SEMI ENTERRADO 245M?
FIGURA 21 - ESTACOES ELEVATORIAS DA ETA

FIGURA 22 — CASA DE QUIMICA

FIGURA 23 - LABORATORIO

FIGURA 24 - RESERVATORIO SEMI ENTERRADO 45M?

FIGURA 25 - RESERVATORIO ELEVADO EXISTENTE

FIGURA 26 — IMAGEM AEREA DA AREA DE PROJETO

FIGURA 27— FUNCOES DAS EQUACOES DE CRESCIMENTO OBTIDAS

FIGURA 28 - PROJECAO POPULACIONAL URBANA SOLONOPOLE-CE

FIGURA 29 - GRAFICO COTA X VOLUME ACUDE BOQUEIRAQ (RIACHO DO SANGUE)

22
23
24
25
26
28
32
35
36
45
48
48
49
49
50
50
51
51
54
61
62
69




SOLONOPOLE

ConstrUuiNDO O FuTUuRroO

RELACAO DE TABELAS

TABELA 1 - CARACTERISTICAS DAS UNIDADES DE RELEVO DE SOLONOPOLE

TABELA 2 - PRECIPITAGAO MENSAL MEDIA DO POSTO PRUDENTE DE MORAES EM QUIXERAMOBIM
TABELA 3 - TEMPERATURA MAXIMA, MEDIA E MINIMA DE QUIXERAMOBIM

TABELA 4 — EVAPORAGAO MEDIA MENSAL (MM) EM QUIXERAMOBIM

TABELA 5 - VELOCIDADE MEDIA MENSAL DOS VENTOS (M/S) EM QUIXERAMOBIM

TABELA 6 - INSOLAGAO MEDIA TOTAL MENSAL (HORAS) EM QUIXERAMOBIM

!.OTI BARROS

DJETOR E ARRESRORIA

627

14
21
22
23
24
25




VRARFEITURA

‘SOLONOPOLE

ConsTrRUINDO O FUTURO

ABREVIATURAS

BDI — Bénus de Despesas Indiretas

COELCE - Companhia Energética do Estado do Ceara.
COGERH — Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos.
SAAE- Servigo Autonomo de Agua e Esgoto de Solonopole.
DIP — Doengas Infecciosas Parasitérias.

EEAB — Estacdo Elevatéria de Agua Bruta.

EEAT — Estaco Elevatéria de Agua Tratada.

ETA — Estac3o de Tratamento de Agua.

FUNASA — Fundacdo Nacional da Satde.

FUNCEME — Fundagao Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos.

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.
IDH - [ndice de Desenvolvimento Humano.

IDM — indice de Desenvolvimento Municipal.

IDS-O — indice de Desenvolvimento Social de Oferta.
IDS-R — indice de Desenvolvimento Social de Resultado.
INMET — Instituto Nacional de Meteorologia.

IPECE — Instituto de Pesquisa e Estratégia Econémica do Ceara.
MDT — Modelo Digital de Terreno.

MMA — Ministério do Meio Ambiente.

OMS — Organizagdo Mundial de Saude.

PIB — Produto Interno Bruto.

RAD — Reservatdrio Apoiado de Distribuigdo.

RED - Reservatorio Elevado de Distribuicdo.

RTP — Relatorio Técnico Preliminar.

SAA — Sistema de Abastecimento de Agua.

SAAE — Sistema Auténomo de Agua e Esgoto.

SES = Sistema de Esgotamento Sanitario.

SIDRA — Sistema IBGE de Recuperag¢do Automatica.
SNIS — Sistema Nacional de Informac&es sobre Saneamento.
STRM — Shuttle Radar Topographic Mission.

TFG — Taxa Geral de Fecundidade.

ZCIT — Zona de Convergéncia Intertropical.

JOTA BARROS

PROLETOS € ASSESSORIA

628




BITURA

X g
‘il SOLONOPOLE

ou BARROS
CoxnsTrUINDO 0 FuTURO TR

629

1.0. APRESENTACAO

O presente Documento Trata-se do ELABORACAO DE PROJETOS BASICOS E COMPLEMENTARES P/
AMPLIACAO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA SEDE DO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE/CE,
CONFORME CONVENIO N°931189/2022 - FUNASA, DE RESPONSABILIDADE DA SECRETARIA
INFRAESTRUTURA DO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE, constituido dos seguintes documentos,
memorial descritivo, dimensionamento, pecas graficas, especificagdes técnicas, or¢camento,

cronograma, composi¢ao do BDI, composi¢cdo de encargos sociais e quantitativos.
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2.0. DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL 630
2.1.  LOCALIZACAO DA AREA DE INTERVENCAO.

O municipio de Solonopole situa-se na porgdo Central do Estado do Ceara, na Mesorregido
denominada Sertdes Cearenses e microrregido Sertdo de Senador Pompeu. Criado em 1870,
Solonopole conta com a area de 1.536,20km?, representando 1,03% do estado. A sede municipal
tem localizagdo definida pela coordenadas geograficas 5244'00"S e 39200'27"W, apresentando
altitude média 155,38 m e distando em torno de 313 km do municipio de Fortaleza, capital do Estado

do Ceara (IPECE, 2017).

O municipio limita-se ao Norte com Jaguaretama, Banabuiu,Quixeramobim e Milhd,; ao Sul com
Acopiara, Quixeld, Oras e Jaguaribe; ao Leste com Jaguaretama e Jaguaribe,; e ao Oeste com Milh3,

Dep. Irapuan Pinheiro e Acopiara (IPECE, 2017).

Partindo da capital, o principal acesso rodovidrio até a sede municipal de Solonopole ocorre por
meio da rodovia federal BR-116 e da rodovia estadual CE-122, totalizando 313 km de rodovias

pavimentadas.
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Fonte: IPECE (2017)

O municipio de Solonopole conta com alguns centros urbanos para fornecimento, tais como:
Senador Pompeu, Jaguaribe, Iguatu e Fortaleza. Partindo de Solonopole, o acesso ao municipio de

Senador Pompeu, principal centro de referéncia da regido, se da pela rodovia BR 226, por 37,5 km

6 ﬁgﬁ«w”" g8 oz
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na direcdo Leste e depois se segue por mais 31 km pela Rodovia estadual CE 275 ate a Cidade de

Senador Pompeu-CE.

FIGURA 2 — ACESSO RODOVIARIO DE FORTALEZA A SOLONOPOLE

Fonte: IPECE (2017)
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2.2. CARACTERISTICAS FISICAS DA REGIAO EM ESTUDO 6 33
2.2.1. RELEVO

O relevo do municipio de Solonopole é formado por cinco unidades geomorfolégicas: Superficies
Aplainadas Degradadas, Planaltos e Baixos Platds, Dominio de Colinas Suaves, Degraus Estruturais
e Rebordos Erosivos e Dominio de Morros e de Serras Baixas. As caracteristicas destas formacdes
s3o0 apresentadas na TABELA 1. Nota-se que o relevo da regido é de macigos graniticos residuais,
estabelecidos sobre as formas suaves fracamente dissecadas da Depressdo Sertaneja, com
declividade variando entre 0 a 5° nas superficies aplainadas degradadas e nos planaltos e baixos
platos; de 3 a 10° no dominio de colinas amplas e suaves; de 10 a 25° nos degraus estruturais e
rebordos erosivos; e de 15 a 35° no dominio de morros e serras baixas. Amplitude topografica varia

de 10 a 100 metros.

FIGURA 3 — MODELO RELEVO SOLONOPOLE

r

éhllswmhlm:&s -

Bacias Sedimentares Eocambrianas

Granitoides Neoproterozdicos
1 e e e
- Associagoes Metamorficas Paleaproterozdicas

Terrenos Arqueanos

Fonte(COGERH 2017)
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Feac&es Relevo _ = Declmdade . )ogrs
Su perfICIES Aplainadas Degradadas 0a5° 10 a30 metros
Planaltos e Baixos Platos 0a5° 20 a 50 metros
Dominio de Colinas Amplas e Suaves 3aloe 20 a 50 metros
Degraus Estruturais e Rebordos Erosivos | 10 a 25° 50 a 150 metros
Dominio de Morros e de Serras Baixas |15 a 35° 80 a 150 metros

Fonte: CPRM, 2004.

2.2.2. PODOLOGIA

Os solos Bruno Ndo Calcico, Podzdlico Solodico,Podzolico Vermelho-amarelo, regosolos e Solos

Litélicos ocorrem no municipio.

Os solos Bruno Nao Célcico correspondem aos Luvissolos Crémico, os Litélicos Eutréficos aos

Neossolos Litélicos. O solo Bruno nédo Calcico, atualmente Luvissolos, compreende solos minerais,

nao hidromérficos, com horizonte B textural com argila de atividade alta. Os Podzdlicos Vermelho-

Amarelos Eutréficos correspondem aos Argissolos, um tipo de solo profundo e bem desenvolvido.
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FIGURA 4 - MAPA DOS SOLOS DO ESTADO DE CEARA
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2.2.3. CLIMA 63"

Segundo a Fundagdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos - FUNCEME, o Estado do Cear3
apresenta um clima tropical que se subdivide em: Quente Semi-Arido, Quente Semi-Arido Brando,
Quente Sub-Umido, Quente Umido e Sub-Quente Sub-tmido. Na FIGURA 6 observamos que na
divisdo climatica estadual o municipio de Solonopole situa-se na tipologia Tropical Quente Semi-

Arido.
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O Estado do Ceara possui 86,8% da sua area inserida na regido do semi-arido brasileiro, de acordo

o 3o

a FUNCEME (FIGURA 7). O municipio de Solonopole esta inserido nessa regido.
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Para andlise do clima do municipio de Solonopole sdo consideradas as seguintes varidveis
meteoroldgicas e climatoldgicas: precipitagdo, temperatura, evaporagdo, ventos, insolagdo e
estiagens prolongadas. Para o estudo da precipitagdo foram utilizados os dados da estagdo
pluviométrica situada em Solonopole disponibilizados pela FUNCEME. Ja para os dados de
evaporacdo, temperatura, ventos e insolagdo, foram utilizadas as informagdes do Instituto Nacional
de Meteorologia - INMET (2009), referente as Normais Climatoldgicas do periodo de 1961-1990, da

estacdo de Quixeramobim n°® 82586, ponto mais proximo de Solonopole.

2.2.4. PRECIPITACAO
Na TABELA 2 observamos a distribui¢cdo anual da precipitacdo em Solonopole.

A precipitacdo total anual média observada na regido é de 696 mm, obtida a partir dos dados
pluviométricos do posto Prudente de Morais (539024), nas coordenadas geograficas compreendem
5221’ S e 39219’ W.

Este posto dispde de dados coletados mediante pluvidmetro convencional no periodo de 1919 a
2000. As precipita¢gdes ocorrem quase todas no primeiro semestre, com aproximadamente 90% do
total anual, enquanto no segundo semestre apenas os 10% restantes.

O trimestre mais chuvoso é marg¢o/abril/maio com 63% do total e o trimestre menos chuvoso &
setembro/outubro/novembro em que precipita pouco menos de 2% do total anual. O més mais
chuvoso é abril (173,6 mm) e no més de setembro ocorre o menor indice de precipitagao (1,7 mm).
A distribuicdo temporal da precipitagdo esta apresentada na Tabela abaixo:

TABELA 2 - PRECIPITACAO MENSAL MEDIA DO POSTO PRUDENTE DE MORAES EM QUIXERAMOBIM

1,7

1441 9?,2 164 1799,9
Fonte: INMET

A estacdo chuvosa (janeiro a junho) tem a zona de convergéncia intertropical (ZCIT) como principal
sistema causador de chuva, sofrendo influéncia de sistemas secundarios, tais como: linhas de
instabilidade e complexos convectivos de mesoescala. O predominio de altas pressdes atmosféricas

no segundo semestre ocasiona a auséncia de chuvas.
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2.2.5. TEMPERATURA

642

A temperatura média, maxima e minima de Quixeramobim, adotada como referéncia para o
municipio de Solonopole pode ser visualizada na FIGURA 8 e na TABELA 3. A temperatura média
ndo oscila muito durante o ano. A média é de 27,32C, ocorrendo a diminui¢gdo da temperatura no

inverno, com minima chegando a 21,02C no més de agosto.

FIGURA 8 - TEMPERATURA MAXIMA, MEDIA E MINIMA NA ESTACAO CLIMATOLOGICA DE
QUIXERAMOBIM

36,0

w

‘N

o
i
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Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia - INMET, 2009.

TABELA 3 TEMPERATURA MAXIMA MEDIA E MiNIMA DE QUIXERAMOB!M

Da i T s e
Temperatura Medla

o 29,0|27,4|26,6 | 25,8 |25,3|25,2|25,8 | 26,5 | 28,0|29,0 29,3 |29,0 | 27,3
Temperatura 23,8(23,0(22,7(22,1(21,9 21,2 (21,2 | 21,0 | 22,0 (22,7 |23,1| 23,5 | 22,4
Minima (°C)

:

eimperatla 343|31,9 30,6 (29,5 (28,8 29,2 30,3 32,0 34,0 35,2 35,5 |34,6 32,2
Maxima (°C)

Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia - INMET, 2009.
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2.2.6. EVAPORAC&O G 4 3

Para analise da evaporacgao utilizou-se os dados das médias climatoldgicas de 1961 a 1990 da
estacdo de Quixeramobim (n°® 82586) para todos os meses do ano (FIGURA 9 e TABELA 4). Foram
observadas altas taxas de evaporagdo, com total anual de 1.989 mm, enquanto chove apenas

1.025,75 mm/ano.

FIGURA 9 - EVAPORACAO MEDIA MENSAL (MM) EM QUIXERAMOBIM
g ™\

I|r~~

Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia - INMET, 2009.

TABELA 4- E‘VAPORACAO MEDIA MENSAL (MM) EM QUIXERAMOBIM

& arw&;% .

. Evaporacé
o (mm) _
Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia - INMET, 2009.

195,21 128,5|95,3|72,3|77,9|100,8 | 134,3 | 197,4 | 234,3 | 264,9 | 245,4 | 242,7 | 1.989,0

2.2.7. VENTOS

Na média anual, os ventos tém a velocidade de 3,8 m/s (TABELA 5). Em relacdo a velocidade média
mensal do vento, observa-se na FIGURA 10 que entre os meses de fevereiro e julho tem-se valores
abaixo da média anual, com o menor valor médio mensal registrado nos més de maio (2,7 m/s). Por
outro lado, no periodo de agosto a janeiro, observam-se valores médios mensais maiores que a

média anual, registrando-se maiores velocidades médias nos meses de outubro (5,0 m/s) e

novembro (4,9 m/s).
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FIGURA 10 - VELOCIDADE MEDIA MENSAL DOS VENTOS (M/S) EM QUIXERAMOBIM 644
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Fonte: INMET, 2009.

TABELAS - VELOCIDADE MEDIA MENSAL DOS VENTOS (M/S) EM QUIXERAMOBIM
@é os | e

qg’g@z_ i

Ventos

(m.s-1)

Fonte: INMET, 2009.

4,6

2.2.8. INSOLACAO

A FIGURA 11 e a TABELA 6 representam a insolagdo média total mensal (horas) em Quixeramobim.
O valor méximo acontece em novembro com 296,2 horas/més, que representa 9,9 horas/dia de
brilho do sol. Os menores valores ocorrem nos meses de abril e maio, respectivamente com 158
horas/més e 136,4 horas/més. O total de insolag3o foi de 2.647,3 horas anuais e a média mensal foi

de 220,6 horas.
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FIGURA 11 - INSOLACAO MEDIA TOTAL MENSAL (HORAS) EM QUIXERAMOBIM 4"
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Fonte: INMET, 2009,

TABELA 6 - I_NSOLA_CKO MEDIA TOTAL MENSAL_(HORAS) EM QUIXERAMOBIM

Insolaga | 224, s 296, 2.647,
o (horas) | 1 2 3

Fonte: INMET, 2009.
2.2.9. ESTIAGEM PROLONGADA

De acordo com a FUNCEME, a maior seca registrada no Ceara foi em 1958, seguida pelos anos de
1998, 1993, 1951, 2010 e 2012. no Cear3, as precipita¢des observadas ficaram em 50,7% abaixo da
média histodrica. Segundo estudo da FUNCEME o indice de aridez de Solonopole no periodo de 1974
a 2012, o indice de aridez e de 38,3.

2.2.10. INFORMAGCOES GEOLOGICAS

O municipio de Solonopole apresenta um quadro geoldgico relativamente simples, observando-se
um predominio de rochas do embasamento cristalino, representadas por gnaisses, granitos e
migmatitos diversos, associados a rochas metabasicas e meta-ultrabésicas, de idade pré-cambriana.

Sobre esse substrato, repousam coberturas aluvionares, de idade quaternaria, encontradas ao

b0/
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longo dos principais cursos d’dgua que drenam o municipio (CPRM-1998) conforme ilustra a FIGURA

1 646

FIGURA 12 - MAPA DE GEOLOGIA DO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE
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Fonte: CPRM (1998).

2.2.11. VEGETACAO

A vegetacdo predominante é a Savana Estépica Florestada (caatinga), uma formacgdo vegetal
resistente a grandes periodos de estiagem, como ocorre no municipio e na maior parte do Nordeste

Brasileiro. Grande parte do municipio é ocupada pela agropecuaria, onde a agdo antropica é bem

b0
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destacada, compreendendo as lavouras temporarias; lavouras alimentares para subsisténcia, bem
como lavouras permanentes, ocorrendo também a pastagem, que compreende tanto a vegetagdo

natural quanto a plantada, ambas destinadas ao pastoreio do gado como ilustrado na FIGURA 13.
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FIGURA 13 - VEGETACAO NO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE .. 64 &8
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2.3. CARACTERISTICAS URBANAS 6 4 9

A cidade de Solonopole é um municipio de médio porte, localizado na regido Sertdo Central do

estado.

As ruas da sede municipal sdo em parte pavimentadas com paralelepipedo/ pedra toscas, parte em
asfalto e poucas ruas ndo pavimentadas. A maioria das casas é de baixo padrdo construtivo, com

reduzido nimero de comodos. Na grande maioria contam com apenas um pavimento.
2.3.1. PERFIL SOCIO-ECONOMICO

Em relagdo ao perfil de renda da populagdo do municipio de Solonopole, o QUADRO 1mostra a
distribuigdo percentual de pessoas de 10 anos ou mais de idade, por classes de rendimento nominal

mensal, de acordo com o IPECE 2011.

QUADRO 1 - DISTRIBUICAO DA POPULAGCAO POR NIVEL DE RENDA - MUNICIPIO DE SOLONOPOLE

Faixa de Renda (Saldrios Minimos) (% Da Populagdo de 10 Anos ou Mais de Idade)
Sem Rendimentos 5,57

Até 1 87,66

la2 5,43

2a3 0,74

mais de 3 0,60

Fonte: IPECE —2017.

Analisando os resultados, percebe-se a péssima distribuicdo de renda do municipio, onde grande
parcela da populagdo (93,23%) apresenta renda menor ou igual a 01 (um) saldrio minimo.
Notadamente, municipios com base econémica apoiada na atividade agropecuaria, exemplo de
Solonopole, possuem a tendéncia de concentrar a maior parte de sua renda em reduzida parcela da
populagdo, enquanto a grande maioria do contingente populacional fica associada a baixissimos
niveis de renda. O mediano desempenho produtivo conferido pela atividade agropecuaria do
municipio ndo é suficiente para atender a necessidade de absor¢do da m3o-de-obra local, a qual

possui baixa qualidade.

Ja se tratando do PIB, o QUADRO 2 traz os valores brutos e os percentuais relativos a contribuicdo

de cada setor para definicdo do PIB total municipal. Ao avaliar os dados, é possivel confirmar que a
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economia local possui sua base na agropecuaria e no setor de servigos, sendo estes setores

responsaveis por 80,53% do valor total do PIB de Solonopole no ano de 2015. 6 o 0

QUADRO 2 - PRODUTO INTERNO BRUTO (PIB) E PERCENTAGEM, DO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE
— POR SETORES

Setor RS (mil) %
PIB 135.685,00 100
Agropecuaria 16.336,47 12,04
Industria 10.081,40 7,43
Servigos (inclui administragao publica) 109.267,13 80,53

Fonte: IBGE/IPECE (2015)

O QUADRO 3 apresenta os Indices de Desenvolvimento do municipio de Solonopole segundo o
IPECE (2011). Estes indices servem de orientacdo para a formulagdo de politicas publicas. O indice
de desenvolvimento municipal, o qual retne diversos indicadores de diferentes grupos, em 2016
atingiu o valor de 22,51 ficando na posi¢gdo 116° do ranking estadual dentre os 184 municipios do
Ceara. O indice de desenvolvimento Humano (IDH), que avalia o avanco na qualidade de vida, no
ano 2010 possuia o valor de 0,0,625 e ranking estadual 59°, o que classifica Solonopole entre a

meédia das cidades.

O Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara realiza estudos para mensurar a inclusdo
social no estado. Para isto calcula os indices de desenvolvimento social de oferta (IDS-0) e o indice
de desenvolvimento social de resultado (IDS-R). O IDS-O esta relacionado com a oferta de servicos
publicos e infraestrutura, enquanto que o IDS-R apresenta os resultados alcangados pelas condi¢des
de oferta e considera indicadores que refletem de forma mais direta no bem-estar da populagao
(IPECE, 2017). O municipio de Solonopole em 2017 apresentou IDS-O de 0,824 e posi¢do 11° no
ranking estadual, enquanto que o IDS-R foi de 0,544 e ranking 134°. Desta forma, percebe-se que o
municipio em estudo no que se refere a indices sociais se encontra nas ultimas posigdes quando

comparado com os demais municipios do estado do Ceara.

QUADRO 3 - INDICES DE DESENVOLVIMENTO DO MUNICiPIO SOLONOPOLE

SR g
-g:f’../\, -
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indice de Desenvolvimento Municipal (IDM) em 2016 22,51 116
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indice de Desenvolvimento Humano (IDH) em 2010 0,625 59 651
indice de Desenvolvimento Social de Oferta (IDS-0) —2015 | 0,824 11
indice de Desenvolvimento Social de Resultado (IDS-R) — 2015 | 0,544 134

Fonte: IPECE, Perfil Basico Municipal 2018.

2.3.2. PERFIL INDUSTRIAL

De acordo com as informacgdes da Prefeitura Municipal, a localidade Solonopole conta com

pequenas industrias, cujas atividades s3o de calgados e confecgdes.
2.3.3. MAO DE OBRA

No municipio a mao-de-obra local para a construgado civil encontra-se com pouca disponibilidade,
assim como em todo o estado do Ceard. Os valores das diarias dos profissionais desta area estao
por volta de RS 150,00 para pedreiro, encanadores e eletricista e uma faixa de RS 80,00 a RS 60,00

para servente.
2.3.4. MATERIAIS DE CONSTRUCAO

Solonopole conta com quatro lojas de material de construgdo para consumo interno. Nestas
unidades pode-se comprar: cimento, areia grossa e ago. Ainda assim, as empresas responsaveis
pelas obras publicas e privadas de maior porte precisam adquirir os materiais em outros centros

comerciais como Jaguaribe, Iguatu, Juazeiro do Norte e Fortaleza.
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2.4, CARACTERIZACAO TOPOGRAFIA DA AREA. 6 —

A Sede Municipal de Solonopole, nesse projeto elaboramos o levantamento topografico das areas
onde sera ampliada o sistema, entretanto apresentamos na FIGURA 14 a seguir, planta lay out com
elementos suficientes para realizar o desenvolvimento do estudo de concep¢ao das diferentes

alternativas do sistema de esgotamento sanitario.

FIGURA 14 — ILUSTRACAO DAS CURVAS DE NIVEL DA SEDE DE SOLONOPOLE

2.5. CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO E DE
DRENAGEM PLUVIAL EXISTENTE.

De acordo com as informacdes do IPECE(2017), segue abaixo o resumo das condigdes sanitarias da

. cidade.
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Esgotamento Sanitario — 2016

s -

628.088 =

Ligagdesreais
Ligaghes ativas - 571608
Taxa de cobertura urbana de esgofo (%) - 38 57 -

Fonte: Companhia de Agua e Esgoto do Ceara ([CAGECE).

Domicilios particulares permanentes sequndo as formas de abastecimento de agua - 2000/2010
TR MR Rt 7 P R

Total "”" 4273 100,00 5202 10000 1757888 100,00 2385278 100,0

Ligada a rede geral 2.085 48,33 3.881 75,23 1.068 746 60,80 1.826.543 17322
Pogo ou nascente 1.081 25,53 40 0,76 360,737 2052 221161 8935
Outra 1,117 26,14 121 24,02 328.405 18,68 317 565 1343

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Egtatistica (IBGE) - Censos Demograficos 20002010,

Domicllios particulares permanente segundo os tipos de esgotamento sanitario - 2000/2010

D A T e hO g o .

Total (1) 4273 100,00 10000 1757888 2 365 278
Rede geral ou pluval 115 289 £26 11,83 376.884 2144 774873 32,78
Fossa séphica 477 1118 61 115 218.682 12 44 251183 10,82
Qutra 1.451 33,98 4.002 75,62 731075 4158 116781 4938
Mo tinham banheiros 2.230 5218 803 11,38 431247 24 53 1711277 7,24

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — Censos Demograficos 200002010,
(1) Indusive os domicilios sem declaragdo da existéncia de banheiro ou sanitaro.

Domicilios particulares permanente segundo energia eléfrica e lixo coletado - 2000/2010
P ':&g N-'I'&-

§ L ] R soehnid] Ty i B i i i v
Total 4273 100,00 5292 100,00 1.757 88l 100,00 2385276 100,00
Com energia elétrica 3610 B4 48 5 256 99,32 1 568 648 89,23 2.340 224 98,94
Com lixo coletado B39 18 63 2825 53,38 1.081.790 61,54 1.781.983 75.34

Fante: Institulo Brasileiro de Geografia & Estatistica |IBGE) - Censos Demograficos 20002010

‘SOLONOPOLE 10T, BARROS
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Atualmente na cidade estd sendo implantado a 12 etapa do sistema de esgotamento

sanitario, através de convenio entre a Prefeitura e a FUNASA, sistema esta em fase de execucdo

com previsao de implantagdo em 2023.

O sistema de drenagem pluvial existente, funciona precariamente, ja que ndo existe um

sistema projetado para atender a demanda, contudo por conta da maioria dos meses do ano,

praticamente ndo ha chuvas de grandes proporg¢des, os pequenos trechos de drenagem existentes

nas ruas, atendem a cerca de 20% da cidade.
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2.6. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA G :l /}t

De acordo com a Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos — COGERH (2017), o municipio de
Solonopole, esta inserido na bacia hidrografica do Médio Jaguaribe, bacia que possui uma area de
10.509km?, correspondente a 7,09% do territorio cearense. O Rio Jaguaribe tem como principais
afluentes nessa regido, o Rio Figueiredo e o riacho do Sangue. A sub-bacia é composta por 13
municipios e apresenta uma capacidade de acumulagdo de aguas superficiais de7.361.643.317

bilhtes de m3, num total de 13 acudes publicos gerenciados pela COGERH.

Como principais drenagens superficiais pode-se mencionar os riachos do Sangue, dos Porcos, da
Porca Magra e das Pedras, merecendo destaque ainda os riachos do Pontal, do Jenipapeiro, Capitdo,

da Volta, das Cobras e Manuel Dias Lopes, na divisa com Jaguaribe.

O principal reservatoério d’agua é o acude Riacho do Sangue, com capacidade de armazenamento de
61,42 hm3 . Merecem destaque, ainda, os agudes de Nova Floresta (divisa com Jaguaribe) e Jap3o.
O abastecimento da sede municipal é feito pela SAAE, através do acude Boqueirdo no Riacho do
Sangue, e atende cerca de 99% da populacdo. (COGERH, 2019), ver (FIGURA 15) com a bacia

hidrografica da regido citada.
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FIGURA 15 - MAPA DE BACIAS HIDROGRAFICA DE SOLONOPOLE J)
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Fonte: IPECE (2012)

De acordo com CPRM (1998), no municipio de Solonopole pode-se distinguir dois dominios

hidrogeolégicos distintos: rochas cristalinas e depdsitos aluvionares. (FIGURA 16)

As rochas cristalinas predominam totalmente na édrea e representam o que é denominado
comumente de “aquifero fissural”. Como basicamente n3o existe uma porosidade primaria nesse
tipo de rocha, a ocorréncia da agua subterrdnea é condicionada por uma porosidade secundaria
representada por fraturas e fendas, o que se traduz por reservatdrios aleatdrios, descontinuos e de
pequena extensao. Dentro deste contexto, em geral, as vazoes produzidas por pogos sao pequenas
e a agua, em funcdo da falta de circulagdo e dos efeitos do clima semi-arido é, na maior parte das
vezes, salinizada. Essas condigBes atribuem um potencial hidrogeoldgico baixo para as rochas
cristalinas sem, no entanto, diminuir sua importancia como alternativa de abastecimento em casos
de pequenas comunidades ou como reserva estratégica em periodos prolongados de estiagem.

Os depdsitos aluvionares sdo representados por sedimentos areno-argilosos recentes, que

ocorrem margeando as calhas dos principais rios e riachos que drenam a regido, e apresentam, em
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geral, uma boa alternativa como manancial, tendo uma importéncia relativa alta do ponto de vista

r
hidrogeoldgico, principalmente em regides semidridas com predominio de rochas cristalinas
,

Normalmente, a alta permeabilidade dos termos arenosos compensa as pequenas espessuras

produzindo vazdes significativas.

FIGURA 16 - MAPA DE HIDROGEOLOGIA DO ESTADO DO CEARA

- LTS LRI | AR WL AL LA LA
I |
() - -

|

1 T I T

- - - L

" [Eo
4 P Tt won L

sANABUID L/
P N Hio i

G UIXERAMOEBI M
Ll Y

Los B 8
g 2 putprmamagae Bt £ MC 0 WG

»am—
it borzantal. Canags Nogr - WO
gt vetral Mavagrals e It - 50

i e
Eh-u——ug:n-nﬁnn

ey L e —

D e e——

Cmana gtal v 3ana sametises v 44
e e i o
e ——

b Ir T T

Fonte: CPRM (1998)

2.7. DADOS DEMOGRAFICOS

O QUADRO 4 abaixo apresenta os valores correspondentes a subdivisio do contingente
populacional do Municipio de Solonopole, estabelecendo um comparativo com a populagdo do

Estado do Cear3, de acordo com os recentes dados do Censo Demogréfico de 2010, realizado pelo

IBGE.
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QUADRO 4 - POPULAGAO RESIDENTE NO MUNICIiPIO DE SOLONOPOLE E ESTADO DO CEARA EM
2010

Unidade Populagdo Residente (Hab) Avoa Territorial [D):?:;d:r:;ca
Administrativa | Urbana Rural Total (Km?) (Hab/Km?)
Municipio deg 106 8.559 17.665 1.536,20 11,50
Solonopole

Estado do Ceara 6.346.569 2.105.824 8.452.381 148.920,47 56,76

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — Censos Demograficos 1991/2000/2010.

Percebe-se que o contingente populacional do municipio de Solonopole representa apenas 0,20%
da populagdo total do Estado do Ceara, apresentando uma densidade demografica bem inferior a

densidade média do Estado.

Comparando os dados dos censos de 1991, 2000 e 2010 explicitados no QUADRO 5, constata-se um
crescimento no contingente populacional, refletindo na densidade demografica do municipio. Além
disso, a populacdo urbana ultrapassou a rural nesta ultima década, confirmando assim, o cenario
estadual onde se tem o incremento no grau de urbanizagdo. Observa-se também um incremento

lento e gradual da densidade demografica do municipio.

QUADRO 5 — POPULACAO RESIDENTE NO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE EM 1991, 2000 E 2010

65

Populacdo Residente (Hab) \ Area Densldadae fenibgdics
Unidade (Hab/km?)
Administrativa | yppan, Rural Total 0 '
e ok (km?) |1901 |2000 |2010
: - 1991 (2000 2010 |1991 [2000 |2010 [1991 |2000 |2010
gf:;ﬂgﬁe delc 6323 7.716 [9.106 |10.208 |9.186 |8.559 |15.831|16.902 |17.665 | 1.536,20 (11,04 |11,79 |11,50

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica (IBGE) - Censos Demogréficos de 1991, 2000 e 2010.

Por fim, o QUADRO 6 relaciona o sexo da populagdo com a zona de ocupacgdo. O que se constata é
o equilibrio entre a populagdo total masculina e feminina, havendo uma ligeira predominéncia de
mulheres sobre homens. Tal predominancia também ocorre se considerarmos apenas a populacdo
do meio urbano. Em contrapartida, no meio rural, esta situacdo se inverte e a ligeira predominancia

ocorre para a populagdo masculina.

QUADRO 6 - POPULACAO POR MEIO RESIDENTE E SEXO DO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE NO ANO
DE 2010

37
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Populacdo Residente (Hab) 658
Sexo '
. TOTAL
Homens 8.838
Mulheres 8.827
Total 17.665

FONTE: Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica (IBGE), Censo Demografico 2010.

2.8. CONDICOES SANITARIAS

O principal curso d’dgua do municipio é o Riacho do Sangue que margeia a cidade e tem regime
intermitente. Também esta no limites urbanos da sede municipal o agudes Riacho do Sangue. Como
pode ser verificado na visita a campo, a drenagem e os esgotos do municipio convergem para o
Riacho do Sangue, entretanto a cidade estd em fase de execugdo da 12 etapa do sistema de

esgotamento da cidade.

Dentre as doencas existentes, algumas apresentam relagdo mais intrinseca com a falta de
saneamento basico, em especial as doengas infecciosas e parasitarias — DIP, que sdo de grande
interesse para a salide publica em virtude das suas ocorréncias freqlientes, da morbidade e das
relagBes inerentes as condigdes do ambiente na qual a populagdo vive. O QUADRO 7 apresenta a
distribuicdo percentual das internagdes por grupo de causas e percebe-se que 330,3% das
internacdes sdo devido a gravidez, parto ou puerpério. Entretanto, 9,5% das internagdes tém como
causa as doengas infecciosas e parasitarias, as quais em grande parte sdo de veiculagdo hidrica. Em
nivel gerencial, as melhorias nas extensdes do saneamento, com divulgagdo de medidas

preventivas, podem auxiliar na diminui¢do do nimero de casos das doengas que levam a morte.

Outro importante fator é a taxa de mortalidade infantil, apresentada no QUADRO 8. De maneira
geral, esta taxa reflete baixos niveis de satide, de desenvolvimento socioecondémico e de condigbes
de vida. No presente estudo, nota-se que em Solonopole(Mortalidade infantil por 1.000 nascidos-
vivos- 14,9), apesar da taxa de mortalidade infantil atingir em alguns anos valores inferiores a taxa
nacional de 22,5 e a taxa estadual de 27,6 (IBGE, 2009); ainda assim é importante ressaltar que os

valores ainda se encontram acima do valor considerado ideal pela OMS, que é de 10 mortes para

mil nascido-vivos.
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QUADRO 7 — DISTRIBUICAO PERCENTUAL DAS INTERNACOES POR GRUPO DE CAUSAS -
SOLONOPOLE (2009)

Grupo de Causas %

Algumas doencas infecciosas e parasitdrias 9,5
Neoplasias (tumores) 4,5
Doencas sangue 6rgdos hematopoiéticos e alguns transtornos imunitarios 0,2
Doencas enddcrinas nutricionais e metabdlicas 0,7
Transtornos mentais e comportamentais 1,3
Doengas do sistema nervoso 0,5
Doengas do olho e anexos 0,0

Doengas do ouvido e da apéfise mastoide -

Doengas do aparelho circulatdrio 6,8
Doencas do aparelho respiratério 8,8
Doencas do aparelho digestivo 7,0
Doengas da pele e do tecido subcutadneo 0,4
Doengas do sistema osteomuscular e do tecido conjuntivo 2,2
Doencas do aparelho geniturindrio 6,3
Gravidez, parto e puerpério 30,3
Algumas afecgdes originadas no periodo Peri natal. 2,0
Malformagdes congénitas, deformidades e anomalias cromossdmicas. 0,2
Sintomas, sinais e achados anormais de exames clinicos e de laboratorio nio
classificados em outro item (causas mal definidas). 0,7
LesGes envenenamento e algumas outras consequéncias de causas externas 13,8

Causas externas de morbidade e mortalidade -

Contatos com servicos de salde 4,8
Fonte: DATASUS (2010)
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QUADRO 8 — NUMERO DE NASCIDOS VIVOS, DE OBITOS INFANTIS E TAXA DE MORTALIDADE
INFANTIL (2010)

Municipio Numero de Nascidos Vivos Numero de Obitos Tax; ge Mortalidai;
: Infantis Infantil (%o)

2002 259 5,5 30,9

2003 292 5,4 20,5

2004 253 7,5 27,7

2005 251 6,1 19,9

2006 246 6,7 16,3

2007 222 7,0 13,5

2008 201 5,8 14,9

Para analisar o cenéario da salide do municipio, é importante analisar alguns indicadores de saude
conforme apresentado no QUADRO 9. O numero de leitos de internagdo (1,43) esteve abaixo do
recomendado pela Portaria GM/MS n2 1.101/02, que recomenda um parametro de 2,5 a 3,0 leitos
por 1.000 habitantes. Em face aos valores encontrados se apresentarem abaixo do recomendavel,
verifica-se também a necessidade de relacionar a capacidade de instalagdes com o numero de
profissionais envolvidos na prestagdo dos servigos médicos, visando, sobretudo, a ampliagdo destas

instalacdes existentes e do quadro de profissionais ligados a drea de satide.

Com relagdo a distribuicdo de médicos, foi identificado, com base em dados do IPECE (2017), que o
municipio de Solonopole ndo possui quadro de profissionais suficiente para atender a populagéo,
uma vez que a quantidade de médicos (0,72 médico/ 1.000 hab) esteve abaixo do recomendado
pela Portaria GM/MS n2 1.101/02, que aconselha a razdo entre médico e habitantes de 1 médico

para cada 1.000 habitantes, ratificando o incremento do nimero de profissionais de satde no

municipio.
QUAQRO 9 — PRINCIPAIS INDICADORES DE SAUDE EM 2010 PARA O MUNICIPIO DE SOLONOPOLE
Discriminagdo Valores
Meédicos/1.000 hab 0,72
Dentistas/1.000 hab 0,44
Leitos/ 1.000 hab 1,43
Unidades de satide/ 1.000 hab 1,05

Fonte: IPECE (2017).
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2.9. INDICADORES DE GRANDES CONSUMIDORES 6 6 1

A demanda de grandes consumidores refere-se apenas as industrias existentes, que atualmente ja
possuem atendimento com vazao suficiente, logo nesse projeto ndo havera necessidade de calculo

especificos para consumidores de elevados consumos.
2.10. LEGISLA(;ﬁES VIGENTES RELACIONADAS

Os principais pardmetros e critérios recomendados para o dimensionamento das partes
constituintes de um projeto de engenharia de um sistema de abastecimento de agua estdo
disponiveis nas Normas Brasileiras (NBR) editadas pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) e nas orientacdes descritas no Manual de Saneamento da Funasa disponivel em

www.funasa.gov.br.

A concepgdo e o dimensionamento de um sistema de abastecimento de dgua devem observar, em

especial, as normas relacionadas a seguir:
a) NBR 5626:1998 - Instalacdo predial de agua fria.

b) NBR 11185:1994 - Projeto de tubulagdes de ferro fundido ductil centrifugado, para condugdo de

agua sob pressdo - Procedimento.

c) NBR 12211:1992 - Estudos de concepcdo de sistemas publicos de abastecimento de dgua;

d) NBR 12212:2006 - Projeto de pogo para captacao de dgua subterranea;

e) NBR 12213:1992 - Projeto de captacdo de dgua de superficie para abastecimento publico;

f) NBR 12214:1992 - Projeto de sistema de bombeamento de dgua para abastecimento publico;
g) NBR 12215:1991 - Projeto de adutora de dgua para abastecimento publico;

h) NBR 12216:1992 - Projeto de estacao de tratamento de agua de abastecimento publico;

i) NBR 12217:1994 - Projeto de reservatdrio de distribuicdo de dgua de abastecimento publico;
j) NBR 12218:1994 - Projeto de rede de distribuigdo de agua para abastecimento publico;

k) NBR 12266:1992 - Projeto de execuc¢do de valas para assentamento de tubulagdo de agua, esgoto

e drenagem urbana;

[) NBR 12586:1992 - Cadastro de sistema de abastecimento de agua - Procedimento.
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m) NBR 13211:1994 - Dimensionamento de ancoragens para tubulacdo. 6 O
Ressalta-se que a Funasa ndo disponibiliza normas técnicas.

O projeto devera assegurar a potabilidade da dgua a ser distribuida para os consumidores, conforme
preconiza portaria especifica do Ministério da Salde, bem como demais normas e legislagbes

pertinentes que afetem a concepgédo e implantacdo do sistema, seja municipal, estadual ou federal.

O municipio ndo possui legislacdo/Normativos que afete o projeto ou sua execucao.

2.11. RESPONSAVEL PELA OPERACAO E MANUTENGAO DO SISTEMA.

O Sistema de Abastecimento de Agua da Sede Municipal de Solonopole é de responsabilidade do
Sistema Auténomo de Agua e Esgoto (S.A.A.E.), autarquia municipal, e atende a 99,1% da populagdo

urbana na sede. (S.A.A.E., 2021).
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3.0. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE.

O SAAE é uma pessoa juridica de direito publico, disciplinada pela Lei Federal 4.320/64, Lei 8.666/93,
Lei Complementar 101/2000 (Lei de Responsabilidade Fiscal - LRF) e também por algumas portarias

editadas pelo Prefeito Municipal.

O SAAE de Solonépole foi criado no dia 20 de outubro de 1967, através da Lei Municipal, n.2 17/67,
convénio firmado com a FSESP, hoje denominada Fundagdo Nacional de Satde - FUNASA, érgéo do
Ministério da Salde, que deteve poderes para exercer o controle técnico e administrativo do
sistema de abastecimento de dgua deste Municipio, até a retomada da Autarquia pela Prefeitura

Municipal, em 25 de margo de 1999.

Autarquia Municipal com personalidade juridica prépria dispondo de autonomia econdmico-
financeira e administrativa dentro dos limites estabelecidos em Lei. Desde a sua criagdo, de 1967

aos dias atuais, o SAAE foi dirigido e administrado por 19 diretores.

As principais atividades do SAAE sdo: Abastecimento de dgua tratada, Manutengdo das redes de

distribuicdo de dgua, Coleta e tratamento de esgoto.

Logo o SAAE de Solonopole e responsdvel pela operagdo e manutencdo do sistema de

abastecimento de adgua da sede do Municipio, que resume-se nos seguintes itens abaixo

relacionado:
> Captagdo flutuante de agua bruta no Acude Boqueirdo;
-3 01 Adutora de Agua Bruta;
> Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) composta por unidades de coagulagio,
e filtracdo;

- 01 Estacdo Elevatéria (EEAT) na drea da ETA;

> 4 01 Casa de Quimica responsdvel pela adicdo de produtos quimicos na agua
tratada;
> 01 Adutora de Agua Tratada;

> 01 Reservatério semi-enterrado de 45m? na ETA;
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= 01 Reservatério semi-enterrado de 245m? na ETA; 8 8 4:
> 01 Reservatério Elevado de Distribuicdo de 320m?;

% Rede de Distribuicdo de Agua;
>

3.377 Ligagdes prediais.
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3.1. DESCRICAO DETALHADA DO SISTEMA EXISTENTE. 6 65

3.1.1. CAPTACAO

O sistema existente possui captacio no acude Boqueirdo, que se localiza d 7,0 km da cidade, captado
através de um flutuante, com uma bomba instalada, do tipo centrifuga, com potencia de 25cv. A
bomba estd em bom estado de conservacdo. O sistema é automatizado e ultimamente a bomba
tem operado durante 24 horas por dia. O conjunto moto bomba de reserva fica guardado no
depdsito da SAAE, em Solonopole.

FIGURA 17 - CAPTAGAOQ EXISTENTE

3.1.2. ADUTORA DE AGUA BRUTA

Esta adutora tem como objetivo transportar a dgua bruta desde o flutuante até a estacdo de
tratamento de dgua existente.

As principais caracteristicas da atual adutora de dgua bruta sao:
- Material da tubulagdo: PVC PEAD
- Extensao: 850,00 m

- Diametro: 150 mm

Esta adutora encontra-se em perfeito estado de conservagao.
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3.1.3. ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA (ETA). 656

A ETA do sistema de abastecimento de dgua de Solonopole é composta de uma cdmara de carga e
Trés filtros em fibra de vidro de fluxo ascendente, com aplicacdo de produtos quimicos. A vazio de
tratamento atual da estagdo e de 95m?/h, estando atualmente operando durante 24 horas por dia.

Além destas unidades, a ETA possui uma casa de quimica, laboratorio, estagdo elevatorio de agua
tratada e lavagem dos filtros, além de deposito para armazenar os produtos quimicos.

O controle da qualidade da 4gua é feito mensalmente pela equipe do SAAE.

A lavagem do filtro é feita a partir de um reservatério semi enterado de capacidade 245 m?
localizado na ETA ao lado dos filtros.

O tratamento quimida da estacdo segue 0s seguintes procedimentos:

° Desinfecg¢do: adigdo de cloro que elimina o restante dos microrganismos patogénicos;
. o Fluoretacdo: adigdo de fllior que fortalece os dentes, prevenindo a cérie dental;

o Corregdo do pH: ligeira alcalinizacdo da dgua para evitar corrosdao das redes de

distribuicao.

O SAAE monitora diariamente, e duas vezes por dia, os seguintes parametros:

@ pH: utilizado para medir a acidez ou alcalinidade da dgua. Nao tem risco sanitario

associado diretamente a sua medida.

° Turbidez: ocorre devido a presenca de particulas em suspensdo na dgua, deixando-a

com aparéncia turva. (A mesma estd a 04 meses sem ser analisada,pois estamos sem
equipamento).

° Cor Aparente: ocorre devido a presenca de substancias organicas que dissolvidas na
dgua a deixam colorida.

® Cloro: produto quimico adicionado a dgua para eliminar bactéria e microrganismos
gue causam doencas.

® Condutividade: A capacidade da agua de conduzir uma corrente elétrica é
denominada condutividade e depende da concentragdo dos ions presentes na solugdo:

® cations e dnions.
. Sélidos Totais Dissolvidos: E o conjunto de todas as substdncias organicas e

inorganicas contidas num liquido sob formas moleculares, ionizadas ou micro-granulares. E
um parametro de determinagdo da qualidade da agua, pois avalia o peso total dos
constituintes minerais presentes na agua, por unidade de volume.

Observagdo: Os parametros de condutividade e sdlidos totais dissolvidos os mesmos sdo analisados
01 vez por semana e a média da dgua tratada é de 850um/cm.

A tabela abaixo mostra o resumo dos resultados das analises laboratoriais, o nimero de amostras
realizadas e o numero de amostras fora do padrao:

Parametros

Meses
Turbidez Cor Fluor Cloro Coliformes

pH uT Aparente mg/L Residual Totais

D s
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Ctho Josk G4

Byt Dol - CPEA




-;em

*?S(Tf(")uNOPOLE

ConsTrUINDG 0 FUuTURO

JOTA BARROS
PAOJETOS £ ASSESSORIA

uH®? mg/L

Valores médios encontrados
laneiro 7,4 6,51 +100 - 2,0 -
Fevereiro 7,6 8,62 +100 - 2,5 ASUSENTE
Margo 7,8 10,90 +100 - 2.0 AUSENTE
Abril 7,4 11,99 70 . 2,0 -
Maio T 4,33 50 - 2,3 -
Jlunho 7,7 4,95 50 - 1,8 -
Julho 7:5 5,88 40 - 2.0 AUSENTE
Agosto 7 | 1,95 30 - 25 -
Setembro 7,6 2,26 30 - 3,0 -
Outubro 7,8 2,03 30 - 2,0 -

Nao
Novembro 7,9 . 25 - 1,8 g

analisado
Dezembro -
Valores De 6,0 | Maximo Maximo De 0,60 a Minimo 0,20
Permitidos a9,5 1,0 15 1,00 ! AUSENTE
Numero de
Amostras 734 608 734 - 1260 -
Realizadas
Nimero de
SRS . | o 400 734 . 0 .
fora do
padrdo
Numero de
ArAosinms 734 334 0 - 1260 ;
dentro do
padrao
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1) uT — Unidade de Turbidez
2) uH — Unidade Hazen (unidade de cor).

FIGURA 18 — ENTRADA DA ETA

FIGURA 19 — DEPOSITO DA ETA
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FIGURA 21 - ESTACOES ELEVATORIAS DA ETA
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FIGURA 22 — CASA DE QUIMICA i ()

3.1.4. Reservatorio Apoiado

Apds o tratamento, a dgua dirige-se para o reservatodrio semi enterrado de 245m? e outro de 45m?,
localizado ainda na mesma area da ETA, muito préximo ao filtro.

Esses reservatorio foram construidos na decada de 90, foram construidos em alvenaria ,possui
forma retangular, semi enterrado. Tem o objetivo de coletar as dguas tratadas provenientes dos
filtros e armazena-las enquanto ndo sao conduzidas para reservatoério elevado da cidade.
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3.1.5. Reservatério Elevado

O reservatdrio elevado quando da implantacdo do sistema. Tem capacidade para 320 m?, forma

cilindrica em concreto armado, com altura de 14m, esse reservatorio tem a funcao de distribuir agua
para toda a cidade.

FIGURA 25 - RESERVATORIO ELEVADO EXISTENTE
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3.1.6. Rede de Distribui¢do
c 672
A Rede de Distribuigdo de Agua existente em Solonopole, de acordo com o cadastro fornecido pela
SAAE, possui aproximadamente 21,86Km de extensdo, composta de tubula¢des de PVC, conforme

apresentado no Quadro 3.1 a seguir.

Quadro 3.1 - rede de distribuigdo de dgua existente

DIAMETRO

(mm) MATERIAL  EXTENSAO (m)
32a50 PVC 15.843,49

75 PVC PBA 3.210,64
100 PVC PBA 1.112,35

150 PVC defofo 1.340,26

200 PVC defofo 252,76

TOTAL 21.859,50
(*) Fonte: SAAE

3.1.7. Ligacdes Prediais

De acordo com as informagdes coletadas em campo, existem 3.377 ligagdes prediais em Solonopole,
sendo 82,50% hidrometradas. Necessitando de 1.200,00 hidrometros que encontram-se
danificados ou ndo existem implantados nas residencias. Entretanto o nivel de atendimento da
populagdo da cidade e de 99%.

3.1.8. Operagdo do Sistema

A responsabilidade pela operagdo do sistema estd a cargo do SAAE, A equipe locada no escritdrio
do SAAE em Solondpole, opera e conhece em demasia os problemas do sistema dessa comunidade,
dentro das suas possibilidades, tenta resolvé-las, seja através de ampliagdes da rede de distribuigdo,
seja através de manobras ao longo da rede, seja aduzindo uma vazao limite de operagdo para a ETA,
de maneira que possa amenizar os problemas de fornecimento de dgua para a populac¢do.

Devido a defasagem do sistema implantado, o volume d’dgua ofertado e insuficiente para atender
a demanda, por conta do local da captagdo possuir baixa capacidade de agua nos periodos de
estiagem, a tecnologia aplicada no tratamento e o subdimensionamento da rede de distribuicao,
impedem a distribuicdo adequada, fazendo com que haja um maior descontrole na distribui¢do da
mesma, gerando constantes insatisfacdes entre a populagdo e a equipe de operagdo, que é obrigada
a executar rodizios na distribuicdo da agua de forma a atender as necessidades de cada logradouro.

Para agravar o problema o sistema apresenta diversos problemas, destacando-se:
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° Rede de agua com didmetros inadequados ou com tubulacdes divergentes das normas
vigentes;

° Estacdo de tratamento existente necessitando de melhorias fisicas e adaptagdes ao sistema
em funcionamento para melhorar a eficiéncia dos filtros;

° Percentual abaixo de ligagdes hidrometradas, gerando usos abusivos da dgua por parte da

populagdo e perdas excessivas no sistema, como sobrecarregando a captacdo, tratamento e rede
de distribuicao.

4.0. APRESENTACAO E JUSTIFICATIVA TECNICA DA CONCEPCAO ADOTADA

A partir do presente capitulo desenvolvem-se os estudos de concepcgdo, viabilidade e alternativas
para o Sistema de abastecimento de agua da Sede Municipal de Solonopole. Apresentam-se a
seguir: Delimitagdo da drea do projeto, Levantamento topografico da drea do projeto, analise dos
aspectos ambientais e sociais, Estudo da projegdo populacional até o alcance do projeto, Consumo
per capita e vazOoes de dimensionamento, Caracterizagdo de mananciais abastecedores;
Caracterizagdo/cadastro das unidades do sistema existente passiveis de aproveitamento; Custo de
Operagdo e Manutencdo; Alternativas técnicas de concepgao, pré-dimensionamento das unidades,

estimativa de custo das alternativas, comparagao das alternativas e escolha da concepgao basica.

4.1. DELIMITAGCAO DA AREA DO PROJETO

A drea do projeto esta localizada na sede do municipio de Solonopole, contemplando, De acordo
com a topografia a cidade dispdem de uma Unica zona de pressdo. Ndo existe uma estratificacdo de
classes de ocupagdo do tipo residencial, comercial e industrial. Os imdveis existentes sdo
basicamente residenciais e de mesma classe econémica, com a pratica de atividade comercial e

pequenas industrias de pequeno porte

Dessa forma, ndo ha zonas de densidades heterogéneas, podendo-se considerar uma

homogeneidade na ocupacado, tanto atual como futura.

Segue abaixo imagem de satélite com a delimitagdo da area de projeto.
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FIGURA 26 - IMAGEM AEREA DA AREA DE PROJETO

4.2. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO DA AREA DE PROJETO

A Cidade de Solonopole apresenta um relevo com uma variagao de planaltos que margeiam o riacho
do sangue, conforme levantamento topogréfico em anexo, encontramos uma variacdo de altitude

entre 112,00m e 145,00m. Perfazendo uma area de 40,00 hac, numa extens3ao de 30,00Km.

Nos Servicos de levantamento topografico foram utilizados as seguintes premissas, diretrizes e

equipamentos:
. Levantamento Topografico;

No levantamento topografico foram levantados os principais pontos para a correta analise da regido
e elaboracdo do projeto do sistema de abastecimento de agua. Foram levantados os pontos: das
principais estradas; das casas a serem atendidas; das principais edificacdes; dos mananciais; dos
locais de implantagdo das edificagbes do sistema (reservatorios, eta, pogos); os postes de energia

elétrica; as principais interferéncias nas estradas; entre outros.

et

"1
{

1




‘SOLONOPOLE

JOTA BARROS
ConstrUINDO 0 FUTURO PAOIETOS E ABSESRORIA

. Equipamento Utilizado para Rastreio do Ponto; GT

GNSS/RTK GR-3 da TOPCON, Radio UHF interno de 1W com alcance de até 4 km em RTK. Precis3o
horizontal de 3mm + 0.5 ppm e vertical de 5mm + 0.5 ppm para levantamentos estaticos e rapido-
estaticos e horizontal de 10mm + 1 ppm e vertical de 15mm + 1 ppm para levantamentos

cinemdticos e RTK, e coletora de dados do modelo Topcon FC-2500.

. Cadastro das unidades existentes;

Foi realizado o levantamento cadastral de todas as unidades existentes no sistema existentes.
° Desenhos;

Foi utilizado o Software AutoCAD, versdo 2018, para desenho do levantamento topografico.

4.3. ANALISE DOS ASPECTOS AMBIENTAIS E SOCIAIS;
4.3.1. ASPECTOS AMBIENTAIS

Tanto a populagdo quanto o meio ambiente sdo beneficiados pela existéncia de um Sistema de

abastecimento de agua adequado.

A implantacgdo de sistemas adutores de dgua, compreendendo a captagdo, tratamento e adugdo,
objeto do presente documento, envolve, quase sempre, uma série de potenciais impactos negativos

sobre o ambiente e as comunidades situadas em sua area de influéncia.

Esses impactos e sua magnitude estdo diretamente ligados a dois fatores: o porte do

empreendimento e sua localizacao.

N3o ha duvidas de que esses empreendimentos resultam em muitos beneficios em regides carentes
de agua como o semi-arido, significando a melhoria da qualidade de vida da populagdo atendida
pelos mesmos. No entanto, alguns impactos negativos podem ocorrer como consequéncia da
implantagdo desses sistemas de abastecimento de dgua, os quais precisam ser avaliados e,
principalmente, minimizados ou evitados adotando-se medidas adequadas de controle.

A captacgOes para sistemas adutores de abastecimento de dgua de Solonopole, esta localizado dentro do

espelho d’agua superficial. Nesse caso deve-se seguir as legalmente o Cédigo Florestal e Resolugdo CONAMA
303.
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Servicos publicos de saneamento estdo entre os casos previstos na legislacio em que se justifica a

autorizacdo, pelo 6rgao ambiental competente, para supressdo de vegetagdo em dreas de preservacdo

permanente.

Os impactos ambientais de estagbes de tratamento de dgua (ETA) podem ocorrer durante a sua execuco ou
na fase de operagdo. Nesse projeto, como ja existe a ETA, devera ser observado: Durante o funcionamento
da estacdo de tratamento, alguns possiveis problemas ambientais t8m que ser considerados como: e
destinacdo do lodo retido nos equipamentos; * consumo adicional de agua para a lavagem dos filtros;
destinacdo das dguas de lavagem dos filtros; e riscos de acidentes no manuseio dos produtos de desinfeccdo

da dgua.

Nas obras de implantacdo de adutoras, ocorrem alteragdes no solo e na vegetacdo, como consequéncia de:
desmatamentos; escavagdes; aterros; execugdo de vias temporarias ou permanentes de acesso; obras civis.
Os principais impactos que poderdo resultar da implantagdo de uma adutora sdo: ® desmatamentos nos
terrenos onde a adutora sera executada; * execugdo de vias temporarias de acesso, com desmatamentos,
movimentos de terra, terraplanagem; * erosdo do solo e consequente assoreamento de corpos d’agua; ¢
carreamento de materiais para os cursos d’dgua, provocando o assoreamento de recursos hidricos
superficiais; ® possivel necessidade de travessias de cursos d’agua; ® no caso de adutoras ndo enterradas, as
mesmas podem constituir barreiras, dificultando a interligagdo entre as areas que ficam em cada lado do
empreendimento; Dependendo do tracado da adutora, podem ser atravessadas dreas como: locais de valor
ecoldgico; unidades de conservagdo; areas indigenas; dreas de patrimdnio historico ou arquealdgico; trechos
de encostas considerados, pelo Cédigo Florestal ou pela Resolugdo CONAMA 303, como dreas de preservagao

permanente; locais de habitats naturais.

Nesses casos, a recomendagdo € evitar dreas de preservagdo permanente, buscando alternativas de tragado
que prescindam de sua ocupacdo. Nao sendo possivel, deve ser caracterizada técnica e financeiramente essa
impossibilidade e solicitada a autorizagdo do 6rgdo ambiental licenciador para a supressdo da vegetacdo na

area estritamente necessaria, prevendo, também, sua reconstituicdo onde for possivel.

Algumas medidas mitigadoras sdo recomendadas na implantagdo de adutoras: desmatamento restrito as
areas onde o mesmo for necessario; recuperacdo / reflorestamento dos terrenos utilizados como vias
temporarias de acesso aos locais das obras; remocdo do material excedente da escavagao e destinagao
adequada para o mesmo; execugdo de barragens temporarias de retencdo, para evitar o carreamento de
solo para os corpos d’agua; execugio de travessias de cursos d’dgua de modo a ndo prejudicar o fluxo natural
da dgua; execugdo de passagens para interligar terrenos divididos pela adutora; remogdo da populagdo da

area — Plano de Reassentamento;

Ciiudio Jors G
Foph Ol - (R

76




FREEFEITURA

:pilk{SOLONOPOLE

ConsTRUINDO 0 FuTtURO

JOTA BARROS

FROJETRR F ASSERSORLL

(SN
6 ( 7
4.3.2. ASPECTOS SOCIAIS.
O sistema de abastecimento de agua reflete na qualidade de vida das pessoas, melhora
significativamente a satde publica, aumenta a produtividade e, consequentemente, a renda do

trabalhador e ainda contribui para a valorizagao de imdveis do entorno.

A implantacdo do SAA representard uma populagdo mais sauddvel e produtiva, com menor
incidéncia de infecgbes gastrintestinais, bem como um espago urbano qualificado para a moradia e

as atividades econdmicas.

4.4. ESTUDO DA PROJECAO POPULACIONAL ATE O ALCANCE DO PROJETO

Um importante requisito para o perfeito funcionamento do sistema de abastecimento de agua a ser
implantado, é a execucdo de uma projecdo populacional que possibilite a previsdo das demandas

com a maior exatid3o possivel e que minimize os erros e incertezas inerentes a tal processo.
4.4.1. EVOLUCAO E DINAMICA DEMOGRAFICA

O municipio de Solonopole pertence a microrregido geografica do Sertdo do Senador Pompeu. Esta
é composta por 8 (oito) municipios que, de acordo com Censo 2010 do IBGE, detinham 2,57 % da

populagao total do Estado do Ceara.

No Quadro 4.4 a seguir, sdo apresentadas as taxas de crescimento para o municipio de Solonopole,
calculadas a partir dos dados de populagdo registrados nos Censos Demograficos realizados pelo

IBGE.

QUADRO 10 - EVOLUCAO DAS TAXAS DE CRESCIMENTO DO MUNICIPIO DE SOLONOPOLE

Municipio de Solonopole
Populacao Ano Taxa de crescimento (%)

_ 1991 2000 2010 1991-2000 '256.0«2010
URBANA 5.623 7.716 9.160 3,58 1,67
RURAL 10.208 9.186 8.559 -1,17 0,70
TOTAL 15.831 16.902 17.665 0,73 0,44

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica (IBGE) - Censos 1991, 2000 e 2010.
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Observa-se no Quadro 4.4, uma desaceleracdo no crescimento populacional urbano, com taxa 6 : 8
da década de 90 superior aos anos 2000. Enquanto isso, a zona rural apresenta taxas pouco

crescentes, na Ultima década.

4.4.2. DENSIDADE DOMICILIAR

O Quadro 4.7 a seguir, apresenta a quantidade de domicilios particulares permanentes e
respectivos moradores de Solonopole de acordo com a situagdo, bem como as respectivas

densidades domiciliares no ano de 2010.

QUADRO 11 - DENSIDADES DOMICILIARES DO DISTRITO SEDE DE SOLONOPOLE - 2010

Densidade
: . . Domicilios Domiciliar
Digtels | [mangaacha | Particulares (Habitantes /
\ Domicilio)
Zona Urbana 2.852 3,19
Sede Zona Rural 2.458 3,48
Total 5.310 3,32

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica (IBGE) - Censo 2010.

Com base no Quadro 4.7, percebe-se que a densidade domiciliar total da sede municipal de

Solonopole em 2010 é de 3,19 habitantes/domicilio.

4.4.3. DETERMINACAO DA POPULACAO INICIAL

Para determinagao da populac¢do de 2019, ano inicio do horizonte de projeto a ser utilizado
como ponto de partida para projecdo populacional da Sede Municipal de Solonopole para um
alcance de 20 (vinte) anos (2039), foram consideradas trés hipdteses de analise, conforme descritas

a seguir:

° HIPOTESE 1 - N2 de economias residenciais ligadas a rede de energia elétrica em 2019
multiplicado pela densidade domiciliar urbana da sede municipal em 2010 (3,19

habitantes/domicilio), dividido pelo fator de atendimento (admitido 100%);
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. HIPOTESE 2 - N de ligacBes existentes da rede de distribuicio de agua da sede

municipal em 2019, multiplicado pela densidade domiciliar urbana em 2010 (3,19
habitantes/domicilio) da sede municipal, dividido pelo fator de atendimento (99%);

. HIPOTESE 3 - Populagdo urbana da sede municipal em 2010 com base em dados
obtidos no CENSO 2010/IBGE, extrapolada para 2019 a partir da taxa de crescimento que
melhor se adapta aos proprios dados historicos dos Censos Demograficos do IBGE (0,44

%a.a.).

A sintese dos resultados obtidos a partir das 03 (trés) hipoteses propostas estéd apresentada no

Quadro 4.8, a seguir.

QUADRO 12 - RESULTADOS DAS HIPOTESES PROPOSTAS PARA DETERMINACAO DA POPULAGAO
DO ANO DE 2012 DA SEDE MUNICIPAL DE SOLONOPOLE/CE

energia elétrica da ENELL em
2019 = 3200 economias.

distribuicdo de dgua do SAAE
em 2019 = 3.377 economias.

HIPOTESE1  |HIPOTESE2 HIPOTESE3
(1) Ndmero de economias|(1l) Numero de economias
residenciais ligadas a rede de |ativas ligadas a rede de|(1) Populagdo Urbana de

Solonopole em 2010 = 5.160

(2) Densidade Domiciliar da
zona urbana do distrito de
Solonopole em 2010 = 3,19
habitantes/domicilio

(2) Densidade Domiciliar da
zona urbana do distrito de
Solonopole em 2010 = 3,19
habitantes/domicilio

(2) Taxa de crescimento
adotada = 0,44% a.a.

(3) Taxa de Atendimento da
Rede de Energia Elétrica da
Coelce = 100% (admitida)

(3) Taxa de Atendimento da
Rede de Distribuicdo de Agua
da SAAE = 99% (fornecida)

Populagdo em 2019 =[(1) x (2)]
/ [(3)] = 10.208 habitantes.

Populagcdo em 2019 = [(1) x
(21 / [(38)] =10.881
habitantes.

Populagdo em 2019 (IBGE,
Censo 2010) = 10.001
habitantes.

Analisando-se o Quadro 4.8, constata-se que as 03 (trés) Hipdteses consideradas resultam
em estimativas de populacdo relativamente aproximadas, excetuando-se a Hipdtese 03, que foi logo
descartada, pois além de se afastar das demais hipdteses apresenta o maior quantitativo, o que vai

de encontro ao principio da seguranca que deve reger o desenvolvimento de projetos deste tipo.

Entre as Hipoteses 01 e 02 preferiu-se adotar a segunda, pois além de ser o maior
quantitativo - desta forma trabalhamos a favor da seguranca; ela foi calculada com base em dados

do Sistema de Abastecimento de Agua da Sede Municipal de Solonopole fornecidos pelo préprio
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SAAE, que é responsavel pela operacdo do sistema, a taxa de atendimento do SAA foi fornecida,

enquanto que a taxa de atendimento usada na Hipotese 01 foi admitida. 6 S 0

Assim, considerou-se o resultado da Hipdtese 02 (10.881 Habitantes em 2019) como

populagdo que servird de ponto de partida para a projecdo populacional.

4.4.4.CURVAS DE CRESCIMENTO POPULACIONAL E DEFINICAO DA TAXA DE
CRESCIMENTO PARA O PERIODO 2019-2039

A projecdo populacional pode ser simulada através de védrios métodos matematicos, dentre os
quais, utilizou-se no presente estudo a analise das curvas de crescimento geradas por meio de

fungbes matematicas calibradas a partir de dados iniciais de populagao.

Como dados de partida, utilizaram-se as populagdes urbanas do distrito sede de Solonopole,

registradas nos Ultimos 03 (trés) Censos Demograficos do IBGE (1991, 2000 e 2010).

A partir desses dados de populagdo, foram obtidas as equagbes das fungbes de projegdao
populacional para o ano de 2019 e, em seguida, realizada a extrapolagdo populacional até o ano

horizonte de projeto (2039).

Os resultados obtidos pela extrapolacdo das fungoes de proje¢do retratam potenciais tendéncias de
evolucdo populacional ao longo do periodo 2019-2039, as quais podem ser melhores visualizadas
na FIGURA 27, que mostra graficamente o comportamento das cinco equagdes de crescimento

obtidas conforme a seguir:
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FIGURA 27- FUNCOES DAS EQUACOES DE CRESCIMENTO OBTIDAS
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A partir das projecdes simuladas, que se configuram como hipdteses viaveis de crescimento para a
populagdo urbana da Sede Municipal, foram calculadas as taxas médias de crescimento
correspondentes a cada projecdo e os coeficientes de correlagdo com os dados iniciais, cujos

resultados sdo apresentados na FIGURA 28 e no QUADRO 13 a seguir.

QUADRO 13 — PROJEGAO POPULACIONAL URBANA SOLONOPOLE-CE

Projegdo da Populagio Urbana do Distrito de Solonopole/CE {1991 -2039)
ANO Dados (Censos)| Linear Logaritimica Polinomial Potencial Exponencial
1991 5.623 5.770 5.735 5.621 5.763 5.780
2000 7.716 7.438 7.493 7.714 7.345 7.271
2010 9.160 9.292 9.271 9.157 9.386 9.383
2018 20.600 20.008 20.548 23,520 21.867
2024 22,935 21.934 22.842 27.853 26.708
2029 25.270 23.784 25.126 32.764 32,621
2034 27.604 25.563 27.401 38.304 39.843
2039 29.939 27.277 29.666 44.525 48.665
Taxa Média 2019/2039 (% a.a.) 1,89 1,56 1,85 3,24 4,08
Taxa Média 2019/2024 (% a.a.) 2,17 1,85 2,14 3,44 4,08
Taxa Média 2024/2029 (% a.a.) 1,96 1,63 1,92 3,30 4,08
Taxa Média 2029/2034 (% a.a.) 1,78 1,45 1,75 3,17 4,08
Taxa Média 2034/2039 (% a.a.) 1,64 1,31 1,60 3,06 4,08
Coeficiente de Correlagdo 0,9508 0,9941 1,0000 0,9841 0,9791
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FIGURA 28 - PROJECAO POPULACIONAL URBANA SOLONOPOLE-CE
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Analisando as taxas de crescimento populacional encontradas para o periodo de 2019 a 2039 pelas
projecdes populacionais obtidas a partir da extrapolacdo das fungdes ajustadas para a série de
dados existentes do IBGE para a populagdo urbana da sede municipal de Solonopole, constata-se
que das taxas de crescimento populacional obtidas, a que teve melhor coeficiente de correlagéo foi

a fungdo polinomial.

Assim, diante deste comportamento, serd adotada a taxa de crescimento média mais proxima a esta
realidade, que foi aquela apresentada através da fungdo polinomial (y= -4,64x2 + 1.118,75x -
57.761,43), que corresponde a 1,60 % a.a. para a projecdo da populacdo da Sede Municipal no
periodo de alcance do projeto (2019-2039).

Considerando que o inicio de plano sera o ano de 2019, e o numero de economias ativas ligadas a
rede de agua na Sede Municipal de Solonopole era de 3.377 em 2019, a Populagdo Inicial de
Projeto, em 2019, sera de 10.881 habitantes, com base na taxa de proje¢do adotada (1,60 % a.a.).
Sendo assim, a projecdo populacional para o periodo de 20 anos (2019-2039) corresponde aos

resultados apresentados no QUADRO 14 a seguir.
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QUADRO 14 - PROJECAO DA POPULACAO URBANA DA SEDE MUNICIPAL DE SOLONOPOLE (2019-

633

2033)
ANO POPULAGAO
2019 o . 188t
2020 B 11.06
2021 - 11.232
. 2022 _ 11.412
2023 o v 11595 R
2024 - 11.780
I 2025 -y . 11969
2026 .. 12180
. 2027 ) 12,355 .
2028 12.552
2029 : = 75y
e 2030 . 12.957
2031 13.165
2032 13.375 o
s 2033 B . 13.589
2034 B 13.807
§ ..2035 , 14.028 .
2036 o B 14.252
2087 . 14.480 .
2038 ) 14.712
2039 . 14.947

4.5. CONSUMO PER CAPITA E VAZOES DE DIMENSIONAMENTO

De acordo com as recomendagdes técnicas definidas pela SAAE de Solonopole, os parametros e

consideracbes a serem utilizados no dimensionamento das unidades constituintes do sistema em

estudo sao:

° Alcance do Plan0 ..o s s 20 anos

e Coeficiente de demanda didria maxima (K1) ...cooovevvreenicnnicnecneiieiies e 1,2
. Coeficiente de demanda hordria maxima .( K2 ) ..coeoovveeiovieiiirceee e 1,5
E Perda de carga maxima admissivel na rede........ccccoevereiverivcnieserereenneene. 8,00 m/km
° Press3a estatica MAXIMNA s s ins i s 6 m.c.a

. Pressdo dindmica minima wiwasssem ssssamsiismmsiimemess 50 m.c.a

4.5.1.CONSUMOS “PER CAPITA

A estimativa inicial do consumo “per capita” de uma determinada localidade baseia-se na analise

dos consumos das economias totais micromedidas. Em geral, utiliza-se a série histérica de consumo

dos ultimos doze meses.
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Durante visita em campo, buscou-se obter tais informagdes por meio do érgao responsavel pela
administragdo do servigo de abastecimento de dgua da Sede Municipal de Solonopole, inicialmente
em campo, os dados fornecidos pelo S.A.A.E. limitaram-se a um més (agosto de 2019). Dado que se

trata de um Unico més, ndo ha como utilizar esta referéncia direta para definigdo do per capita.

Desenvolveram-se, entdo, duas hipoteses a partir das quais o per capita serd definido. A primeira
delas seria a utilizagdo do documento Manual Operativo — PROAGUA Nacional, da Agéncia Nacional
de Aguas (ANA), que define em 150 L/hab.dia o consumo per capita bruto de dgua para localidades
com populagdo entre 4.000 e 50.000 habitantes. Consideradas 25% de perdas no sistema, resulta

em um per capita liquido de 112,5 L/hab.dia.

A segunda hipdtese seria adotar a média entre as localidades de Piquet Carneiro e Deputado Irapuan

Pinheiro, que localizam-se proximo a Pedra Branca e possuem

Conforme dados informados pelo SAAE encontramos o consume per capito, conforme segue

abaixo:

QUADRO 15 - CONSUMOS “PER CAPITA” DAS SEDES MUNICIPAIS DE PIQUET CARNEIRO E
DEPUTADO IRAPUAN PINHEIRO

e

olume

B

o

12.000 799 150,34

Dep. Irapuan Pinheiro

Pigquet Carneiro 23.053 2.277 108,86

Fonte: CAGECE e S.A.A.E. de Deputado Irapuan Pinheiro/CE.

Nestes casos foi utilizada a seguinte relagdo:

q = Volume médio da demanda mensal / (N° de Economias Totais x Densidade Domiciliar em

2019*30 dias)

Considerando a média entre os per capitas calculados, segundo a hipdtese 02, o per capita da Sede

Municipal de Solonopole seria 119,60 L/hab.dia.

Baseando-se no Caderno de Normas Técnicas para Projetos de SAA e SES, que estabelece que para

definicdo de per capita, na auséncia de dados de micromediagcdo da localidade, deveriam ser
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considerados dados de localidades semelhantes; e obedecendo ao principio de trabalhar a favor da

seguranca, sera considerada a segunda hipdtese, que nos fornece o maior valor, sendo adotado,

portanto, para o sistema o per capita de 120 L/hab.dia.

4.5.2,VAZOES DE ADUCAO

O tempo de bombeamento foi adotado, conforme orientacdo do SAAE, em 24h visando-se reduzir

a carga horaria de operagdo do sistema, evitando-se turnos de trabalho extras.

Para um alcance de projeto estimado em 20 anos, conhecendo-se a populagdo para a proje¢do no
ano de 2039, bem como os demais parametros de dimensionamento estabelecidos, calculam-se as

vazoes de adugao necessarias ao sistema da seguinte forma:

Onde:

. P = populagao de projeto;

. q = quota per capita (L/hab./dia) = 120 L/hab./dia;

o k1 = coeficiente de maxima demanda didria = 1,2;
° T =tempo de bombeamento = 24h;
e f = fator de perda de vazdo ;

. QA-CTL = vazdo de aducgao de agua;

4.5.3.VAZOES DE DISTRIBUICAO

A vazao de distribuicdo do sistema, foi calculada considerando-se um indice de atendimento de

100% dos imoveis, da seguinte forma:
QDIA = k1 x QMED

QHORA = k1 x k2 x QMED

Onde:

° PO = populagdo atual de cada localidade;
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i = taxa de crescimento populacional = 1,60%; O

ANO = ano corrente, variando entre 2019 e 2039 (20 anos);
q = quota per capita = 120 L/hab./dia;

k1 = coeficiente de maxima demanda diria = 1,2;

k2 = coeficiente de maxima demanda horaria = 1,5;

QMED = vazdo de distribuicdo média;

QDIA = vazdo de demanda maxima didria;

QHORA = vazido de demanda maxima horaria;

4.5.4.VOLUME DE RESERVACAO

O volume de reservacdo necessario para o atendimento das demandas atuais e futuras da localidade

de projeto sdo calculados da seguinte forma:

Onde:

PO = populagdo atual de cada localidade;

i = taxa de crescimento populacional = 1,60%;

ANO = ano corrente, variando entre 2019 e 2039 (20 anos);
q = quota per capita = 120 L/hab./dia;

k1 = coeficiente de maxima demanda didria = 1,2;

f = fator de perda de vazdo ;

V = volume de reservagdo necessario;
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QUADRO 16 - PROJECAO DAS VAZOES DA SEDE DE SOLONOPOLE (2019-2039) 68%

2019 10881 27,20 97,93 19,04 68,55 522,31
2020 11056 27,64 99,50 19,35 69,65 530,67
2021 11232 28,08 101,09 19,66 70,76 539,16
2022 11412 28,53 102,71 19,97 71,90 547,78
2023 11595 28,99 104,35 20,29 73,05 556,55
2024 11780 29,45 106,02 20,62 74,22 565,45
2025 11969 29,92 107,72 20,95 75,40 574,50
2026 12160 30,40 109,44 21,28 76,61 583,65
2027 12355 30,89 111,19 21,62 77,84 593,03
2028 12552 31,38 112,97 21,97 79,08 602,52
2029 12753 31,88 114,78 22,32 80,35 612,16
2030 12957 32,39 116,62 22,68 81,63 621,95
2031 13165 32,91 118,48 23,04 82,94 631,91
2032 13375 33,44 120,38 23,41 84,26 642,02
2033 13589 33,97 122,30 23,78 85,61 652,29
2034 13807 34,52 124,26 24,16 86,98 662,72
2035 14028 35,07 126,25 24,55 88,37 673,33
2036 14252 35,63 128,27 24,94 89,79 684,10
2037 14480 36,20 130,32 25,34 91,22 695,05
2038 14712 36,78 132,41 25,75 92,68 706,17
2039 14947 37,37 134,53 26,16 94,17 717,47

4.6. CARACTERIZACAO DE MANACIAIS ABASTECEDORES.
A cidade de Solonopole e abastecia por um tnico manancial superficial, o agude Boqueirdo.

Acude Riacho do Sangue ou Boqueirdo é construido sobre o leito do Riacho do Sangue no municipio

de Solondpole.

ﬂﬂ% RARACS PROETOS
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A barragem atende a sede do municipio e localidades vizinhas ao municipio, atualmente, segundo
a COGERH em 03/11/20, o agude estd com uma capacidade de 19,33Hm?3, que representa 33,08%

da sua capacidade.

Segue no quadro abaixo as caracteristicas do manancial abastecedouro do sistema em questao:

QUADRO 17 CARACTERISTICAS DA CAPTACAO ACUDE BOQUEIRAO(RIACHO DO SANGUE)

(Concluido em 19f8)

i LOCALIZACAO
Municipio: Solondpole
Coordenada E: 505.400
Coordenada N: 9.370.729

Bacia: Médio Jaguaribe
Rio/Riacho Barrado: Rch. dp Sangue
Tipo: Terra Homogenea
Capacidade (m?): 61.424.000
Bacia Hidrografica(Km?): 1.368,580

Bacia Hidraulica(ha): 780,520

Vazio Regularizada(m?/s): 0,610

Extens3o pelo Coroamento(m): 308,0

Largura do Coroamento(m): 6,00

Cota do Coroamento(m): 121,00
Altura Méxima(m): 24,00

Tipo: Vertedouro
Largura(m): 120,0
Lamina Maxima(m): 1,50

Cota da Soleira(m): 118,0
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FIGURA 29 - GRAFICO COTA X VOLUME ACUDE BOQUEIRAO (RIACHO DO SANGUE)
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4.7. CARACTERIZACAO/CADASTRO DAS UNIDADES DO SISTEMA EXISTENTE
PASSIVEIS DE APROVEITAMENTO.

A concepgdo atual do sistema consiste em captar dgua no Riacho do Sangue, conduzir a agua até a
ETA, apds o tratamento e conduzida para um reservatério semienterrado ao lado da ETA, dessa
reservacdao a agua e conduzida até o reservatério elevado existente, assim distribuindo
gravitacionalmente até a rede de distribuigao e finalmente até as ligagdes prediais.

Captagao

A captacdo no agude Boqueirdo, captacdo através de um flutuante, com uma bomba instalada, do
tipo centrifuga, com poténcia de 25cv. A bomba estd em bom estado de conservagao.

O sistema é automatizado e ultimamente a bomba tem operado durante 24 horas por dia.
Atualmente a captagdo ndo atende a demanda futura de projeto, havendo necessidade de
acréscimo da vazao. Essa unidade sera aproveitada em sua totalidade na ampliagdo do sistema.
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A adutora de agua bruta que interliga o agude Boqueirdo a estacdo de tratamento de agua

existente, executada em tubo PVC PEAD com diametro de 150mm e extensdo de 850,00m, sera
totalmente aproveitada e utilizada nessa nova concepcgao.

Adutora de dgua Tratada

A adutora de agua tratada que interliga a ETA ate o reservatrorio elevado, executada em
tubo PVC DeFoFo com diametro de 250mm, sera aproveitada e utilizada nessa nova ampliacao do
sistema.

Estacio de Tratamento de Agua (ETA).

A ETA do sistema de abastecimento de dgua de Solonopole é composta de uma camara de carga e
Trés filtros em fibra de vidro de fluxo ascendente, com aplicagdo de produtos quimicos. A vazao de
tratamento atual da estacdo e de 94m3/h, estando atualmente operando durante 24 horas por dia.
Essa estacdo de tratamento apesar de estar necessitando de reformas e ampliagdes, tem total
condigdes de todas as unidades serem supridas por esse novo projeto de ampliagdo do sistema.
Entretanto todas as unidades devem ser reformadas ou ampliadas para serem possiveis de
adaptacdo ao novo sistema a ser implantado.

Reservatdrio na ETA

Os reservatorios semi enterrado de 245m?3 e outro de 45m?3, localizados na estagdo de tratamento,
podem ser aproveitados na ampliagdo do sistema.

Reservatorio Elevado

O reservatério elevado tem capacidade para 320 m?, forma cilindrica em concreto armado, com
altura de 14m, esse reservatorio devera ser aproveitado na implandatagdo desse sistema ja que e o
tinico reservatorio que atende a distribuicdo de agua do sistema.

Rede de Distribuicdo

A Rede de Distribuicdo de Agua existente em Solonopole, de acordo com o cadastro fornecido pela
SAAE, possui aproximadamente 21,86Km de extensdo, composta de tubulagdes de PVC, todos os

tubos existentes na rede de agua serdo reaproveitados, entretanto os tubos que estdo inadequados
e fora de norma, devem ser substituidos por uma nova tubulagdo.

Ligagdes Prediais

(ﬂf%élm
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De acordo com o SAAE 3.377 ligagBes prediais em Solonopole, essas ligacdes estdo operando
adequadamente entretanto, necessita-sede 591 hidrometros para completar 100% de atendimento
a todos os consumidores. Logo essas ligacdes prediais ja implantadas serdo aproveitadas nesse
projeto, contudo deve-se projeta a implantacdo de novos medidores individuais.

Conclusido

Podemos concluir apés essas caracterizagdes que todas as unidades existentes no sistema atual, sdo
passiveis de aproveitamento em sua totalidade. Contundo procede-se as melhorias e reformas
adequadas para utilizagdo destas unidades.

4.8. DIANOSTICO DO SISTEMA DE AGUA EXISTENTE.

Atualmente o sistema funciona precariamente devido a necessidade de ampliagdo das unidades
existentes, principalmente relacionadas a: Captacdo de agua , estacdo de tratamento, rede de
distribuicdo de agua e liga¢des de agua.

A responsabilidade pela operacdo do sistema esta a cargo do SAAE, A equipe locada no escritério
do SAAE em Solondpole, opera e conhece em demasia os problemas do sistema dessa comunidade,
dentro das suas possibilidades, tenta resolvé-las, seja através de ampliagGes da rede de distribuigdo,
seja através de manobras ao longo da rede, seja aduzindo uma vazao limite de operagdo para a ETA,
de maneira que possa amenizar os problemas de fornecimento de dgua para a populagdo.

Devido a defasagem do sistema implantado, o volume d’agua ofertado e insuficiente para atender
a demanda, como também a tecnologia aplicada no tratamento. A rede de distribuicdo e
subdimensionada, causando um maior descontrole na distribuicdo da mesma, gerando constantes
insatisfacGes entre a populacido e a equipe de operagdo, que é obrigada a executar rodizios na
distribuicdo da agua de forma a atender as necessidades de cada logradouro.

Os bairros que estdo com problemas estdo listados a seguir: Bairros Monte Castelo, Alto vistoso e
Barra Nova e Santa Tereza.

Em face do exposto nos itens anteriores e seguindo as recomendacdes do SAAE, recomendam-se 0s
seguintes procedimentos com relacdo as unidades integrantes do sistema:

- Captacao

Manutengdo da captacdo no agude Boqueirdo, local da captagdo atual possuem velocidade baixa da
agua, ocasionando formacdo de bancos de areia, bem como esse ponto ndo tem garantia de agua
quando agude sofre estiagem prolongada.

Logo deve-se executar um estudo de alternativas que possibilite a implantagdo de um novo local
do Flutuante para elevarmos a garantia de agua também nos periodos de secas prolongados.

- Adutora de Agua Bruta
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Possiblidade de Aproveitamento total da adutora de dgua bruta existente, contudo deve-se estudar
um novo caminhamento da adutora caso seja modificado o local da captagdo no acude.

> Estacdo de Tratamento de Agua(ETA).

Todas as unidades existentes na estagdo de tratamento serdo aproveitadas, porém necessita de
reforma para ter capacidade de atender a nova demanda, bem como o sistema implantado deve
ser avaliado para ampliarmos a eficiéncia da operagao da ETA.

As edificacoes existentes necessitam de reformas e ampliagdes, bem como devera ser construido
muros de protecado e urbanizagdo do entorno da ETA.

Implantagao de um projeto de destinagdo ou tratamento dos rejeitos gerados na estagdo de
tratamento com possivel reaproveitamento dessas aguas.

- Reservatoério semienterrados da ETA

Aproveitamento total dos reservatdrios, contudo devem ser reformados ja que encontram-se em
péssimo estado de conservagdo, ocasionando elevados esforgos da equipe de operagdo na operagao
e limpeza dos mesmos.

- Reservatério Elevado
O reservatdrio elevado deve ser totalmente aproveitado, entretanto sera necessario uma reforma.
- Rede de Distribuigdo

Esta é a unidade do sistema que mais precisa de melhorias, visto que a mesma ndo tem atendido
satisfatoriamente a populacdo e alguns dos seus trechos encontram-se totalmente
subdimensionados e com tubulagdes com didmetros inferiores a descrito nas Normas Vigentes.
Poderdo ser aproveitados os trechos que apresentarem boas condigdes de conservagdo e atendam
as novas especificacbes de projeto. Deverdo ser substituidos os trechos que apresentarem
tubulacdes danificadas ou com tubulacdo inadequada. Devem ser previstos as ampliacdes
necessarias para o atendimento que garanta a populagdo, pressdo adequada e fornecimento
constante.

- Ligacdes Prediais

E necessaria a implantacdo de hidrdmetros nas ligagdes que ainda estdo sem medi¢do, evitando-se
assim o desperdicio de dgua e aumentando o faturamento do sistema.
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4.9. CUSTO DE OPERACAO E MANUTENCAO.

Segundo O SAAE de Solonopole os custos de operagdo e manutenc¢do seguem uma média mensal
entorno de RS 150.089,92, enquanto que o faturamento médio por més fica em RS 161.030,72.

Os custos de operagdo e manutengdo estdo detalhados no quadro abaixo, mostrando a
representacdo de cada custo em relagdo ao total:

QUADRO 18 - CARACTERISTICAS DOS CUSTOS DE MANUTENGAO E OPERACAO

CUSTOS MEDIOS %
COELCE BAIXA TENSAO 6,06%
COELCE ALTA TENSAO 12,11%
COGERH AGUA BRUTA 17,57%
COGERH PARCELAMENTO 7,72%
COMBUSTIVEL 2,12%
R H CONTABILIDADE 2,12%
DARF (PASEP) 0,97%
FOLHA DE PAGAMENTO BRUTO 30,29%
HIDROGERON GERADOR QUIMICOS 6,89%
LOCACAO CONTROLE INTERNO 0,85%
LOCACAO DAS IMPRESSORAS PORTAVEIS 1,03%
LOCACAO DO POCO DE ASSUNCAQ 1,21%
LOCACAO DO SITE 0,39%
LOCACAO SISTEMA ARREC E FATURAMENTO 0,59%
LOCACAO DO CARRO 1,51%
DIGITALIZACAO 1,21%
LOCACAO SISTEMA DE CONTABILIDADE LICIT. | 1,21%
TELEFONE 0,09%
MATERIAL DE CONSUMO 0,73%
MATERIAL DE HIDRAULICO 1,09%
MANUTENCAO 4,24%
TOTAL 100,00%

Fonte: SAAE 2020

4.10. ALTERNATIVAS TECNICAS DE CONCEPGAO

4.10.1. CONSIDERAGOES GERAIS

Conforme descrito nos itens anteriores, a Sede Municipal de Solonopole, objeto deste trabalho,

possui um sistema publico de abastecimento de dgua deficitario.

Sendo assim, o projeto de ampliacdo desse sistema, considerard uma abrangéncia de 100% da area

urbana, para um horizonte de projeto de 20 anos (2019-2039).

ohbf 0%~

Ciudio X .
ot Ol - (RER TR

73




P o T—
‘SOLONOPOLE

TA
ConsTrUuiNDO 0 FuTURO PROJETHS £ ARSTRSORIA

634

A alternativa concepcional foi baseada a partir do sistema existente e estudos feitos inicialmente

nesse trabalho, bem como orientagao do SAAE e visita técnica, onde foi levando em consideracdo o

aproveitamento das unidades existentes, bem como os impactos ambientais e legais.

Esse projeto foi elaborado em atendimento as normas vigentes, como também buscou-se dar
continuidade as duas etapas de diferentes convénios que estdo sendo executados, evitando

duplicidade de servigos ou materiais, segue abaixo os resumos das etapas/Convénios:

O primeiro Projeto ( 12 etapa) refere-se ao convenio n? 886928, entre a prefeitura de Solonopole e
O MDR- Governo Federal, que trata da ampliagdo do sistema de abastecimento de dgua da sede do
municipio de Solonopole-CE, nessa etapa sera executado reforma de edificagbes da estagdo de
tratamento de agua e inicio da ampliagdo da rede de distribuicdo do Bairro Monte Vistoso, com um

valor conveniado de RS 1.200.000,00.

Numa segunda etapa estd sendo executado através de convenio com a FUNASA, de numero

055902/2019 no valor de RS 4.415.000,00, nessa etapa sera executado apenas os seguintes servigos:
-Implantacdo de Nova Captacdo com adutora de agua bruta projetada;
-Urbanizagdo da ETA;
-Construcdo do Vestiario da ETA;

- Flocodecantador em fibra de vidro (PRFV) com capacidade maxima de tratamento de

50,00m3/h, - 01 unidades com interligacdo nos filtros existentes;
-Implantacdo de uma estag3o de tratamento de rejeitos;

-Rede de Distribuicdo com 3.826,00m, para atender ao Bairro Barra Nova.

Nessa etapa desse projeto, terceira etapa, ndo havendo superposi¢do de servigos, demoligdes ou

modificacdes de servigos jd executados ou em execugdo das etapas em andamento. Apenas a
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agua.

Segundo o diagndstico do sistema existente, todas as unidades do sistema atual devem ser
aproveitadas na ampliacdo projetada, entretanto segundo o SAAE nessa etapa e necessario estudo
para continuacdo da ampliacdo do sistema de distribuicdo dos bairros Monte Castelo e Alto Vistoso

ja iniciado na 12 etapa .

4.10.2.DESENVOLVIMENTO DAS ALTERNATIVAS

Como esse projeto refere-se a continuidade das etapas anteriores ja definidas e aprovadas pelo
SAAE, logo n3o havera desenvolvimento das alternativas, apenas a defini¢do da concepgao que ja

fora aprovada e discutida anteriormente.

4.11. DEFINICAO DA CONCEPCAO
- Rede de Distribuicdo

Projetar rede de abastecimento de agua da cidade para atualizar as tubulacdes existentes

contemplando os bairros Monte Castelo e Alto Vistoso.

SAAE de Solonopole também solicitou a inclusdo de uma extensdo de rede para atender a

abatedouro publico, que atualmente e atendido através de carros pipas.
- LigacOes Prediais

A implantacdo ligagdes prediais e hidrometros faltantes ou danificados sem possibilidade de

aproveitamento.
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5.0. DESCRIGCAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO

A ampliagdo do sistema de abastecimento de agua de Solonopole contard com as seguintes

unidades:

-Rede de Distribuicdo:

A rede de distribuigdo projetada para ampliacdo do sistema foi redimensionada da seguinte forma:
DIAMETRO

(mm) MATERIAL  EXTENSAO (m)

50 PVC PBA 3.031,90

75  PVCPBA 574,5

100 PVCPBA 77,40

150 PVCdefofo 1.219,40

TOTAL 4.903,20

Para atender a demanda do abatedouro publico e residéncias no entorno, torna-se necessario a
construgdo de um booster pra encaminhar rede de agua para essas unidades, ja que a regido do
abatedouro tem conta mais elevada do que o reservatério de distribuicdo existente, ndo sendo

possivel atendimento por gravidade, ver projeto do booster em anexo.
e Lligacdo Predial :

Implantacao de 980 hidrémetros nas ligagGes existente, para recompor a defasagem de hidrémetros

do sistema.
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6.0. DIMENSIONAMENTO

Estdo apresentados a seguir, os memoriais de cdlculo para as varias unidades do Sistema de

Populagdo, vazoes e Rede de Distribuicéo.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SOLONOPOLE-CE a
AMPLIACAO DA SEDE DO MUNICIPIO

DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES DO SETOR QUE ATENDE OS BAIRROS SANTA TEREZA,DOMIGOS SAVIO,
BARRA NOVA, ALTO VISTOSO E MONTE CASTELO

1. Dados Iniciais

Numero de Imoveis (N) i 2.686|un.
Horizonte de Projeto ( T ) 4 20|anos
Consumo per capita (g ) i 120{L/hab.dia
Crescimento Medio Anual ( % ) ; 1,67|%

Tx de Ocupagéao domiciliar (TX) : 3,19|hab/domic

Populacéo Atual (Pg) C Nl x > g 8.568|hab ]

. Populaggo em 20 anos (Pyg) ~——-——--———: [ Pox (1+i)% ] | 11 933|hab I
2. Parametros para os calculos das vazoes
Tempo de Bombeamento de 20 anos ( Tyzo ) : 24|h/Dia |
Coef. dia de maior consumo ( ky ) : 1,2
Coef. hora de maior consumo ( kz ) 4 1,5
Taxa de Perda de Vazéo de Adugéo (f) : Filtracao : 5,00{% |

3. Vazao de Aducao

kix Pox qx 24 x (1+f 3
Vaz3o de Adugio Inicial ( Quago ) 1 ?35;00 . T( ). fzzs Es’h
b 1
Ky X Pyoxqx24x(1+f 18|m?
Vazéo de Adugao 20 anos { Qaaszo ) : 28064?)0 — (141 : ]2'282 ::‘sm
b '

4. Vazao de Distribuicao

3

Vazao de Distribuigdo Inicial ( Qg ) ~————: ik by xiPs X9 : 77.12|mh
86400 21,42|L/s
3

Vazdo de Distribuigdo Final ( Q20 ) ———— : ki X'ka'X Pooix 4 : 107,40)m’/h
86400 29,83|L/s
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PLANILHA DE CALCULO DA REDE DE DISTRIBUIGAO - AMPLIACAO PARA ATENDER ALTO VISTOSO E MONTE CASTELO - 3° ETAPA

¥ s = P D
B = o O

Ti W1 | N2 25.60 21,06 0,07 21,14 21,10 200 | 013440 2,2842 0,058732 187,30 187 30 200,00 198,84 12,70 12,64 12,70 12.70

T2 NZ | N3 75,50 20,85 0.21 21,08 20,98 200 | 0,13348 2,2656 0.171056 167,30 185,00 199,94 189,77 12,64 14,77 12,70 15,00

T3 N3 | N4 65,40 20,67 0,18 20,85 20.78 200 | 0,13222 2,261 0,1455686 185,00 186,40 199,77 199,62 14,77 13,22 15,00 13,60

T4 Md | NE 105,30 0,86 0,30 1,15 101 75 0,01707 0,9756 0,102726 166,40 186,20 180,62 189 52 13,27 13,32 13,50 13.80

15 [ 151.90 0.43 0,43 0,86 0,64 75 0.01081 04263 0,054754 186,20 186,50 199,52 199,46 13,22 12,98 13,B0 13,50

T6 | N6 | N7 151,90 0.00 043 0,43 021 50 0,00646 0,4022 0,061116 186,50 186,80 199,46 188,40 12,96 12,50 13,50 13.20

T7 | N4 | N8 190,80 0,54 0,54 1,08 0.81 75 0.01371 0,6500 0.124015 186,40 186,20 199,62 189,50 13,22 13.30 13,80 13,80

T8 NE | WO 190,80 0,00 0,54 0,54 0,27 50 0,00685 0,8135 0,117048 186,20 186,60 199.50 109,38 13,30 12,78 13,80 13,40

T8 | N4 | NID 79,30 18,24 0,20 18,44 18,34 200 | 0,11681 17700 0122662 186,40 1B3.40 199,62 199,50 13,22 16,10 13.60 16.60

TI0_ | Mo | Hn 184,40 0,00 0,55 0,55 0.27 50 00608 0.6350 D,123452 183.40 183,90 199,50 199,38 16,10 15,48 16,60 16,10

Ti1 | Nio | Ni2 58,10 17,53 0,17 17,69 17,61 200 1217 1,6420 0,087044 183.40 179,10 199 50 199,40 16,10 20,30 16,60 20,90

Ti2_| Niz | N13 6820 2,09 0,19 2,28 2,18 100 02762 1.0087 D,06B861 179,10 174,70 199,40 199,34 20,30 24,64 20,90 25,30

Ti3 | N13 | N14 240,00 0,00 0,68 0,66 0,34 50 00862 0.9378 0,225069 174.70 176,30 199,34 190,11 24,84 22.81 25,30 23.70 |
T14 | N13 | N1§ 54,30 1,23 0,18 1.41 132 75 0,02242 16154 0.103867 174,70 174,10 199,34 199,23 24,64 25,13 2530 25,590

Ti5 | N15 [ N18 161,60 0,77 0,48 1,23 1,00 75 001701 09692 0.156629 174,10 172,30 199,23 199,08 2513 26,78 2590 27,70

Ti6 | W16 | NIT 161,60 0.3z D.46 0,77 0,55 T 0,01391 22719 0,367144 172,30 172,70 199,08 198,71 26,78 26,0 27,70 27,30

T17_| N17 [ N1B 112,80 0.00 0.32 0.32 0.18 50 0,00405 0,2320 0,026169 172,70 174,80 188,71 198,68 26,01 23.88 27,30 25,20
T18 | M1z | N1g 223,80 14,62 0,63 16,26 14,93 200 0.08511 1,2101 0270817 179,10 181,10 109,40 199,12 20,30 186,03 20,90 18,80
T19 | M1 | N0 74,80 14,43 0,18 14,62 14,52 200 | 0,08252 1,1488 0,074506 181,10 176,10 199,13 199,08 18,03 22.96 18,90 23,90

T20 | Na2o [ m2i 130,70 14,08 0,37 14,42 14.25 200 | 0.08076 1,1088 0,145044 176,10 175,10 199,06 198,91 22.96 23.81 23,90 24,80

T21 | N21 | Naz 109,00 13.78 0,31 14,06 13,81 200 | 0,08861 1,0616 0.115708 175,10 174,10 198,61 168,80 23,81 24,70 24,50 25,90
T22 | N22 | N23 133,30 13.38 0,38 13.76 13.57 200 | 008643 1,0138 0,135144 174,10 167,80 198,80 198,66 24,70 20,58 25,90 22,20
T23 | N23 | N24 87,20 13,11 0,27 13.38 13.24 150 | 0.1124 3,8350 0,382479 167,80 164,40 198,66 198,28 30.86 33,88 32,20 35,60
T24 | N2d | W25 88,70 12,83 0,28 13,11 12,87 150 | 0,1101 3,7838 0,377240 164,40 162,20 198,28 167,80 33,88 35,70 35,50 37,80
T25 | N25 | N6 £4.50 12,64 0,18 12,83 12,74 150 | 0.1081 38587 11, 236053 162,20 160,20 197,90 187,67 35,70 ar A7 37,80 38,80
Te6 | N26 | Ne7 167,20 1217 047 12,64 12,41 150 | 0,10538 3,4B80 0,563189 160,20 160,30 197,67 187,08 3747 46,78 29,80 49,70
127 | N2t | nea 20,00 12,12 0,08 12,17 12,15 150 | 0,10314 3,3520 0,067039 150,30 149,20 197,08 187,02 46,78 47,82 49,70 50,80
T28 | N2a | na29 BiED f time b o3 124 1200 150" | 0.10183 32792 0.267583 14020 145,50 197.02 18675 3782 | 4138 g ] 44 50
T28 | N29 | N3o 47,10 11,75 0,13 11,89 11,82 150 | 0,10038 3,1881 0,150158 147,30 196,75 196,60 41,25 38,30 4450 4270
Tao | w30 [ Wag 95,80 11,48 0.27 11,7 11,62 150 | 0,09867 3,0883 0,2B5857 144,20 196,60 196,30 39,30 42,10 42,70 45,80
T31_| N31 | N3z 128.10 11,12 0,38 114 11,30 150 | 0,08508 2.9348 0,375954 144,40 196,30 195,93 42,10 41,53 45,80 45,60
Ta2 | W32 | w33 57,90 10,83 0,19 11,1 11,03 150 | 0,09365 2.8035 0,190357 146,70 195,53 185,74 41,53 29,04 45,80 43.30
T33 | N3a [ w34 120.60 10,59 0.34 10,9 10,76 150 | 0,08138 2 6798 0,323181 147,40 195,74 19541 39,04 38,2 4330 42,80 REDE PROJETA
T34 | N34 | N35 77,80 5,89 0.22 6.11 .00 150 | 0,05082 0.9081 0,07065: 147,80 195,41 195,34 38,21 37,64 42 B0 42,30 REDE PROJETA
T35 | N35 | N36 115,90 5,56 0,34 5.80 72 150 | 0,04855 0.8316 0,08870 150,20 195,34 195,24 37,64 35,24 42,30 40,00 REDE PROJETA
136 | N36 | N37 23,80 2,65 0,07 2,71 68 100 | 0,03412 14736 0,03507. 151,20 195,24 195,21 35,24 34,21 40,00 38,00 REDE PROJETA
137 | N37 | N38 20,00 2,58 .06 65 62 100 | 0,03334 14114 0,02822 153,70 195,21 195,18 34,21 31,68 39,00 38,50 REDE PROJETA
T3R | W38 | N39 38,60 2.48 11 .59 53 100 | 0,03228 1,3301 0,051341 155,90 195,18 195,13 31,68 29,42 36,50 34.30 REDE PROJETA
739 | N39 | N40 193,50 0,22 .55 Kid 49 75 0,00840 0,2626 0,050811 162,40 195,13 195,08 29,43 22,88 34,30 27 B0 REDE EXISTENTE
T40 | M40 | N41 78,60 0.00 0.22 0,22 0.11 50 0,00282 0,1188 0,009347 165,30 195,08 195,07 2288 19,97 27,80 24,90 REDE EXISTENTE
T41 | N33 | N42 38,30 1.60 0.11 7 1,66 75 0,02817 2.4846 0094394 155,80 195,13 195,04 29,43 29,34 34,30 34,30 REDE EXISTENTE
T42 | N42 | Na3 272,40 .00 0.77 0,77 0,38 50 0,00878 1,1854 0,322880 166,30 195,04 194,71 29,34 18,61 34,30 23,90 REDE EXISTENTE
T43 | N4z | Naa 42,00 T2 0,12 0,84 0.78 75 0,01320 0,6065 0,025475 155,00 195,04 195,01 29,34 30,21 34,30 35,20 REDE EXISTENTE
T44 | N44 | N45 254,70 .00 0,72 0,72 0,36 50 0,00815 1,0468 0.266622 166,60 195,01 194,74 30,21 18,34 35,20 23,60 REDE EXISTENTE
T45 | M3g | N4 85,50 .59 0,24 B4 2.1 150 | 0,02308 0,2087 0,017830 155,80 195,24 195,23 35,24 25,83 40,00 34,40 REDE PROJETA
T46 | N46 | Na7 78,20 .37 0,22 59 2,48 150 | 0.0210¢ 01777 0,014077 158,60 105,23 195,21 29,63 26,81 34,40 31,60 REDE PROJETA
TAT | NAT | N48 129,40 01 0,36 .37 2,19 150 | 0,01859 1408 0.018215 164,20 195,21 195,19 26,81 21,19 31,60 26,00 REDE PROJETA
T48 | N4B | N4g 91,20 1,75 0,26 2,01 188 150 | 0,0158¢ 1060 0,008668 168,20 195,19 195,18 21,18 17,18 26,00 22 00 REDE PROJETA

|_T49 | Na9 | NsO 155,30 1,31 0,44 1,75 153 150 | 0,01299 0726 0,011274 174,00 185,18 195,17 17,18 11,37 22,00 16,20 __REDE PROJETA

T50 | N50 | N51 170,10 0,83 0,48 1,31 1.07 100 | 001365 2705 0,046005 174,00 173,20 195,17 195,13 11,37 12.13 18,20 17,00 REDE PROJETA
751 | N51 [ Ns2 160,70 0,32 0,51 0,83 0,58 100 | 0.0073s 08B0 0,015543 173,20 174,00 195,13 19511 12,13 11,31 17,00 16,20 REDE EXISTENTE
Ts52 | Ns2 | Ns3 114,20 0,00 0,32 0,32 0,16 150 | 0,00137 0011 0,000129 174,00 175,70 195,11 195,11 11,31 961 16,20 14,50 REDE PROJETADA (op)
T53 | N3a [ N54 11.40 4,45 0,03 4,48 4,47 150 | 0,03786 5275 0,006013 147,40 147,60 195,41 195,41 38,21 38,01 42 80 42 B REDE PROJETADA
T54 | N54 | NS5 77,80 4,23 0,22 A5 4,34 150 | 0,03689 500 0,038926 147,60 147 50 195,41 195,37 38,01 38,07 42,60 42,7 REDE PROJETADA (i)
T55 | N55 | NS6 72,30 4,03 0,20 423 413 150 | 0,03509 0,456 0,032082 147,50 148,10 195,37 195,34 38,07 37.44 42,70 42,1 REDE PROJETADA -
T56 | N56 | N57 66,90 2,77 0,18 2,95 2,86 150 ,02429 0,230 0,015444 148,10 146,90 195,34 195,32 37,44 38,62 42,10 43,3 REDE PROJETA <O
757 | N57 [ NSB 17,80 2,71 0,05 2,77 2,74 150 02327 0,2133 0,003818 146,90 147,50 195,32 195,32 38,62 38,02 43,30 42,70 REDE PROJETA
T58 | Ns58 | M58 210,30 0,00 0,59 .50 0,30 00 00378 0,0251 0,005282 147,50 159,50 195,32 195,31 38,02 26,01 42,70 30,70 REDE PROJETA
T53 | W58 | NGO 46,80 1,99 0,13 2,12 2,06 00 | 0,02619 0,8030 0,042352 147,50 147,40 195,32 195,28 38,02 38,08 42,70 42,80 REDE PROJETA
T60 | Neo [ nNe1 208,H0 0,00 0.59 58 0,29 00 [ 0,00375 0,0248 0,005175 147,40 154,00 195,28 185,27 38,08 3147 42,80 36,20 _REDE PROJETA A~
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L o
TE NE0 | NEZ 47,80 1.27 0,13 140 1,33 100 0,01699 00,4056 ,018307 147 40 147,70 195,28 19526 38,08 37,76 42,80 42,50 REDE EXISTENTE
T2 NE2Z | NE3 214,90 0,66 0,61 1,27 0,96 75 0,01637 0,9024 ,193833 147,70 152,60 195,26 195 08 37,76 32,66 42,50 37,60 REDE PROJETA
T63 | NB3 | NB4 163,30 0,00 0,48 0,48 0,23 50 0.00587 0,400 075115 152,60 161,60 195,06 194,99 32,66 23,59 37,60 28,60 REDE EXISTENTE
54 | N63 | NES 71,00 0,00 0,20 0,20 0,10 75 0.00170 0.0137 0,000971 152,60 157,70 195,06 195,06 32,66 27,56 37,60 32,50 REDE PROJETA
T65 | NS6 | NGB 135,90 0.68 0.38 1,08 0,88 75 0,01503 0.7709 0,104764 148,10 155,70 19534 195,23 37,44 29,73 42,10 34,50 REDE PROJETA
166 | NG6 | N67 145,50 0.28 0,41 0,69 0,49 75 0,00829 0.2565 0,037325 155,70 161,70 195,23 195,19 29,73 23,69 34,50 28,50 REDE EXISTENTE
T67 | N&7 | NB8 100,40 0.00 0,28 0,28 0,14 50 0.00361 0.1870 0,018778 161,70 165,80 195,19 195,18 23,69 19,58 28,50 24,40 REDE EXISTENTE
T6B | NGB8 | NB3 152,70 0,00 0.43 043 0,22 75 0,00366 0.,0564 0,008612 165,80 173,10 19518 195,17 19,58 12,27 24,40 7.0 REDE PROJETA
T69 | N8G9 [ N7D 171,80 0,00 0,48 0,48 0.24 50 0,00617 0.5053 0.086802 173,10 173,60 18517 195,08 12,27 11,68 17,10 6,60 REDE PROJETA
T70 | N7D | NT1 224,70 0,00 0,63 0,63 0,32 50 0,00807 0,8302 0,186545 173,60 174,00 195,08 194,89 11,68 11,08 16,60 6,20 REDE PROJETA
T71_| a71 | Wiz 72,30 0,00 0,20 0,20 0,10 50 | 0.00260 0.1019 0,007366 174,00 174,80 194,89 194 89 11,09 10,29 16,20 15,40 REDE PROJETA
T72 | NT2 | N73 43,80 0,00 0,12 0,12 0,06 50 000157 0.0403 0,001766 174,80 175,70 194,89 194 B8 10,29 9.38 15,40 14,50 REDE PROJETA
T73 | NT3 [ N74 16,80 0.00 0,05 0,05 0,02 50 0,00060 0,0088 0,000115 175,70 175,70 194,88 194 88 2,38 9,38 14,50 14,50 REDE PROJETA
BOOSTER
T74 | N74 | W78 5,10 0,00 0,01 0.01 0,01 50 0,00018 0,0008 0,000004 175,70 175,80 204,88 204,88 35,00 34,90 14,50 14,40 REDE PROJETA
T75 | N76 | N77 13,40 0,00 0.04 0,04 0,02 50 0,00048 0,004 0,000060 175,80 175,80 204,88 204,88 34,90 34,90 14,40 14,40 REDE PROJETA
T76 | N77 | N7B 67,90 0,00 0.1 0,19 0,10 50 0.00244 00907 0,006159 175,80 177,20 204,88 204 88 34,90 33,49 14,40 13,00 REDE PROJETA
T77_| N78 | N73 115,30 0,01 0.3 0,33 0,16 50 0,00414 0,241 0,027857 177,20 179,40 204,88 204,85 33,49 31,27 13,00 10,80 REDE PROJETA |
T78_| N7a | nso 82,10 0,00 0,2 0,23 0,12 50 0,00295 1289 0,010583 179,40 180,80 204,85 204,84 31,27 29,86 10,80 9,40 REDE PROJETA
T78 | NBO | N81 188,30 0,01 0.56 0,56 0,28 50 0,00716 6650 0,132529 180,80 187,80 204,84 204,71 29,86 22,72 9,40 2,40 REDE PROJETA
T80 NE NB2 98.50 0,00 0.56 0,56 0.28 50 0,00713 0.6600 ,131018 187 80 185,40 204,71 204,58 22,72 24,99 2,40 4,80 REDE PROJETA
T81 | N82 | N83 95,90 0,00 0,55 0,55 0,28 50 0,00704 0,6441 126186 185,40 179,20 204,58 204,45 24,89 31,07 4,80 11,00 REDE PROJETA
T82 | N83 | B4 97.70 0,00 0,56 0,56 0,28 50 0,00710 0.6551 129519 179.20 184,50 204,45 204,32 31,07 25,84 11,00 570 REDE PROJETA
T83 | N84 | MBS 105,70 0,00 0.30 0,30 0,15 50 0,00380 02057 021743 184,50 190,60 204,32 204,30 25,64 19,51 570 -0,40 REDE PROJETA
| Tad | Nas | Nesg 186.20 0,00 0.53 0,53 0,26 50 0,00668 05864 109183 190,60 196,20 204,30 204,19 19,51 13,81 -0,40 -6,00 REDE PROJETA
| TS | NBg | Ne7 184,20 .00 0,52 0.52 0,26 50 0,00662 0,5748 105874 196,20 198,80 204,19 204,08 13,81 11,10 -6.00 -8,80 REDE PROJETA
TBG | N77 | NBB 15,30 ,00 0.04 0.04 0,02 50 0,00055 0.0058 0.000088 175,80 175,80 204,88 204 B8 34,50 34,90 14,40 14,40 REDE PROJETA
TBY | NB8 | Neg 69,80 .00 0.20 0,20 0,10 50 0,00251 00855 0,006663 175,80 177,20 204,88 204,88 34,80 33,49 14,40 13,00 REDE PROJETA
TBE NBS | NSO 117,60 0,00 0,33 0,33 017 50 0,0042, 0.2506 0,020470 177,20 179,50 204,88 204 B5 3349 31,16 13,00 10,70 REDE PROJETA
TB9 | N9o | No1 84,20 0,00 0,24 0,24 0,12 50 0,0030: 0.1351 0,011372 178,50 180,60 204,85 204 84 31,16 30,05 10,70 9.60 REDE PROJETA
T90 | No1 [ NB2 199,80 00 .56 0,56 0,28 50 0,0071 0.6681 0.133479 180,60 188,50 204,84 204,70 30,05 22,02 9,60 1,70 REDE PROJETA
791 | Naa | NB3 2510 ,00 .07 0,07 0,04 50 0,0009) 0,0144 0,000361 155,00 155,10 195,01 195,01 30,21 30,11 35,20 5,10 REDE PROJETA
T92 | N93 | N94 241,90 00 .68 0,68 0.34 50 0,00869 0.9516 0230185 155,10 154,80 195,01 104,78 30,11 25,18 35,10 30,40 REDE PROJETA
T93 | N34 | NBS 97,10 0,00 0.27 0,27 0,14 50 0,00349 0,1758 0,017072 159,80 156,30 194,78 194,76 2518 28,66 30,40 3,90 REDE PROJETA
L Total = 10.580,10 m REDE PROJETADA NESSA ETAPA
Populagio Alual = 8568 Habitantes au 2686 Familias REDE TOTAL
Populagdo de Projeto = 11933 Habitantes Tubulagdo 200 956,50 m Tubulagao 150 1.21940 m
Volume do Reservalorio = 320,00 M3 Digmelro adotado = 546 m Tubulagdo 150 2.088,50 m Tubulagdo 100 7740 m
Altura do NMin + Fuste Adot + Laje= 12,70 m Tubulagdo 100 1.015,00 m Tubulagdo 75 574,50 m
C = Coeficiente relacionado ao tipo de material = 140 Tubutagdo 75 1.667,70 m Tubulagdo 50 3.031,90 m
Vazdo de Distribuigso Linear = 000282 Lis Tubulagéo 50 4.852,40 m TOTAL 4.903,20 m
Paramelro L de reds / Ligagéo = 394  miigagdo TOTAL 10.580,10 m
O trecho T28 possuem uma valvula redutora de presséo reduzindo as pressdes de jusante para 10% do seu valor total,
REDE 2 ETAPA REDE EXISTENTE
Tubuwlagéo 200 956,50 m
Tubulagédn 150 869,10 m Tubwlacao 150 0,00 m
Tubulagéo 100 68,20 m Tubulagdo 100 869,40 m
Tubulagdo 75 673,80 m Tubulagdo 75 419,30 m
Tubulagdo 50 1.051,50 m Tubulagao 50 769,00 m
TOTAL 3.619,20 m TOTAL 2.057,70 m
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7.0. ESPECIFICACOES TECNICAS

1.0 TUBOS, PECAS E CONEXOES DE FERRO FUNDIDO DUCTIL
Escopo

Objetivam as presentes especificagbes fixar as condi¢gdes minimas exigiveis para o
recebimento de tubos de ferro fundido ductil centrifugado, manufaturados em moldes metalicos, e

pecas especiais e acessorios de ferro dictil fundidos em moldes de areia.
Normas Aplicaveis

A aplicacdo das presentes especificacdes implica, também, em atender as prescrigdes das

Ultimas revisdes das seguintes normas técnicas:
a) Associagdo Brasileira de Normas Técnicas

- NBR-7663 (EB-303)- Tubos de ferro fundido ductil centrifugado para canalizagdes sob

pressdo.
- NBR-7675 (EB-1324)- conexdes de ferro fundido ductil.

- NBR-7560 (EB-1325)- Tubo de ferro fundido ductil centrifugado com flanges roscados

ou soldados.

- NBR-7676 (EB-1326)- Anéis de borracha para junta elastica e mecanica de tubos e

conexdes de ferro fundido ddctil e cinzento.
- NBR-7674 (EB-1273)- Junta elastica para tubos e conexdes de ferro fundido dictil.

- NBR-8682 (EB-1451)- Revestimento de argamassa de cimento em tubos de ferro

fundido ddctil.

- NBR-7677 (EB-1327)- Junta mecanica para conexdes de ferro fundido ductil.
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b) International Organization for Standardization 7 2

0

- ISO-2531 - Ductile Iron Pipe, Fittings and Accessories for Pressure Pipe-Lines.
Caracteristicas

Os tubos de ferro fundido com ponta, bolsa e junta eldstica, devem ter comprimentos de 6

metros e serem fabricados segundo a norma ABNT-NBR-7663, nas classes de pressao K-9 e K-7.

Os tubos de ferro fundido ductil centrifugado com flanges roscados devem atender as

prescricdes da norma NBR-7560.

As pecas especiais de ferro fundido ductil, podem ser com junta elastica, junta mecénica ou
junta com flanges de acordo com o especificado nas planilhas de quantitativos. A fabricagdo e o
fornecimento devem atender aos requisitos da norma ABNT-NBR-7663, NBR-7664, NBR-7675 e
NBR-7677.

Os anéis de borracha devem ser obtidos por vulcanizagdo de borracha natural, sintética ou
ainda de adequada mistura de ambas. Ndo pode ser empregada nesta mistura nenhuma borracha

de recuperagdo ou regeneragao.

Os anéis devem apresentar superficie isenta de areas porosas, materiais estranhos e defeitos

visiveis, sendo permitido apenas sinal de eliminagdo de rebarbas.

Os anéis de vedacdo dos tubos e pecas especiais de ferro fundido dictil devem atender ao
estabelecido na norma ABNT-NBR-7674, com valor nominal da dureza compreendido entre 50 e 60

unidades SHORE "A".

Os anéis de borracha a serem aplicados nas juntas eldsticas e mecanicas devem atender ao

disposto na norma ABNT-NBR-7676.

Faz parte do fornecimento as arruelas de neoprene ou de amianto, face plana, bem como os

parafusos e porcas de aco cadmiado, nas dimensodes, classes e quantidades indicadas nas relacoes

de materiais.
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Revestimento 7 ’r:) 3

O revestimento interno dos tubos deve ser feito com argamassa de cimento Portland de alto
forno e areia, aplicado por centrifuga¢do, de acordo com as condigdes exigiveis na norma ABNT-

NBR-8682.

O revestimento externo deve ser a base de pintura betuminosa conforme os requisitos das

normas ANSI/AWWA-C-151 e C-104.

Tanto o revestimento interno quanto o externo das pecas especiais devem ser com pintura

betuminosa de acordo com os requisitos das normas AWWA-C-151 e C-104.

O revestimento deve ser bem aderente, ndo deve escamar, ndo deve ser quebradigo quando

frio, nem pegajoso quando exposto ao sol.

O revestimento interno ndo deve conter qualquer produto suscetivel de transmitir toxidez,

sabor ou odor a agua, depois da conveniente lavagem da tubulagao.
Qualidade dos Tubos, Pegas Especiais e Acessorios

O material dos tubos, pecas especiais e acessorios deve atender as exigéncias da norma EB-
303 (NBR-7663) da ABNT, desde que o processo de fabricagdo do ferro ductil atenda ao item 5,
Processing of The Iron, da Draft International Standard 1SO-2531.

Os tubos, pecas especiais e acessorios, devem atender, também aos requisitos de fabricagdo

enumerados na EB-303.
Tolerancias

As tolerancias nas juntas, nas espessuras das paredes, nos comprimentos dos tubos e nos
pesos dos tubos, pegas especiais e acessorios, serdo os permitidos pelas correspondentes normas

ABNT ou, na omissao destas, pelas prescritas na norma I1SO-2531 em seus itens:
- Tolerances on Joints;

- Tolerances on Thickness;




FRAFSITURA

“SOLONOPOLE

ConstruiNpO 0 FuTUuRO PADIETOS € ASBERRORIA

- Manufactguring Lengths and Tolerances on Lenghts; 7 -’J /1
- Tolerance on The Straightness of Spun Pipes e

- Tolerances on Masses.

Testes e Inspecdes

O material dos tubos, pegas especiais e acessérios deve ser submetido, na fabrica, aos
métodos de ensaio das normas NBR-6152 e NBR-6394, referentes a ensaios de tracdo e
determinagdo da dureza, respectivamente, ou com as recomendagdes dos itens 12, 13, 14 e 15 da

[SO-2531.

Os tubos devem ser submetidos a testes hidrostaticos a pressdo interna de acordo com o
método da norma ABNT-NBR-7561, equivalendo a 1,5 vezes a classe de pressdo ou respectiva

espessura, prevalecendo a maior pressao do teste.

As juntas eldsticas dos tubos de ferro fundido ddctil centrifugado devem ser testadas na

fabrica, por amostragem, de acordo com o método de ensaio da norma NBR-7666.

Caso seja o vencedor do fornecimento, o fornecedor devera apresentar em tempo habil,

memdria de calculo dos tubos quanto a presséo interna e externa.
Embalagem, Transporte e Descarga

Devem ser adotados métodos adequados de embalagem, carga, transporte e descarga que
assegurem ao CONTRATANTE, o adequado recebimento e armazenamento dos materiais, sem

deformacdes, perdas ou avarias.

Os tubos, no transporte, devem ser apoiados sobre calgos de madeira, com as pontas e
bolsas desencontradas, sem que venham danificar seu revestimento ou possibilitar o contato entre

eles durante o trajeto até a obra.
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As pecas e acessorios devem ser identificadas adequadamente conforme os itens das listas
de materiais, acondicionadas em caixas ou sacos que apresentem externamente a perfeita

identificagdo do seu contetido.

Os tubos devem ser armazenados pelo CONTRATANTE, por didametros, em pilha de, no
maximo, 2,5 m de altura, com as pontas e bolsas desencontradas, em lugares planos e limpos, sem

pedras ou qualquer outro material que possa vir causar esfor¢os concentrados sob 0os mesmos.

Apds armazenados, a fiscalizagio deverd inspecionar os tubos quanto a trincas no material,

através de percussdo por leve martelamento.
2.0 TUBOS, PECAS E CONEXOES DE PVC RIGIDO
Fabricagao

Os tubos e conexdes em PVC com junta elastica - PBA, devem ser fabricados de acordo com

a EB-183 da ABNT (NBR-5647).
Caracteristicas

Os tubos devem ter comprimentos de 6 metros, com ponta e bolsa para junta eldstica, e

respectivo anel de borracha, e devem atender as tolerancias fixadas na PB-277 da ABNT (NBR-5680).

As conexdes devem ser em PVC ponta e bolsa ou em bolsas, com junta eldstica e anéis de

borracha, conforme tipos definidos nas listas de materiais.
Testes de Fabrica

Os tubos e respectivas juntas devem ser testados de acordo com a norma MB-518 da ABNT

(NBR-5685), para verificagdo da estanqueidade a pressdo interna.

Deverdo ser fornecidos pelo fabricante, certificados dos materiais dos tubos e conexdes,

bem como certificados dos testes hidrostaticos.

Classe de Pressao




FREFEITURA

SOLONOPOLE

ConstrUIiNDO 0 FUTURO PAOITSS K ARERRIN
Os tubos deverdo ser classe 12 para pressdo de servico de 60 m.c.a. ou 0,6 Mpa, de classe
15 para pressao de servico de 75 mca, ou 0,75 Mpa ou de classe 20 para pressao de servigo de 100

m.c.a. ou 1,0 Mpa.
A
E810)
Transporte, Descarga e Armazenagem
Deverdo ser adotados métodos adequados de transporte, carga, descarga e armazenamento
que assegurem total integridade aos tubos, evitando deformagdes, perdas ou avarias que possam

comprometer sua estanqueidade.

Deve-se evitar, no manuseio, ocorréncia de impactos, atritos e contatos com corpos que
possam prejudicar as extremidades dos tubos, tais como: pedras, objetos metalicos e arestas vivas

de um modo geral.

Os tubos com didmetros menores que 4" devem ser agrupados em feixes, amarrados com
fita plastica e, no empilhamento, as bolsas em uma mesma camada e também entre as camadas,

devem ser alternadas.

Os tubos de diametros maiores que 4" devem ser empilhados com as bolsas e as pontas

alternadas, de modo que as bolsas sobressaiam completamente das pontas dos tubos.

Para que as bolsas da primeira camada ndo figuem em contato com o piso, deve-se
compensar a altura das bolsas com a utilizagao de sarrafos colocados transversalmente aos tubos e

espacgados de 1,50m.

As conexoes e pertences deverdo ser identificados adequadamente conforme os itens das
listas de materiais, acondicionados em caixas ou sacos, contendo externamente a relacdo dos

materiais de cada volume.

As vdlvulas (registros), deverdo ser estocadas na posi¢cdo fechada e protegidas contra

exposi¢ao ao sol

Os anéis de borracha devem ser conservados em locais ao abrigo das intempéries e ndo

sujeito a temperaturas extremas.
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Em fungdo de sua sensibilidade a luz, recomenda-se guarda los em local escuro, a uma

temperatura em torno de 20°C, de preferéncia dentro da prépria embalagem de transporte. 7 G v

Os lubrificantes para a montagem deverdo ser fornecidos pelos préprios fabricantes dos

tubos e conexdes, estando seus custos inclusos nos pregos unitarios da tubulagao.
3.0 TUBOS E CONEXOES DE PVC DE FOFO
Fabricagdo

Os tubos e conexdes PVC DEFOFO com junta elastica, nos diametros nominais de 100, 150,
200, 250 e 300 mm devem ser fabricados em conformidade com a EB-1208 da ABNT (NBR-7665),
devendo ter didmetros externos idénticos aos didmetros dos tubos de ferro fundido ddctil. As juntas

elasticas devem ser intercambidveis com as juntas elasticas dos tubos de ferro fundido.
Caracteristicas

Os tubos devem ter comprimentos de 6 metros com ponta e bolsa para junta elastica e

devem ser fornecidos juntamente com os respectivos anéis de borracha.
As conexdes devem ser em ferro fundido ductil com bolsa para junta elastica.

Os anéis de vedacdo dos tubos devem ser do tipo "O-Ring" e os das conexdes devem ser

chanfrados.

As extremidades em ponta dos tubos de PVC DEFOFO devem ter dimensdes adequadas para
o acoplamento direto com as bolsas dos tubos e conexdes de ferro fundido sem a necessidade de

utilizacdo de adaptadores.

Por sua vez, as conexdes PVC DEFoFo devem permitir o acoplamento indistinto de tubos PVC

DEFOFO ou de ferro fundido.

Porém, as bolsas dos tubos e das luvas de correr PVC DEFOFO ndo poderdo receber pontas
dos tubos ou conexdes de ferro fundido, devido as diferencas de tolerancias existentes entre os dois

materiais.
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Testes de Fabrica L o 9
1w

As conexdes de ferro fundido para tubos de PVC rigido DEFOFO e suas juntas devem ser
testadas de acordo com a norma MB-1411 da ABNT (NBR-7668), para verificagcdo da estanqueidade

a pressao interna.

Deve ser feita verificacdo dimensional das conexdes de acordo com a MB-1410 da ABNT

(NBR-7667).

Deverdo ser fornecidos pelo fabricante certificados dos materiais dos tubos e conexdes, bem

como certificados dos testes hidrostaticos.
Classe de Pressao

Os tubos PVC DEFOFO terao classe 1 MPa, para pressao de servigo de 100 m.c.a. As conexdes

de ferro fundido ductil acompanham a mesma pressao de servigo dos tubos.
Transporte, Descarga e Armazenagem

Deverao ser adotados métodos adequados de transporte, carga, descarga e armazenamento
que assegurem total integridade aos tubos, evitando deformacgdes, perdas ou avarias que possam

comprometer sua estanqueidade.

As conexdes e pertences deverdo ser identificados adequadamente conforme os itens das
listas de materiais, acondicionados em caixas ou sacos, contendo externamente a relacao dos

materiais de cada volume.

As vélvulas (registros), deverdo ser estocadas na posicdo fechada e protegidas contra

exposicdo ao sol.

Os anéis de borracha devem ser colocados em locais ao abrigo das intempéries e ndo sujeito

a temperaturas extremas.

Em fungdo de sua sensibilidade a luz, recomenda-se guarda-los em local escuro e a uma

temperatura em torno de 20°C.
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Os lubrificantes para a montagem deverdo ser fornecidos pelos proprios fabricantes dos

tubos e conexdes, estando seus custos inclusos nos precos unitarios da tubulagdo i 9

Devera ser previsto o fornecimento de uma luva de correr para cada 2.000 m metros de tubo

fornecido, para cada diametro fornecido.
3.15 TUBOS E CONEXOES DE PRFV — PLASTICO REFORCADO COM FIBRA DE VIDRO
3.15.1 Normas Técnicas Aplicaveis

A aplicacdo das presentes especificagGes implica, também, em atender as prescrigdes das

Ultimas revisdes das seguintes normas técnicas:
a) Associagdo Brasileira de Normas Técnicas

- EB-600/88 - Tubos de poliéster reforgado com fibras de vidro, com junta elastica, para

conducdo de agua sob pressao.

- NBR-10847/88 - Junta elastica “DEFoFo” para tubos e conexdes de poliéster

reforcado com fibra de vidro.

- NBR-7364/82 - Verificagdo da estanqueidade a pressdo interna de tubos de poliéster

reforcado com fibra de vidro ~ Método de Ensaio.

- NBR-7669/83 - Tubos de poliéster reforcado com fibra de vidro — verificagdo da

resisténcia axial por pressdo hidrostatica interna — Método de Ensaio.

- NBR-7970/83 - Tubos de poliéster reforcado com fibra de vidro — verificagdo da

resisténcia circunferencial por pressao hidrostdtica interna — Método de Ensaio.

- NBR-10571/88 - Tubos de poliéster reforgado com fibra de vidro — verificagdo do

desempenho de juntas elasticas — Método de Ensaio.

b) Normas Internacionais
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Norma AWWA — C — 950 — Fiberglass Pressure Pipe incluindo todos os apéndices e

P 4 0
normas de referéncia para testes. i X
- Normas DIN — 16869 e DIN — 19565

- Normas ASTM D 2992, ASTM D 2412, ASTM D 2290, ASTM D 3567, ASTM D 4161,
ASTM D 2105, ASTM D 638 e ASTM F 477.

3.15.2 Caracteristicas

Conforme previsto na AWWA — C— 950 os tubos a serem fornecidos poderao ser fabricados
com resina ou argamassa de resina Epoxy ou polyester, bem como serem ou ndo providos de “liner”
termoplastico (PVC ou Polyethylene) ou “liner” termofixo. Desta forma estdo considerados os tubos

comumente chamados de PVC + PRFV.

No caso do fornecimento de tubos PVC + PRFV, as pontas deverdo ser protegidas contra a

incidéncia direta de luz solar.

O projeto da espessura do tubo devera considerar a temperatura maxima da agua de 302 C

(temperatura média 272 C), pressdo maxima de trabalho igual a 1,6, 2,5 e 3,0 MPa.

A classe de pressdo dos tubos deve ser estabelecida através da base hidrostatica de projeto
(HDB) a longo prazo, conforme item 4.6.2 da norma AWWA C 950, usando-se o procedimento B da
norma ASTM D 2992, devendo o fabricante comprovar que os tubos fornecidos obedecerao as

requisitos das mesmas.

Os tubos deverdo apresentar didmetros e tolerdncias de acordo com o estabelecido na

norma ASTM D3567.

O comprimento util dos tubos a serem fornecidos devera ser de 6,0 m sendo que no maximo
15% do total de cada DN podera ser fornecido em comprimentos menores e estes ndo devem ser

inferiores a um comprimento Util de 4,5 m.

A espessura média de parede dos tubos a serem fornecidos ndo deve ser menor que a

espessura nominal indicada no catélogo e demais bibliografias do fabricante, sendo que a espessura

e
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minima permitida em um ponto devera ser maior que 87,5% da espessura nominal da parede do
(o BC

tubo, de acordo com a norma ASTM D3567. iLt
Os tubos deverao ter rigidez minima de 36 psi (5.000 N/m?) para todos os diametros e classes

de pressao, considerando-se a norma AWWA-C-950.

A junta elastica dos tubos deverd atender as classes de pressdo estabelecidas na norma

brasileira NBR-10847 e ASTM D4161.

As pecas especiais de plastico refor¢ado com fibra de vidro podem ser com junta elastica,
junta mecanica ou junta com flanges de acordo com o especificado no projeto. A fabricagdo e o

fornecimento devem atender aos requisitos da norma ASTM D4161.

Os anéis de borracha devem ser obtidos de borracha natural, sintética ou ainda de adequada
mistura de ambas. N3o pode ser empregada nesta mistura nenhuma borracha de recuperagéo ou

regeneracdo e devem seguir as especificagdes das normas NBR 10847, ASTM F477.

Os anéis devem apresentar superficie isenta de dreas porosas, materiais estranhos e defeitos

visiveis, sendo permitido apenas sinal de eliminagdo de rebarbas.

A CONTRATADA devera fornecer juntamente com as tubulagdes 01 (uma) luva de correr para
cada 500 (quinhentos) metros de tubulagdes fornecidas, estando o seu pre¢o incluso no

fornecimento.
3.15.3 Qualidade dos Tubos, Pecgas Especiais e Acessorios

O material usado na fabricagdo dos tubos, pegas especiais e acessorios devem resultar num
produto que n3do confira odor ou gosto a dgua pela presenga de estireno (usado na catalise) em
excesso, preservando as caracteristicas de potabilidade da dgua conduzida no interior da

canalizagdo.
3.15.4 Testes de Aceitagdo e Inspegdes

Todos os materiais em plastico reforgado com fibra de vidro deverdo ser fabricados em

concordancia com a norma AWWA C-950 e deverdo ter o resultado dos ensaios previstos nesta

ok
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norma devidamente registrados, enviados em cdpia junto aos materiais e deverdo ainda ser
9N
" N

mantidos pelo fabricante por um prazo minimo de dois anos.

Caso seja o vencedor do fornecimento, o fabricante devera apresentar em tempo habil,

memdria de calculo dos tubos quanto a pressado interna e externa.
a) Teste de HDB (Base Hidrostatica para Projeto)

O fabricante devera comprovar que os tubos serdo fornecidos obedecendo aos requisitos da

norma AWWA C-950 quanto ao dimensionamento com base no HDB.

b) Teste de Sb (Tensdo de Flexdo a Longo Prazo)

O fabricante devera comprovar que os tubos serdo fornecidos obedecendo aos requisitos da

norma AWWA C-950 quanto ao dimensionamento com base no Sb.
c) Teste Hidrostatico

Todos os tubos com DN inferior a 1500 mm devem ser submetidos ao teste de pressdo

hidrostatica, em concordancia com o item 5.1.2.1.1 da norma AWWA C-950.
d) Teste de Rigidez

Um a cada cem tubos fabricados, de cada DN e classe de pressdo, devem ser submetidos ao
ensaio de rigidez, conforme indicado na norma AWWA C-950, de acordo com o procedimento

descrito na norma ASTM D2412.
e) Teste de Resisténcia a tragdo Circunferencial

Um a cada cem tubos fabricados, de cada DN e classe de pressdo, devem ser submetidos ao
ensaio de resisténcia a tragdo circunferencial, conforme indicado na norma AWWA C 950, de acordo

com o procedimento descrito na norma ASTM D 2290 procedimento A.

f) Teste de Resisténcia a tragdo Axial
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Um a cada cem tubos fabricados, de cada DN e classe de pressdo, devem ser submetidos ao
ensaio de resisténcia a tra¢do axial, conforme indicado na norma AWWA C-950, de acordo com o

procedimento descrito na norma ASTM D 368 ou ASTM D 2105, conforme DN do tubo. 7 l 3
g) Teste de Resisténcia da Viga

O teste de resisténcia de viga é exigido somente quando ha uma mudanga significativa no
projeto ou fabricacdo do tubo (item 5.1.2.5 da norma AWWA C-950). Ha dois métodos para o teste
de viga, sendo um para tubos até DN 700, conforme a norma ASTM D 3517, e o outro conforme

norma AWWA C 950.

Caso os resultados de quaisquer dos testes acima indicados ndo estejam de acordo com o
estabelecido nas normas, o referido teste deverd ser repetido em duas amostras adicionais do
mesmo lote de cem tubos inicialmente previsto. Caso algum dos resultados ndo esteja de acordo,

todo o lote devera ser rejeitado.
3.15.5 Embalagem, Transporte, Descarga e Armazenagem

Devem ser adotados métodos adequados de embalagem, carga, transporte, descarga e
armazenagem que assegurem a CONTRATANTE, o adequado recebimento dos materiais, sem

deformacdes, perdas ou avarias.

Os tubos, no transporte, devem ser apoiados sobre calgos adequados, com as pontas e
bolsas desencontradas, sem que venham danificar seu revestimento ou possibilitar o contrato entre

eles durante o trajeto até a obra.

As pecas e acessorios dever ser identificadas adequadamente conforme os itens da listas de
materiais, acondicionadas adequadamente e que apresentem externamente a perfeita identificacdo

do seu conteudo.

90
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Os tubos devem ser armazenados, por didmetros, em pilha de, no maximo, 2,5 m de altura,
com as pontas e bolsas desencontradas, em lugares planos e limpos, sem pedras ou qualquer outro

material que possa vir causar esforgos concentrados sob os mesmos. 7 1 /l

Apés armazenados, a FISCALIZACAQ deverd inspecionar os tubos quanto a trincas no

material, através de inspegao visual.

O FORNECEDOR tomara providéncias no sentido de colocar a disposi¢do um representante
qualificado para prestar os servigos de supervisao da instalagdo e montagem e teste durante todo
o periodo de montagem das tubulagbes e conexdes, sendo responsavel juntamente com a

FISCALIZACAOQ, pela liberac3o dos trechos assentados.

Os custos dos servicos de supervisio e testes deverdo estar incluidos no prego do

fornecimento, devendo abranger os itens seguintes:
- passagem completa aérea/terra até o lugar da entrega da mercadoria;
B diéria para alimentagdo, hospedagem e despesas; e
- honorarios didrios de consultoria.

Como parte dos servicos de supervisdo, o FORNECEDOR prestara todos os servigos
necessarios para instruir a CONTRATANTE ou a EMPREITEIRA quanto a maneira correta de

montagem, instalacdo e manutencao da Mercadoria.

Na instalacdo das tubulagdes sera exigida a presenga de um supervisor do FORNECEDOR, o

qual dever3 estar de acordo com a instalagdo realizada.

O FORNECEDOR fornecera um instrutor e material didatico para treinamento de pelo menos
10 (dez) técnicos de operacdo e manutengdo da CONTRATANTE, em campo, nos locais de instalagdao

dos materiais, como também treinamento para recupera¢do de materiais.
3.16 ELEMENTOS DE CONSTRUCAO CIVIL

3.16.1 Materiais para Instalagdes Sanitarias
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Os tubos e conexdes para dgua serdo de PVC, tipo soldavel, de acordo com as normas

pertinentes da ABNT. —
715
Os registros para agua serdo do tipo globo, com alma de bronze e de marca comprovada.

Os tubos e conexdes para instalagdes prediais de esgoto sanitario serdo de ferro fundido,
classe normal, ou PVC do tipo especifico para esgoto. Os tubos serdo de ponta e bolsa e as juntas

de borracha ou chumbo.

As lougas sanitarias serdo procedidas de fabricante renomado, serdo vitrificadas, sem

empenos ou bolhas, contando com ferragens apropriadas para a pega.
3.16.2 Tintas e Vernizes

Serdo de marcas conhecidas e aprovadas pela Fiscalizagdo. No caso de tintas preparadas, as

instrugdes do fabricante devem ser rigorosamente seguidas.
3.16.3 Telhados

Serdo de telhas do tipo indicado em cada projeto, assentados sobre estrutura de madeira de

lei, conforme especificagao propria.
3.16.4 Esquadrias

Todos os materiais utilizados na confecgdo das esquadrias deverdo ser novos e sem nenhum
defeito de fabricacdo. As pecas serdo perfeitamente planas e esquadrejadas e terdo todos os
angulos soldados e esmerilhados, de modo a desaparecerem todas as rebarbas, saliéncias e
ressaltos. Todos os furos de rebites ou parafusos serdo escareados e as asperezas serao limadas. As

esquadrias serdo pintadas.
3.16.5 Ferragens

As ferragens para esquadrias e loucas sanitarias deverdo ser de marca reconhecida e

aprovada pela Fiscalizacao.

3.17 MATERIAL PARA INSTALACOES ELETRICAS
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3.17.1 Hastes de Terra e Conexdes 7 1 6

Serdo do tipo ago cobreado (Copperweld), dimensdes de 3/4” (19mm) ou 5/8” ((16mm) x 3

m, com 254 micras de cobreamento, as conexdes serdo em solda exotérmica.

3.17.2 Eletrodutos
a) Eletrodutos Rigidos de PVC

Deverdo ser do tipo pesado, fabricado conforme NBR6150, tendo a superficie interna

completamente lisa, sem rebarbas, livre de substancias abrasivas.

NZo deverdo ser sujeitos a deformacgées no decorrer do tempo devido a agdo do calor ou da

umidade, suportando sem alteragao as temperaturas maximas previstas para os cabos em servigo.

As emendas nos eletrodutos deverdo ser feitas com luvas rosqueaveis. Obrigatoriamente
deverdo ser usadas buchas e arruelas apropriadas nas emendas com as caixas estampadas. Ndo sera

permitido o uso de cola.

As curvas em eletrodutos de didmetro inferior a 1” poderao ser fabricadas na obra, tomando-
se o cuidado de evitar enrugamentos, amassaduras ou avarias. No caso de didmetros superiores
deverdo ser utilizadas curvas pré-fabricadas com raio de curvatura no minimo 6 vezes o diametro

do eletroduto.
Todas as curvas deverdo se pré-fabricadas e observados os raios minimos de curvatura.

Quando necessario, os eletrodutos poderdo ser cortados com serra, sendo as roscas feitas
com cossinetes. Apds as execugdes das roscas, as extremidades deverdo ser escariadas para
eliminagdo de rebarbas. Nao sera permitido o uso de material fibroso (canhamo, estopo, etc.,) para

obter estanqueidade nas juntas.

Os eletrodutos deverdo ser instalados de modo a nao formar cotovelos onde possa acumular

agua, devendo apresentar uma ligeira e continua declividade (0,5%) em direcdo as caixas, nos

trechos horizontais.
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Os eletrodutos embutidos, quando sairem das paredes ou lajes, deverdo ser rosqueados no

minimo a 15 cm da superficie, de modo a permitir eventual futuro corte ou rosqueamento.

Os eletrodutos aparentes deverao ser suportados por bracadeiras espacadas de, no maximo,

2 m. Em todos os pontos de derivagao deverdo ser empregados conduletes de aluminio fundido.
N3o sera permitida a passagem de arame guia nos eletrodutos, na fase de seu assentamento.

Durante a concretagem e enquanto houver construcdo, deverdo ser vedadas as
extremidades livres da tubulacdo, por meio de vedadores adequados, para evitar a penetragdo de

corpos estranhos, dgua ou umidade.
b) Eletrodutos Rigidos de Aco Galvanizado

A distribuicio externa aparente de energia serd feita com eletroduto rigido de ago

galvanizado.

Os procedimentos para instalacdo externa aparente dos eletrodutos de aco galvanizado sdo
os mesmos descritos em paragrafos anteriores a respeito da instalagdo de eletrodutos rigidos de

PVC.

c) Eletrodutos Flexiveis

Deverao ser metalicos e so poderdo ser utilizados onde indicado no projeto para a conexao

de equipamentos sujeitos a vibragao.
d) Eletrodutos Subterraneos

A distribuicdo externa subterridnea de energia sera feita com duto corrugado flexivel,
fabricado em polietileno de alta densidade, desenvolvido helicoidalmente no sentido do eixo

longitudinal.

Os eletrodutos subterraneos deverdo ser assentados com envoltéria de concreto.
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Quando ndo indicado no projeto, devera ser feita uma declividade entre caixas de passagem

de, no minimo, 0,5%.

Devera ser colocada, no fundo da valeta, uma camada de concreto simples com 5 ¢cm de

espessura, uniformemente distribuida.

Com o intuito de se evitar travamento do cabo no interior do duto, ndo é aconselhavel a
realizagdo de curvas e de contra-curvas ao longo da linha, tanto na horizontal quanto na vertical.
Quando necessario, o raio de curvatura minimo da rede de eletrodutos subterraneos devera ser o
raio minimo permitido para o cabo de maior bitola a ser instalado na rede, obedecendo-se o raio

minimo de curvatura dos eletrodutos, que € de cinco vezes o didametro nominal dos mesmos.

Os eletrodutos de reserva deverdo, apos sua limpeza, ser vedados nas entradas e saidas das

caixas com tampoes adequados.

Quando necessaria a realizacdo de uma emenda entre dutos flexiveis, esta deve ser realizada
em tracados retilineos da linha, com o uso de conexdes rosquedveis prdprias, bem como fitas de
vedagdo e prote¢do da emenda. Quando a emenda for entre duto flexivel e eletroduto rigido, devera
ser usada uma conexao propria para tal conexao entre materiais diferentes, bem como o auxilio das

fitas de vedacéo e protegdo, conforme especificagdo do manual do fabricante.

O acabamento da conexdo entre o duto flexivel e a parede de concreto da caixa de passagem
devera ser realizado com o uso de terminais adequados, que sdo os tampdes citados no paragrafo

anterior cortados de maneira a permitir a passagem dos cabos.
O concreto a ser empregado no envelopamento devera ter um fck > 150 kg/cm2.

As dimensdes dos envelopes deverdo ser determinadas de acordo com as seguintes

recomendagoes:
. A distancia minima entre faces externas dos eletrodutos devera ser de 5 cm;
. A distancia minima da face externa de um eletroduto a face do envelope serd de 7,5

cm nas laterais e 10 cm na parte inferior e superior.
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. Deverdo ser construidas caixas de alvenaria nos locais e do modo indicado no projeto.

Em terrenos secos, o fundo da caixa devera ser executado com lastro de 10 a 15 cm de brita
no 2, socada. No caso de ser atingido o lengol freético, as caixas deverdo ser herméticas, com fundo

e paredes revestidas e impermeabilizadas. "71 9
3.17.3 Caixas de Passagem
a) Embutidas em alvenaria ou na estrutura:

Estampadas: caixas da série constante na NBR-5431, em chapa minima de 18 MSG, protegao

original em ferro esmaltado.

Chapa dobrada: executadas em chapa minima de 16 MSG, com tampa parafusada, devendo
receber dem3o adicional de zarc3o na obra, antes da instalacdo e pintura final em esmalte sintético

cor cinza.
b) Em instalagdes aparentes internas:
Em eletrodutos individuais: conduletes em aluminio silicio.

Em feixes de eletrodutos: caixas em chapa de ago, com porta e fecho rapido, sem placa de
montagem, pintura eletrostética, identificadas com placa de acrilico na drea superior a direita. Estas

caixas ndo poderdo sustentarem-se nas tubulagdes.
c) Em instalagOes aparentes externas:

Em aluminio fundido, com tampa fixada por meio de parafusos (quando embutida no piso a
tampa devera ser anti-derrapante), junta de vedagdo em neopreme, entradas e saidas rosqueadas,

acabamento em esmalte sintético na cor cinza martelado.
E material termoplastico nos pontos especificos nas pegas graficas do projeto.

3.17.4 Condutores Isolados e Nus
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Neste projeto serdo empregados somente condutores de cobre eletrolitico de fabricantes

com marca em conformidade com a ABNT/INMETRO e as especificagdes serdo as seguintes: ¢ « {)

-

As cordoalhas para ligacdes flexiveis serdo de cobre nu.

Os alimentadores dos quadros em geral serdo em material de cobre isolante de cloreto de

polivinila com cobertura, classe 0,6/1 kV 70 oC, ante chama, de acordo com a norma NBR - 6251.

Os condutores dos circuitos de distribuicdo serdo do tipo cobre de tempera mole, tipo fio ou
cabinho semi-flexivel até a bitola de 4mm2 (inclusive) e cabos semi-flexiveis para bitolas maior e
igual que 6mm2, em material isolante solido de cloreto de polivinila, classe 750 V, de acordo com a

norma NBR - 6148.

Todos os cabos e fios deverdo ser resistentes a chama, de modo a evitar a propagagao
mesmo em caso de exposi¢do prolongada, que de acordo com a NBR - 6812 quando submetidos ao
rigoroso ensaio de queima vertical, efetuado em feixe de cabos com concentracdo de material,

combustivel bem definida, os danos causados pela chama ficam limitados a poucos centimetros.

A aplicacdo das cores da fiagdo a ser empregada na obra sera a seguinte:

. Fases: preto, branco, vermelho, marrom, amarelo.
. Neutro: azul cyan
o Terra: verde ou verde claro

Devido a disponibilidade comercial dos condutores verde e azul cyan em todas as bitolas,
estas serdo exigidas em todos os pontos de definicdo de neutro e terra no projeto, exceto no caso
da malha de terra das subestacdes e da malha de terra do sistema de automagdo comercial que

serdo em cabo de cobre nu.
3.17.5 Quadro Geral

O quadro CCM seré de instalagdo abrigada, classe de tensdo 01 KV, do tipo cubiculo ou multi

- cubiculo, indice de protecao IP54.
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Sera do tipo de sobrepor, em estrutura de chapa de ago com bitola minima de 1,9mm (14
MSG ou 14 USG), tratamento ante corrosivo jateado com areia (desengraxamento e decapagem),
fosfatizado, duas deméos de tinta antecorrosiva (neutralizacio) e pintura de acabamento em creme
claro RAL 7032 em po a base de epoxi aplicada através de processo eletrostatico com camada média
de 50 a 70 micrometro, maior resisténcia contra corrosio e abras3o acidental, os armarios deverdo
possuir vedacdo em poliuretano moldado, dobradigas embutidas em liga metdlica fundida e

inoxidavel, chapa de montagem removivel e ser auto suportaveis.

Devera possuir barramentos de cobre eletrolitico de elevada pureza (99,99%), secdo
retangular e cantos arredondados, para as fases, neutro e terra, serem fixados por meio de
isoladores de epoxi a estrutura do gabinete, sendo o barramento de terra fixado diretamente a

carcaga do quadro.

Com entrada e saida para cabos pela parte superior ou inferior, em bitola minima para os
circuitos secundarios dos Tc’s 4,0 mm2 e para os demais circuitos de controle, prote¢do e medicao
em 2,5 mm2. Todas as barras e conexdes dos circuitos principais deverdo ser adequadamente
dimensionadas de modo a atender as exigéncias de capacidade de corrente maxima em regime
permanente, solicitacdo mecanica de curtos circuitos e elevagdao de temperatura previstas NBR —
6808 em funcdo dos valores de correntes descritos na pega grafica diagrama unifilar geral do

projeto.

Os barramentos deverdo ser identificadas pelas seguintes cores:

. fase A vermelha
° fase B branca

o fase C marrom
. neutro azul claro

® terra verde
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Os barramentos que ndo estejam localizados na parte superior do quadro e identificados
com as cores acima mencionadas. Nos quadros gerais deverd ser deixada uma distancia de no
minimo 30 ¢cm entre a carcaga do quadro e a parte superior da chapa de fixagdo do primeiro
disjuntor, esta distancia também devera ser adequada a bitola do maior dos cabos de entrada e/ou

saida que serdo ligados ao mesmo conjunto de barramentos.

A interligacdao do barramento de alimentagdo e os disjuntores devera permitir a retirada de
qualquer disjuntor sem que seja necessario a desconexao dos disjuntores vizinhos; também dever-
se-a buscar, se a interligagdao for por meio de cabos, o menor, percurso possivel para os cabos de
alimentacdo. E as manoplas de acionamento das chaves e/ou disjuntores deverdo ser externas
{(acionamento frontal). Deverdo ser providos de argolas para transporte, dando todas as condigdes
para um icamento seguro, de acordo com a configuragdo da estrutura do quadro. Possuirdo
etiquetas de acrilico, no canto superior esquerdo da porta externa, com o nome dos mesmos de
acordo com os projetos e na parte interna da porta frontal um porta-documentos, tamanho A4,

destinado a guarda dos diagramas elétricos do quadro.

Os quadros deverdo vir acompanhado no seu interior do desenho do seu diagrama unifilar,
com as caracteristicas dos equipamentos, identificagdo e indicagdo da funcdo de todos os
dispositivos de manobra e protecdo, além do manual de manuten¢do com as orientagdes do

fabricante.

As portas dos quadros deverdo ser aterradas através de cordoalha flexivel, formada por fios
de cobre de témpera mole, instalados com terminais adequados. Todas as partes condutoras nao

destinadas a passagem de carrente elétrica deverdo ser solidamente aterradas.

As tensGes nominais serdo de acordo com o projeto, os quadros deverdo possuir
caracteristicas de corrente simétrica de curto circuito conforme valor descrito na pega grafica
diagrama unifilar geral, sistema de aterramento solido, nivel de isolamento nominal de 2500 V, as
barras de cobre serdo limitadas pela capacidade de corrente conforme a tabela 13 do anexo C da

NBR-6808 de 1981.

As limitacdes de temperatura a serem observadas nos componentes montados no interior

dos conjuntos serdo de acordo com o registrado nas especificagdes referentes a estes componentes,
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os terminais para condutores isolados externos de acordo com a NBR - 5370, as liga¢des de cobre
nu até 40 oC e prateado até 65 oC, meios de operacdo manual em até 25 oC, invdlucros e

chapeamento externo e acessos metalicos em até 30 oC e isolantes até 40 oC.

Deverdo seguir as normas e recomendagdes técnicas abaixo descritas:

- NBR 6808 - Conjunto de Manobra e Controle de Baixa Tensao
. NBR 6146 - Graus de Protecdo Providos por Invélucros

. NBR 5410 - Instalagdes Elétricas em Baixa Tensdo

o ANCI C-37.20 (para casos ndo definidos)

s IEC 439 (para casos nao definidos)

3.17.6 Equipamentos do CCM

As chaves seccionadoras terdo classe 600 V, freqiéncia 60 HZ, corrente de curto circuito
simétrica de (lcc) conforme descrito no diagrama unifilar geral, comando em grupo, tipo de

operagdo sob carga.

Os disjuntores gerais dos painéis serdo do tipo em gabinete especifico, classe 600 V,
capacidade de curto circuito minima de acordo com descrito nas pegas graficas no projeto, com
térmico e magnético ajustaveis, com ajuste de tempo de disparo. Devido as caracteristicas
especificas de projeto neste quadro estes disjuntores ndo poderao sofrer qualquer alteracdo na sua
especificagdo no diagrama unifilar, conforme Norma NBR-IEC 60947-2 Instalacdes Elétricas

Industriais.

Os disjuntores de derivacdo serao do tipo caixa moldada, classe 600 V, capacidade de curto
circuito minima de acordo com descrito nas pegas graficas no projeto, conforme Norma NBR-IEC

60947-2 Instalagoes Elétricas Industriais.

Nesta Unidade foi sugerido pela Embasa Através do Setor de Projetos que serdo utilizados

os Inversores de Frequéncias, deverdo controlar as trés fases do motor, suportar no minimo 6
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partidas por hora e os dispositivos de protecio deverdo seguir as recomendacdes encontradas nos

manuais dos fabricantes.

Os condutores de barramento deverdo ser em barras de cobre rigido do tipo eletrolitico de

elevado grau de pureza (99,99%).

Os Dispositivos de Protegdo contra Surtos (DPS/ Para-Raios) Internos no Painel: Dispositivo
de Protegdo contra Surtos (DPS), monopolar, Classe /1l (NBR |EC 61.643-1), do tipo limitador de
tens3o, composto por varistor de éxido de zinco (MOV) associado a um dispositivo de desconexdo
térmica (sobretemperatura) e elétrica (sobrecorrente). Devem ser fabricados atendendo as também

Normas NBR IEC 61643-1 / UL 1449 / NBR 5410.

No caso de chaves reversoras deve-se colocar qual carga sera alimentada em cada posigao
da manopla de acionamento. Todos os cabos, bornes e barramentos, sem excegdo, deverdo ser
identificados com anilhas, etiquetas ou, no caso dos barramentos, pela simples pintura de acordo

com as cores normalizadas.

Em todos os quadros se devera fixar na parte interna da porta frontal um porta-documentos,

tamanho A4, destinado a guarda dos diagramas elétricos do quadro.

Todos os quadros de distribui¢cdo ou terminais (agueles que alimentam cargas de iluminagdo
e forga) deverdo possuir borneiras para os cabos de entrada e de saida, inclusive para a entrada dos
cabos de neutro e de terra, estas borneiras deverdo ser identificadas de acordo com a numeragdo
do projeto. A entrada do alimentador no quadro e saida dos circuitos de distribuicdo devem ser

definidos no diagrama unifilar de modo a facil visualizagao.

Nos quadros de iluminagdo deverdo constar os seguintes equipamentos: disjuntores, botdes
de comando, sinaliza¢do, contactores e blocos de retengao, circuito de comando com bornes para

automacao predial.

Em todos os quadros de distribuicdo devera ser deixada uma distancia de no minimo 15 cm

entre a carcaca do quadro e os bornes, esta distancia devera ser adequada a bitola do maior dos
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cabos de entrada e/ou saida que serdo ligados ao mesmo conjunto de bornes, sendo 15 cm apenas

o valor minimo.

Todos os quadros de distribuicdo e terminais (que contenham disjuntores ou chaves)
deverdo possuir segunda porta interna dotada de dobradiga inoxidavel e fecho de seguranca
metalico tipo fenda, esta cobrird obrigatoriamente toda a extensdo da chapa de montagem. As
dobradicas deverdo permitir a abertura das portas em 180 graus, e serem confeccionadas em liga
metdlica fundida e inoxidavel. A porta externa devera ser dotada de manopla de abertura com fecho

tipo trinco.

As portas dos quadros deverdo ser aterradas através de cordoalha flexivel, formada por fios
de cobre de témpera mole, instalados com terminais adequados. Todas as partes condutoras nao

destinadas a passagem de corrente elétrica deverdo ser solidamente aterradas.

Nos quadros gerais as manoplas de acionamento das chaves e/ou disjuntores deverdo ser
externas e nos quadros de distribuicdo de forga e luz estes acionamentos deverdo ser na Segunda

porta interna.
Devera ser utilizado isolagdo termo-contratil para os terminais que ndo sejam pré-isolados.

A capacidade de conducdo dos cabos de interligagdo barramento/disjuntor/bornes/ devera

ser maior que a capacidade nominal de disjuntor.
De montadores: Quadros & Painéis, BahiaQuadros, Dopler, Engesec.
3.17.7 Interruptores

Serdo do tipo de embutir em condulete de aluminio aparente em conduletes ou caixas
apropriadas descritas nas pegas graficas, conforme indicagdo em projeto, de material condutor em
liga de cobre e contatos de prata, de capacidade para interruptores 10 A/250 Vca. S6 serdo

admitidos produtos de empresas que tenham marca de conformidade com a ABNT/INMETRO.

3.17.8 Tomadas

hudio Josh Gt

G
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Séo definidas como tomadas gerais, aquelas com caracteristicas tais que permitam a ligacdo
de aparelhos mdveis ou portateis, em circuitos F+N+T - tensdo 127 V, dentro das limitagdes relativas
a 600 VA para as tomadas com poténcia descrita em projeto até 300W, para efeito de padronizacio,
estas tomadas serdo obrigatoriamente do tipo universal para pinos chatos e redondos e contato de

aterramento, Pial Legrand, Prime ou Steck.

Para as tomadas que possuirem descricdo em projeto de poténcia superior a 400W, em
circuitos F+N+T - tensdo 127 V, dentro das limitagoes relativas a 1500 VA, serdo em correspondéncia

a norma NEMA 10-20-R, Steck.

Para as tomadas que possuirem descricdo em projeto de qualquer poténcia, em circuitos

F+F+F+T ou F+F+F+N+T - tensdo 220 V, serdo em correspondéncia a norma NEMA pertinente.
3.17.9 Condulete em aluminio silicio

Serdo em material de aluminio silicio, conforme indicado em projeto, entradas e saidas de

@3/4” e @1”, com vedacdo através de arruela e bucha.
3.17.10 Bornes para Quadros Elétricos

Bornes para fios e cabos de fase: Serdo do tipo UK, bornes universais na cor cinzento, com
pé universal para montagem em trilho, em material isolante e inquebravel de poliamida 6.6, do tipo
UK 10 N para condutor flexivel de 0,2 a 10 mm2 , em conformidade com as normas DIN VDE 0611,

IEC 947-7-1, UL,CSA.

Bornes para fios e cabos de Neutro: Serdo do tipo UK, bornes universais na cor azul Cyan,
com pé universal para montagem em trilho, em material isolante e inquebravel de poliamida 6.6,
do tipo UK 10 N para condutor flexivel de 0,2 a 10 mm2, em conformidade com as normas DIN VDE

0611, IEC 947-7-1, UL,CSA.

Bornes para fios e cabos de Terra: Serdo do tipo USKLG, bornes universais na cor verde-
amarelo, com pé universal para montagem em trilho, em material isolante e inquebravel de
poliamida 6.6, do tipo USKLG 10 para condutor flexivel de 0,5 a 6 mm2 nos casos de circuitos com

fios e cabos até 6mm2 e USKLG 16 para condutor flexivel de 0,5 a 16 mm2 nos casos de circuitos

103
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com fios e cabos até 10mmz2, em conformidade com as normas DIN VDE 0611, EN 50 019, UL,CSA,
I[EC 947-1:A 3.

3.17.11 Terminais e Emendas

Todas as emendas s6 poderdo ser realizadas em caixas de passagem ou nas eletrocalhas,
adequadas a capacidade das mesmas. N3o serao permitidas emendas sobre quaisquer situacado nos

alimentadores dos quadros e fios do sistema de comando e sinalizagao.

Os terminais a compressdao deverao ser em cobre estampado, com acabamento estanhado

e deverdo ser do tipo reforgado, de instalagdo nos pontos terminais dos cabos de energia.

Terminais Pre-isolados:

Para condutores flexiveis nas bitolas iguais ou inferiores a 4,0 mm2, do tipo AMP, pre-

isolados e prensado por alicate.
Terminais de compressao:

Neste projeto, s serdo utilizados terminais para aplicagdo por compressao, por alicate,
mecanico ou hidrdulico, ndo se aceitando outros tipos, notadamente conectores isolados. Serdo

isolados junto as terminagdes, com luvas termo-retréteis de PVC (Helerman ou Ray-Chen).

Para ligacdo dos condutores flexiveis, tipo Pirastic-Flex, estes serdo guarnecidos por /% luva

de compressdo e assim inseridos nos terminais das tomadas e/ou disjuntores.
31712 Conectores e Marcadores

3.17.12.1 Conectores

Devido as caracteristicas radiais de distribuicdo, ndo esta previsto, em principio, a utilizacdo

de conectores.

As ligacbes de aterramento e equipoténcia, deverdo ser conduzidas sempre a barramentos

(condutor de aterramento principal).
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As malhas de aterramento bem como as demais conexdes deste sistema, serdo feitos por

solda exotérmica (Cadweld).

Nas ligagdes com condutores de bitola igual ou inferior a 4,0 mm2, constituintes de circuitos
terminais de iluminagdo, poderdo ser utilizados conectores tipo eletro Tap da AMP, Cia da Eltec, ou

Driv da Pial Legrand.
3.17.12.2 Marcadores

Todos os circuitos serdo dotados de marcadores tipo Ovalgrip (Helerman) junto aos
terminais (circuitos de distribuigcao) e também junto as derivagées, no cabo dos circuitos terminais.
Nas inspeg¢des de shafts e caixas de passagem, todos os circuitos serdo individualmente envolvidos
com bracadeiras de nylon (TYTON 400 da Helerman, por exemplo) juntamente com marcadores

ovalgrip.
3.17.13 Suportes e Fixacoes
3.17.13.1 Suportes de uso geral

Cabe ao instalador executar os suportes com base nos dados de carga efetiva e suportavel,

fornecidos pelos fabricantes.

Quando um sistema exigir dimensionamento, este sera apresentado em forma de memorial,

para apreciagao da fiscalizagdo.
3.17.13.2 Fixagoes
Sobre paredes de alvenaria: Bucha de expansdo em nylon.
Todos os parafusos, com porcas e arruelas com acabamento eletrolitico.
Bragadeiras: Para fixagdo de eletrodutos:

De acordo com o uso:
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1) Independentes sobre superficie: bracadeiras tipo “unha”, com base, em aluminio fundido,

tipo “C”"+ “OB”, Moferco.

2) Em feixes: Bragadeiras tipo “Perfil”, aplicadas sobre perfilados padronizados, largura 38

mm.

3) Suspensos individualmente: Bragadeiras circulares, suspensas por vergalhdes zincados,

fixagcdo do eletroduto por cunha, ndo se aceitando fixagdo por parafusos em bragadeiras aparentes.
3.17.14 Luminarias

Todas as lumindrias encontram-se especificadas nas respectivas pegas graficas (plantas) do

projeto.
3.17.15 Grupo Gerador

O Grupo gerador terd um motor diesel, inje¢do direta, 4 tempos, refrigerado a dgua por
radiador, com o gerador sincrono, trifadsico, 4 pdlos, ligacdo estrela com neutro acessivel, com
tanque de combustivel, silenciador de absor¢do, baterias chumbo-adcidas, amortecedores de

vibracdo e poténcia de 111/101Kva em 380/220V.
3.17.16 Talha Elétrica de Cabo de Ago

A Talha Elétrica de cabo de com a capacidade para 01 Tonelada ou 1.000kg, com elevacado
de 12m, classificacdo ISSO M3, Didmetro do cabo de aco 7,4mm, Velocidade de Elevagdo: 8m/min,
Velocidade de Translacdo: 20m/min, Poténcia do Motor de Elevacdo: 1,5KW, Poténcia do Motor de

Translagdo: 0,2KW, Tensdo de Fornecimento: Trifasico 380V, Modelo: TEH 1000.
3.17.17 Suportes, Fixacdes e Pintura

Os suportes e fixagBes dos sistemas em geral deverdo ser feitos através do uso de pinos e
fincapinos, chumbadores, de material de aco, que deverdo suportar a carga com margem de

seguranca de no minimo 50% e tirantes e abracadeiras em ferro galvanizado.

e Barm
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Todas as tubulagbes, leitos de cabos, eletrocalhas e perfilados do sistema objeto deste

documento técnico deverdo ser pintadas com duas dem3os de tinta esmalte sintético na cor branca.
3.18 MATERIAL PARA INSTALACOES ELETRO-MECANICAS E HIDRO-MECANICAS

Em anexo sdo apresentadas as especificacdes dos equipamentos hidromecanicos, tais como:

valvulas e ventosas.
3.19 MANTAS IMPERMEABILIZANTES

As geomembranas utilizadas para a impermeabilizagdo das trincheiras serdo em Polietileno
de Alta Densidade (PEAD) extrudadas e laminadas em cabegote linear de forma a assegurar
qualidade superior e caracteristicas homogéneas. Terdo espessura igual a 1,0 mm. Deverdo ter alta
resisténcia a agentes quimicos e ataques biologicos, estabilidade térmica e resisténcias aos raios

solares, alta flexibilidade e baixa incrustragao.

A fabricagdo deve ser controlada por testes dimensionais, Testes de Alongamento e Tensao,
Verificacdo de Stress Cracking, Verificagdo na Dispersao de Negro de Fumo e Testes quimicos

diversos e Resisténcia ao Puncionamento, cujos relatérios deverdo ser apresentados por partida.

As soldas, se necessarias, deverdo ser realizadas por equipamentos especiais, com

operadores especializados.
4, ESPECIFICACOES DE SERVICOS
4.1 CANTEIRO DE SERVICOS

Os critérios para mobilizagdo, desmobilizagdo e instalagdes de canteiro de obras encontram-

se apresentados na Especificagdo ET 01/01 do Caderno de Encargos.
4.2 SERVICOS PRELIMINARES

Os critérios para demolicao, remocdo e recomposicao, preparo do terreno e limpeza das

areas encontram-se apresentados na Especificagdo ET 02/01 a 04 do Caderno de Encargos.

4.3 TRANSITO E SEGURANCA

(ﬁ#é/m
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Os critérios para os servigos de sinalizagdo, tapumes e cercas de protecdo, remanejamento
de interferéncias e passadigos provisorios encontram-se apresentados na Especificacdo ET 03/01 a

04 do Caderno de Encargos.
4.4  LOCACAO E CADASTROS DAS OBRAS

Os critérios para os servigos de locagdo e cadastros de unidades e dreas que constituem as
obras executadas encontram-se apresentados na Especificagdo ET 04/01 a 02 do Caderno de

Encargos.
4.5 MOVIMENTO DE TERRA E ROCHA
4.5.1 EscavacBes de Valas Para Adutoras e Redes de Distribuicdo de Agua

Os critérios para os procedimentos para a classificagdo dos materiais escavados e para a
execuc¢do dos servigos de escavacdo para adutoras e redes de distribuicao de dgua, encontram-se

apresentados na Especificagdo ET 05/01 do Caderno de Encargos.
4.5.2 Escavacoes de Valas para Redes de Drenagem Pluvial

Os critérios para os procedimentos para a classificagdo dos materiais escavados e para a
execugdo dos servicos de escavagdo para redes de drenagem pluvial, encontram-se apresentados

na Especificacdo ET 05/02 do Caderno de Encargos.
4.5.3 Escavagoes de Pogos e Cavas de Fundagao

Os critérios para os procedimentos para a classificacdo dos materiais escavados e para a
execugdo dos servigos de escavagao de pogos e cavas de fundagdo, encontram-se apresentados na

Especificacdo ET 05/03 do Caderno de Encargos.

4.5.4 Aterros de Valas/Pogos/Cavas de Fundacio, Envoltdria, Envelopamento e Bergo para

Tubulagdes

Os critérios para os procedimentos de execugdo e caracteristicas dos materiais a serem

utilizados nos servigos de envoltdrias, bercos, envelopamentos e aterros para tubulagdes, bem

b
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como nos aterros de recomposigdo junto a estruturas diversas implantadas em pogos, cavas e valas,

encontram-se apresentados na Especificagdo ET 05/04 a 05 do Caderno de Encargos.
45.5 Terraplenagem

Os critérios para os procedimentos de execucdo dos servicos de exploracdo de jazida, de
escavacao em servicos de terraplenagem, classificagdo dos materiais escavados, servigos de aterros
em servicos de terraplanagem, bem como para os procedimentos para a execugao de servigos de
regularizacdo de taludes em solo, encontram-se apresentados na Especificagdo ET 05/06 do

Caderno de Encargos.
4.6 TRANSPORTE DE SOLO, ROCHA E AGREGADOS
4.6.1 Carga, Descarga e Espalhamento de Materiais

Os critérios para os procedimentos para as operagdes manuais e mecanizadas, de carga,
descarga e espalhamento de rocha, solos e entulho encontram-se apresentados na Especificagdo ET

06/01 do Caderno de Encargos.
4.6.2 Momento de Transporte de Materiais

Os critérios para os procedimentos para as operagdes de transporte dos materiais a partir
do centro de gravidade da area de carga até o centro de gravidade da drea de descarga dos mesmos

encontram-se apresentados na Especificacdo ET 06/02 do Caderno de Encargos.
4.7 ESCORAMENTO
4.7.1 Escoramentos Descontinuos

Os critérios para os procedimentos para a sele¢do do tipo de escoramento, a aceitagao dos
materiais, a escolha dos equipamentos e a adequada execugdo dos escoramentos descontinuos

encontram-se apresentados na Especificagdo ET 07/01 do Caderno de Encargos.

4.7.2 Escoramentos Continuos
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Os critérios para os procedimentos para a selecdo do tipo de escoramento, a aceitacdo dos
materiais, a escolha dos equipamentos e a adequada execugdo dos escoramentos continuos

encontram-se apresentados na Especificagdo ET 07/02 do Caderno de Encargos.

48 ESGOTAMENTO
4.8.1 Esgotamento com Bombas

Os critérios para os procedimentos para a execu¢do dos servigos de esgotamento de aguas
com conjuntos moto-bombas encontram-se apresentados na Especificagdo ET 08/01 do Caderno de

Encargos.
4.8.2 Rebaixamento do Lencol Freatico

Os critérios para os procedimentos para a execugdo dos servigos de rebaixamento de lengol
freatico com conjunto moto-bombas, ponteiras filtrantes em valas e em areas, e pogos drenantes

encontram-se apresentados na Especificacdo ET 08/02 do Caderno de Encargos.
49  ESTRUTURAS E FUNDACOES

Os critérios para os procedimentos para a execugdo dos servigos de estruturas de concreto
e fundagbes encontram-se apresentados na Especificagdo ET 09/01 a ET 09/20 do Caderno de

Encargos.

Adicionalmente sdo apresentadas as Especificacdes Técnicas do Projeto Estrutural em
especifico, de forma que no que estas forem ausentes deve-se consultar as Especificagdes do

Caderno de Encargos.
NORMAS UTILIZADAS
O projeto estrutural foi concebido tomando como base as condig¢des fixadas pelas normas:

- NBR 6120 (1980) — Cargas para o célculo de estruturas de edificacdes;
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= NBR 6118 (2014) — Projeto e Execugdo de Obras de Concreto Armado;

NBR 6122 (2010) — Projeto e Execucdo de Fundagdes;

- ACI 350R (2006) — Concrete Sanitary Engineering Structures.

A estrutura de concreto armado deverd ser executada obedecendo rigorosamente ao

projeto estrutural e as normas:

- NBR 5672 (Diretrizes para o Controle Tecnolégico de Materiais Destinados a

Estruturas de Concreto - Especificagdo);

- NBR 5673 (Diretrizes para o Controle Tecnolégico de Processos Executivos em

Estruturas de Concreto);

- NBR 6118 (Projeto e Execugdo de Obras de Concreto Armado).

B ESPECIFICACOES GERAIS
FORMA

- As formas deverdo ser limpas, removendo concreto velho, gesso, graxa, ou outra

sujeira, bem como pregos e parafusos.
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- As formas deverao apresentar superficie lisa e plana, perfeita estanqueidade, rigidez,
e resisténcia necessaria para resistir aos esfor¢os oriundos da concretagem sem apresentar

deformacGes, vazamentos de nata ou outro efeito que venha a provocar defeitos ao concreto.

- Sera aplicado sobre toda a superficie de contato com o concreto um desmoldante

adequado para permitir a desforma sem provocar danos ao concreto.

- A desforma sé se processara quando a estrutura tiver resisténcia necessaria para
absorver aos esforgos oriundos da retirada das formas conforme estabelece o item 14.2 da NBR

6118.

- As formas para as paredes do reservatério serdo do tipo trepante. Caso em fase de

execucdo se opte por utilizar formas do tipo deslizante o projetista devera ser consultado.
ARMACAO

- As armaduras serdo posicionadas conforme as indicagcbes de projeto, com
cobrimentos rigorosamente garantidos através de espagadores externos de plastico ou argamassa
e espacadores internos de arame (suportes de metal) de forma a ndo permitir que as armaduras

sejam deslocadas durante a concretagem.

- Ndo poderdo ser empregados na obra a¢os de qualidades diferentes das

especificadas no projeto, sem aprovagao do projetista.

- As barras de ago deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia

prejudicial a sua aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente destacadas pela oxidagao.

= O dobramento das barras deverd ser feito respeitando-se os raios minimos

preconizados nos itens 6.3.4.1. e 6.3.4.2. da NBR 6118.

- As emendas de barras da armadura deverdo ser feitos de acordo com o previsto no

projeto; as ndo previstas deverao atender ao item 6.3.5. da NBR 6118.

CONCRETO
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- O concreto devera ser dosado para atender a resisténcia caracteristica especificada
no projeto e possuir trabalhabilidade adequada para permitir o lancamento e adensamento de
forma a ndo ocorrerem desagregacdes, nichos ou cavernas. Ndo serd permitido o amassamento

manual do concreto.

- O concreto devera ser langado logo apds o amassamento, ndo sendo permitido um
intervalo maior que uma hora entre o final do amassamento e o inicio do langamento. Com o uso

de retardadores de pega o prazo podera ser aumentado de acordo com as caracteristicas do aditivo.

- Em nenhuma hipdtese se fara langamento apos o inicio da pega.

- O concreto devera ser transportado do local de seu amassamento até o local de
langamento sem que acarrete segregacdo ou desagregacao de seus elementos ou perda sensivel de

qualguer um deles por vazamento ou evaporagao.

- Quando o langamento do concreto for interrompido e, assim, formar-se uma junta
de concretagem, deverao ser tomadas as precaugdes necessarias para garantir, ao reiniciar-se o
langamento, a suficiente ligacdo do concreto ja endurecido com o novo trecho. Antes de reiniciar-

se o langcamento, devera ser removida a nata e saturada a superficie da emenda.

- Enquanto ndo atingir o endurecimento satisfatério, o concreto devera ser protegido
contra agentes prejudiciais, tais como, mudangas bruscas de temperatura, secagem, chuva forte,
aguas torrenciais, agentes quimicos, bem como contra-choques e vibrag6es de intensidade tal que

possam provocar fissuragdo na massa do concreto ou prejudicar a sua aderéncia a armadura.

= A prote¢ao contra a secagem prematura, pelo menos nos sete primeiros dias apds o
langamento do concreto, podera ser feita mantendo umedecida a superficie ou protegendo-a com

uma pelicula impermedvel.

- O concreto devera ter slump alto conforme especificagdo em projeto.
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Unidade Classe de Agressividade Ambiental Resisténcia caracteristica do concreto fck

(Mpa) Cobrimento da armadura (cm) Aco
Fgidd

Estacdo Elevatoria Il 30 5 CA-50 e CA-60

Leito de Secagem il 30 5 CA-50 e CA-60

Caixa de Areialil 30 5 CA-50 e CA-60

DAFA IV 40 5 CA-50 e CA-60

Chaminé i 30 5 CA-50 e CA-60

TAU 1l 30 5 CA-50 e CA-60

Blocos de Ancoragemll| 30 5 CA-50 e CA-60

Travessias ] 30 5 CA-50 e CA-60

Caixas com Medidor Parshall e Repartidoras de Vazdo [ 30 5 CA-50 e CA-

60

4.10 CAIXAS, TAMPAS E POCOS DE VISITA
4.10.1 Pocos de Visita / Inspegdo / Limpeza para SES e Drenagem

Os critérios para os procedimentos para a execugao de pogos de visita e pogos de inspecdo
e limpeza, para utilizagdo nas redes de coleta, interceptores e emissarios para utilizacdo na rede de
coleta de aguas pluviais em sistemas de drenagem encontram-se apresentados na Especificagdo ET

10/01 do Caderno de Encargos.

4.10.2 Caixas para Descarga / Ventosa
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Os critérios para os procedimentos para a execucdo de caixas de protecdo para registros de #7 oy 8
LIV

descarga e ventosas encontram-se apresentados na Especificacdo ET 10/02 do Caderno de Encargos.
4.10.3 Caixa de Passagem / Recepcdo / Boca de Lobo / Ligacdo Predial para SES E Drenagem

Os critérios para os procedimentos para fornecimento e execugdo de caixas de passagem,
caixas para ligagdo predial e dispositivos em material plastico, além de caixas de recepgdo para
sistemas de drenagem encontram-se apresentados na Especificagdo ET 10/03 do Caderno de

Encargos.
4.10.4 Tampas, Tampdes e Grelhas

Os critérios para os procedimentos para o fornecimento e o assentamento de tampas,
tampdes e grelhas para execugdo de sistema de drenagem de &aguas pluviais encontram-se

apresentados na Especificagdo ET 10/04 do Caderno de Encargos.
411 DRENAGEM, CONTENCOES E REFORCO DE SOLO
4.11.1 Calhas Pré-Moldadas de Concreto

Os critérios para os procedimentos para o fornecimento e assentamento de calhas pré-
moldadas de concreto encontram-se apresentados na Especificagdo ET 11/01 do Caderno de

Encargos.
4.11.2 Tubos de Concreto ¢/ Junta Argamassada p/ Aguas Pluviais

Os critérios para os procedimentos para o fornecimento e a execugdo de servigos de
assentamento de tubos de concreto com junta argamassada encontram-se apresentados na

Especificagdo ET 11/02 do Caderno de Encargos.
4.11.3 Dispositivos de Drenagem Sub-Superficial

Os critérios para os procedimentos para o fornecimenta e assentamento de dispositivos de
drenagem sub-superficiais encontram-se apresentados na Especificacdo ET 11/03 e 04 do Caderno

de Encargos.
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4.11.4 Dispositivos de Drenagem Superficial i O

Os critérios para os procedimentos para o fornecimento e execu¢do de dispositivos de
drenagem superficial como valetas, descidas d'agua, bueiros, bocas de bueiro e sarjetas encontram-

se apresentados na Especificagdo ET 11/05 e 06 do Caderno de Encargos.
4.11.5 Enrocamento para Protegao

Os critérios para os procedimentos para o fornecimento e execugdo de dispositivos de
drenagem superficial como enrocamento com pedra-de-m3o ou pedra bruta, para protegdo de
areas contra a a¢do da dgua encontram-se apresentados na Especificacdo ET 11/07 do Caderno de

Encargos.
4.11.6 Ensecadeiras para Pequenas Obras

Os critérios para os procedimentos para a implantagdo de ensecadeiras em obras de

pegueno porte encontram-se apresentados na Especificacdo ET 11/08 do Caderno de Encargos.
4.11.7 Gabides

Os critérios para os procedimentos no fornecimento e execugdo de estruturas do tipo gabido

encontram-se apresentados na Especificagdo ET 11/09 do Caderno de Encargos.
4.11.8 Mantas Geotextil

Os critérios para os procedimentos para a utilizagdo das mantas geotéxteis em obras de

drenagem, de contencao e de reforco de solo encontram-se apresentados na Especificacdo ET 11/10

do Caderno de Encargos.
4.12 ASSENTAMENTO, MONTAGEM E REMOGCAOQ DE TUBULACOES, PECAS E CONEXOES
4.12.1 Tubulagdes de Adut. e Redes Incl. Pegas e Conexdes FoFo/AC PB JE/ITI

Os critérios para os procedimentos que dever3o ser adotados no assentamento de

tubulagdes de adutoras e redes de distribuicdo de dgua, incluindo pecas e conexdes em ferro
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fundido ddctil ou aco carbono de ponta e bolsa com junta elastica ou junta travada interna (JTI)

encontram-se apresentados na Especificagdo ET 12/01 do Caderno de Encargos.
4.12.2 Barrilete/Arran. em Tubos, Pegas, Conexdes de FOFO/AC JTE/IM/FL

Os critérios para os procedimentos que deverdo ser adotados no assentamento dos
barriletes ou arranjos em tubos, pecas, conexdes, valvulas, aparelhos e acessérios de ferro fundido
ductil ou ago carbono, com junta travada externa (JTE), mecanica (JM) ou flangeada em adutoras e

redes de distribui¢do de agua encontram-se apresentados na Especificacdo ET 12/02 do Caderno de

Encargos.
4.12.2.1 Recomendagdes para Instalagdo de Valvulas Ventosas
. As ventosas devem ser instaladas na posicdo vertical;
e As ventosas devem ser instaladas acima da geratriz superior da tubulacdo;
° O tubo de conexdo entre a ventosa e a tubulagdo principal deve ser do mesmo

diametro da ventosa ou maior que o da ventosa;

. O comprimento do tubo de conexdo deve ser pelo menos trés vezes o seu diametro,

para evitar o efeito vortex, mantendo o melhor funcionamento aerodinamico da ventosa;

. As valvulas de blogueio devem ser instaladas entre o tubo de conexdo e a ventosa
para realizar futuras manutencées. As vélvulas de bloqueio podem ser borboletas, gaveta ou

guilhotina, etc. Estas valvulas devem ser do mesmo diametro da ventosa ou maior;

o Uma vez que a valvula gaveta permite a passagem completa da vazao, esta pode ser

instalada junto a ventosa.
4.12.3 Tubulagdes de Adut. e Redes Incl. Pegas e Conexées PVC E RPVC PB JE

Os critérios para os procedimentos que deverdo ser adotados no assentamento de adutoras

e redes de distribuicdo com o emprego de tubulagdes de PVC rigido e PVC reforgado (RPVC), com
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tubos de ponta-e-bolsa, usando junta elastica e conexdes de PVC ou de ferro fundido ddctil

741

encontram-se apresentados na Especificagao ET 12/03 do Caderno de Encargos.
4.12.4 Tubulagdes de Rede de Coleta de Esgoto PVC RIiG. PB JE

Os critérios para os procedimentos que deverao ser adotados no assentamento de tubos de
PVC rigido, com ponta e bolsa, com junta eldstica em rede de coleta de esgotos sanitarios

encontram-se apresentados na Especificagdo ET 12/04 do Caderno de Encargos.
4.12.5 Remogdo De Tubulagdo

Os critérios para os procedimentos que deverdo ser adotados na remogao de tubulagdo —
tubos e conexdes —em sistema de abastecimento de 4dgua, construidos com tubos de ferro fundido
ou ago carbono de ponta e bolsa, com junta elastica, com tubos de PVC rigido de ponta e bolsa, com
junta elastica, e com tubos cimento amianto encontram-se apresentados na Especificagdo ET 12/06

do Caderno de Encargos.
4.12.6 Corte e Esmerilhamento em Tubos de FOFO Ductil ou Ago Carbono (na obra)

Os critérios para os procedimentos que deverdo ser adotados na operacdo de corte e
esmerilhamento de tubos de ferro fundido ductil ou aco carbono na obra, abrangendo os didmetros
nominais da série comercial desde DN < 100 mm até DN 1.200 mm encontram-se apresentados na

Especificagdo ET 12/07 do Caderno de Encargos.
4.12.7 Execug¢do de Tunnel Liner

Os critérios para os procedimentos a serem adotados no assentamento de tubulagées pelo
processo de escavagao nao destrutivo denominado “Tunnel Liner” encontram-se apresentados na

Especificacdo ET 12/08 do Caderno de Encargos.
4.12.8 Execucdo de Tunel pelo Processo “Mini-Shield”

Os critérios para os procedimentos a serem adotados no assentamento de tubulacées pelo
processo de escavagao ndo destrutivo denominado “ Mini-Shield” encontram-se apresentados na

Especificagdo ET 12/09 do Caderno de Encargos.
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4.12.9 Fornecimento de Tubos, Pecas e Conexdes 7 4 ~

Os critérios para os procedimentos a serem adotados nos processos de fornecimento de
tubos e conexdes, envolvendo os materiais ferro fundido ductil, aco carbono, PVC rigido e PVC
refor¢ado, todos de ponta e com junta elastica, para utilizagdo em adutoras e redes de distribuigdo
de agua e os materiais PVC rigido e concreto, ambos de ponta e bolsa e com junta elastica, para
utilizacdo em rede de drenagem pluvial encontram-se apresentados na Especificagdo ET 12/13 do

Caderno de Encargos.

4.12.10 Fornecimento e Assentamento de Tubos e Conexdes de Ag¢o com Junta

Soldavel

Os critérios para os procedimentos que deverdo ser adotados para o fornecimento e o
assentamento de tubulagdes de ago carbono com juntas soldaveis para a utilizacdo em adutoras de
agua bruta ou tratada encontram-se apresentados na Especificagdo ET 12/14 do Caderno de

Encargos.
4.13 TRANSPORTE DE TUBOS, PECAS E CONEXOES

Os critérios para os procedimentos a serem adotados no transporte de tubos, pecas e
conexdes, inclusive as operagdes de carga e descarga dos mesmos encontram-se apresentados na

Especificagdo ET 13/01 a 06 do Caderno de Encargos.
4.14 DEMOLICAO E RECOMPOSICAO DE PAVIMENTOS
4.14.1 Levantamento / Demoli¢do de Pavimento em Abertura de Valas

Os critérios para os procedimentos para o levantamento ou demolicio de pavimentacdo
para abertura de valas, com aproveitamento posterior, ou ndo, dos materiais encontram-se

apresentados na Especificagdo ET 14/01 do Caderno de Encargos.

4.14.2 Recomposicao de Pavimentagdo para Fechamento de Valas
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Os critérios para os procedimentos para a recomposi¢do de pavimentacdo para fechamento
de valas, com aproveitamento, ou ndo, dos materiais anteriormente levantados ou demolidos

encontram-se apresentados na Especificagdo ET 14/02 do Caderno de Encargos.
4.15 EDIFICACOES

Os critérios para os procedimentos para execucdo de paredes e painéis, cobertura,
esquadrias e vidros, revestimentos de paredes e tetos, pisos e arremates, tratamento e
impermeabilizagdo, pintura e limpeza da obra encontram-se apresentados nas Especificagdes ET

15/01 a ET 15/09 do Caderno de Encargos.
4.16 INSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS

Os critérios para os procedimentos a serem adotados para o fornecimento dos materiais
para a execugao de instalaces prediais encontram-se apresentados na Especificagdo ET 16/01a 11

do Caderno de Encargos.
4.17  INSTALAGOES ELETRICAS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)

Os critérios para os procedimentos a serem adotados nos processos de fornecimento,
transporte, manuseio, montagem e instalacdes dos materiais e equipamentos elétricos encontram-

se apresentados na Especificagdo ET 17/01 a 27 do Caderno de Encargos.
4.18 URBANIZACAO

4.18.1 Pavimentagdo de Passeios

Os critérios para os procedimentos a serem adotados na execugio de passeios pavimentados
com pedra portuguesa sobre base de areia ou arenoso encontram-se apresentados na Especificacdo

ET 18/01 do Caderno de Encargos.

4.18.2 Pavimentacgdo de Ruas
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Os critérios para os procedimentos a serem adotados na execucdo de regularizagdo e
compactacio do subleito de vias de tréfego encontram-se apresentados na Especificacdo ET 18/02

744

do Caderno de Encargos.
4.18.3 Regularizacdo e Revestimento de Superficies

Os critérios para os procedimentos a serem adotados na execugdo de revestimento primario
de vias de trafego, utilizando-se cascalho ou saibro encontram-se apresentados na Especificagao ET

18/03 do Caderno de Encargos.
4.18.4 Cerca / Muro

Os critérios para os procedimentos a serem adotados na execugao de cercas constituidas de
estacas pré-moldadas de concreto armado, com vedacdo feitas através de telas de arame
galvanizado revestidas, ou ndo, com PVC encontram-se apresentados na Especificacdo ET 18/04 do

Caderno de Encargos.
4.18.5 Portdo

Os critérios para os procedimentos a serem adotados no fornecimento e assentamento de
portées com 01 ou 02 folhas, em pilares de concreto armado encontram-se apresentados na

Especificacdo ET 18/05 do Caderno de Encargos.
4.18.6 Gramado / Arborizacdo

Os critérios para os procedimentos para fornecimento e plantio de grama em placa e em
muda até a pega total encontram-se apresentados na Especificacdo ET 18/06 do Caderno de

Encargos.

4.19 INSTALACOES MECANICAS (FORNECIMENTO E MONTAGEM)

Os critérios para os procedimentos a serem adotados nos processos de fornecimento,
manuseio, montagem e instalacdo mecanica de equipamentos encontram-se apresentados na

Especificagdo ET 19/01 a 09 do Caderno de Encargos.
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420 LIGACOES PREDIAIS DE AGUA

Os critérios para os procedimentos a serem adotados na execugdo de ligagdes prediais de

agua encontram-se apresentados na Especificagdo ET 20/01 a 02 do Caderno de Encargos.
421 ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA

Os critérios para os procedimentos a serem adotados na execugdo dos servicos de
implantacdo de ETA's, bem como no fornecimento dos materiais de uso nas obras civis, materiais
hidraulicos e elétricos e equipamentos elétricos e eletro-mecanicos utilizados nas instalagdes das

unidades encontram-se apresentados na Especificagdo ET 22/01 a 15 do Caderno de Encargos.
4.22 ESCORAMENTO TIPO “TRENCH BOX”
4.22.1 Consideragoes Gerais

Entre as técnicas de escoramento de valas mais recomendadas na atualidade estdo a
contencdo de cava com escoramento com pranchas metdlicas e a utilizacdo de maddulos pré-

fabricados, a chamada blindagem de valas ou “trench-box”.

A blindagem é feita com maddulos constituidos por duas paredes metalicas conectadas entre
si por estroncas, que mantém o sistema rigido, garantindo a continuidade da escavacdo e a prote¢do
dos profissionais que acessam a vala. As paredes da blindagem, compostas por chapas metalica,
ficam posicionadas nas laterais da escavagdo, promovendo propriamente a contencdo. O
travamento € feito através de estroncas, fixadas nas paredes por meio de pinos, grampos ou
encaixes - a forma de fixa¢do segue padrdes projetados, por isso paredes e estroncas devem ser

compativeis.

A blindagem de valas é um procedimento de escoramento de rapida execucdo e alta
precisdo, ja que os modulos sdo pré-fabricados e simples de serem montados. As paredes dos
modulos sdo fornecidas, em geral, em tamanhos padronizados, e o conjunto pode ser travado por

estroncas estaticas ou ajustaveis, com tamanho de acordo com o didmetro do tubo a ser introduzido

na vala.
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Aplicaveis para valas com até 4,5 m de profundidade, os médulos podem apresentar
comprimentos variando de 2 m a 6 m, alturas de 1,5 m a 3,5 m e pesar de 1.200 kg a 4.800 kg. Para
atender 3 profundidade de valas superiores, podem ser empregados moédulos empilhados afixados

sobre a blindagem padrdo.

Apenas nas situagdes onde ocorrer solos arenosos e com a presenca de dgua sera utilizado
o escoramento continuo com pranchas metalicas, conforme Especificagdo ET 07/02 do Caderno de

Encargos da Embasa.
4,22.2 Objetivo e Defini¢bes
4.22.2.1 Objetivo

Esta Especificagdo objetiva estabelecer os procedimentos para a aceitagdo dos materiais, a

escolha dos equipamentos e a adequada execugdo do escoramento metalico tipo “trench-box”.
42222 Definicdes
Para fins desta Especificacdo foi adotada a seguinte defini¢do:

. Escoramento: constitui-se em uma contengado metalica utilizada nas paredes laterais
de cavas, pogos e valas, quando estas forem constituidas de solo possivel de desmoronamento, ou
nos casos em que, devido aos servigos de escavagdo, seja constatada a possibilidade de alteracdo
da estabilidade do que estiver proximo a regido dos servigos. Constitui-se em servigo obrigatério

para valas de profundidade superior a 1,25 m, conforme a Portaria n2 46 do Ministério do Trabalho.

4.22.3 Materiais

A blindagem é feita com modulos constituidos por duas paredes metélicas conectadas entre
si por estroncas, que mantém o sistema rigido, garantindo a continuidade da escavagdo e a protecdo

dos profissionais que acessam a vala. Os materiais utilizados nesse tipo de escoramento sdo:

B Chapas metalicas (aco sdo os materiais mais usados, podendo também ser aluminio)

para as pa redes;
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Estroncas de tubos de aco e/ou longarinas metalicas para travamento;
Pinos, grampos ou encaixes.

As dimensdes das pecas dependerdo do tipo de solo local e das cargas laterais atuantes,

sendo, portanto, objeto de projeto especifico. Em geral os modulos apresentam as seguintes

dimensdes:
@ Comprimentos variando de 2,0 a 6,0 metros;
Alturas variando de 1,5 a 3,5 metros;

i Pesos variando de 1.200 a 4.800 kg

Para profundidades de até 2,0 m, a espessura minima das chapas laterais deve ser de 8 mm
com parede Unica; para profundidades maiores a espessura minima deve ser de 12,7 mm com

parede dupla.

Estruturas blindadas ndo serdo utilizadas ou aceitas pela Fiscalizacdo caso estejam

danificadas e ndo permitam a conformacdo e a estanqueidade requeridas.
4.22.4 Equipamentos

Os equipamentos operacionais utilizados para seu posicionamento na vala e o seu

deslocamento s3o:
Escavadeiras hidraulicas;
Retroescavadeiras 4x4;

Guindaste.
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Para profundidade até 2,0 metros, podera ser utilizada retroescavadeiras, enquanto que
para profundidades superiores devem ser utilizadas escavadeiras hidraulicas. Deve-se sempre optar
pelo sistema que n3o ofereca danos 3 estabilidade do solo e edificagGes vizinhas. A Fiscalizagdo

devera aprovar previamente o planejamento e o método escolhido.
4.22.5 Execugao
O Construtor sé utilizard escoramento mediante autorizagdo da Fiscalizagao.

O dimensionamento desse sistema de escoramento depende das condigoes do local e tipo
de obra, tipo de solo, dimensdes da vala, etc., sendo de responsabilidade do Construtor o projeto e

detalhamento das pegas, de modo a garantir a estabilidade e a seguranga dos operdrios.

A Fiscalizacdo devera aprovar o projeto a ser executado, o que ndo exime o Construtor da
total responsabilidade do perfeito funcionamento do sistema de escoramento; a Fiscalizacdo

poderd solicitar alteragbes no referido projeto caso haja conveniéncia de ordem técnico-econémica.

A Fiscalizagdo deverd rejeitar pecas do escoramento que possam comprometer a

estabilidade das paredes laterais.

O sistema de escoramento consiste em escorar a superficie lateral das valas, cavas ou pocos,
com estruturas metalicas blindadas travadas com estroncas de tubos de aco e/ou longarinas

metalicas, a depender do projeto adotado para a estrutura do equipamento, desde que aprovado

previamente pela fiscalizacdo de obras.

Inicialmente é feita a montagem do(s) mdédulo(s) no préprio canteiro de obras por técnico

capacitado, conforme ilustrado na Figura abaixo.

Para a execugao da blindagem propriamente dita, inicialmente é feita uma escavacdo rasa,
que pode variar em conforme as condi¢cdes do solo (geralmente em torno de 30 cm, ndo

costumando ultrapassar 50 cm). O médulo é, ent3o, posicionado nessa escavagao.
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A escavadeira aprofunda a vala, operando por dentro da prépria blindagem e retirando a
terra até se atingir a profundidade prevista no projeto. Caso o solo seja muito firme e o médulo de
blindagem n3o esteja descendo por gravidade, forga-se a descida das paredes da blindagem com as
costas da cacamba da escavadeira alternadamente. Eventualmente, alguns projetos mais profundos
de escavacdo podem exigir a insercdo de outro médulo de blindagem acima do mddulo inserido

inicialmente - nesses casos, eles devem ser travados entre si.

Apds o assentamento da tubulacdo, cobre-se o tubo com terra até 50 cm acima do diametro
do tubo. Em seguida, puxa-se a blindagem para frente em angulos de 452 e reinicia novamente o

processo.

A movimentacao do blindado apés o assentamento da tubulagdo, deve ser feita de maneira

que a tubulacdo nao sofra desacoplamento.
4.22.6 Controle

Serdo desenvolvidos os seguintes controles, durante a execugdo dos servigos:

Controle de aplicagdo do escoramento, considerando tipo, profundidade e extensdo
utilizados;

Controle de dimensoes e qualidade das pecas;

@ Controle visual das deformacgdes do escoramento das obras e estruturas vizinhas,

incluindo observagdes de surgimento de trincas em paredes e estruturas, nos casos cabiveis;

Controle visual da fuga de materiais das paredes da escavacdo para dentro da

mesma;

Controle da remogdo do escoramento, de modo a evitar acidentes.

4.22.7 Critérios de Medigdo e Estrutura de Precos

4.22.7.1 Servigos Regulamentados
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cODIGO DESCRICAO  UNID.
70301 ESCORAMENTO CONTINUO COM BLINDAGEM METALICA PARA VALAS - COM
REUTILIZACAO DE ATE 2.000 VEZES - PROFUNDIDADES ATE 2,0M m?
70305 ESCORAMENTO CONTINUO COM BLINDAGEM METALICA PARA VALAS - COM
REUTILIZACAO DE ATE 2.000 VEZES - PROFUNDIDADES ATE 4,0M m?
70309 ESCORAMENTO CONTINUO COM BLINDAGEM METALICA PARA VALAS - COM
REUTILIZACAO DE ATE 2.000 VEZES - PROFUNDIDADES ATE 6,0M m?
79003 ESCORAMENTO CONTINUO COM BLINDAGEM METALICA PARA VALAS - COM

REUTILIZACAO DE ATE 2.000 VEZES - PROFUNDIDADES ATE 4,0M (COM CAMINHAO GUINDASTE
MUNCK) m?

422.7.2 Critérios de Medicdo

A medicdo sera feita pela drea, em metro quadrado (m2), de superficie efetivamente

escorada.

Obs:

Como “superficie escorada”, sera considerada toda a area das paredes da vala, onde

foi usado o blindado para escoramento;

@ Qualquer avaria em construgdes vizinhas, decorrente de deficiéncia no projeto de

escoramento ou da execugdo do escoramento devera ser reparada pelo Construtor, sem dnus para

EMBASA;

O esgotamento de valas sera medido e pago em separado.

4.22.7.3 Estrutura de Precos
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Fornecimento, utilizacdo e reutilizagdo dos materiais do escoramento e eventuais
perdas;

i} Montagens e manutengdo permanente do escoramento;

@ Desmontagem, preenchimento dos vazios e remogdo do material componente da

estrutura de escoramento;

@l Aquisicdo, carga, transporte, descarga, aplicagdo ou utilizagdo de materiais

(escoramentos, pecas, combustiveis);

Aquisicdo, carga, descarga, operagdo, manutengdo, depreciacdo e conservagao dos

equipamentos e ferramentas utilizados;

Mao-de-obra e demais incidéncias necessdarias a perfeita execu¢do dos servigos

objeto desta Especificacao;

N3o sera considerado o prego para que as estruturas sejam locadas de terceiros, ou
seja, todos os insumos devem ser adquiridos pela contratada, utilizados e depreciados ao logo de

seu uso na obra, salvo situagdo pontual, especifica e aprovados pela fiscalizag3o.

5. ESPECIFICACOES GERAIS DE EQUIPAMENTOS HIDRO-MECANICOS E ELETRICOS.
5.1  CONSIDERACOES GERAIS

Exceto quando disposto de outra forma nestas especificagbes, a montagem de

equipamentos mecanicos devera obedecer as exigéncias aqui estabelecidas.

Em geral, o equipamento mecanico provido pelo FORNECEDOR normalmente é montado na
fabrica a fim de se verificarem os encaixes; de se marcar as pegas para facilitar a montagem em
campo; de testd-lo, quando apropriado, para verificar se todas as partes funcionam
adequadamente; e de desmonta-lo, se necessario, para transporte. O equipamento fornecido

podera estar sem pintura, pintado com tinta de base, completamente pintado, galvanizado ou
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revestido, conforme necessdrio; a limpeza, a pintura ou o revestimento, 0s reparos a pintura, a
galvanizagdo ou os revestimentos deverdo ser executados pela MONTADORA, de acordo com o

determinado nestas especificagtes.

A MONTADORA coordenara a instalacdo e os testes com a EMPREITEIRA, os Fornecedores
dos equipamentos e a FISCALIZACAO/SUPERVISAO. A MONTADORA deveré submeter a aprovagao
do CONTRATANTE, um cronograma de instala¢do e testes, o qual serd baseado no cronograma de
construcdo das obras civis e nas datas de entrega dos equipamentos, providos pela EMPREITEIRA e

pelos Fornecedores, respectivamente.

Além das exigéncias constantes desta especificagdo, deverdo ser seguidas as recomendacgodes
do Fornecedor referentes a transporte, manuseio, montagem e/ou instalagdo dos equipamentos.
Um representante do Fornecedor poderd estar na obra, de modo a prover assisténcia técnica

relativa as recomendagdes do Fornecedor.
5.2 MANUSEIO DOS EQUIPAMENTQOS

Durante as operagoes de carga, transporte, descarga e manuseio dos equipamentos deverdo
ser tomadas precaucBes para evitar movimentos bruscos e impactos desnecessdrios ou outro

tratamento que possa danificar o equipamento.

Toda operagdao que envolva o manuseio de equipamentos, deve ser efetuada com os

cuidados necessdrios, utilizando-se meios mecénicos e evitando-se choques ou rolamentos.

A FISCALIZACAO/SUPERVISAO podera impugnar quaisquer equipamentos que a seu critério,
for inadequado as condigdes de operagcdo. Somente em casos especiais podem ser usados porticos

com talhas, paus de carga, tripés e outros acessorios deslocaveis manualmente.

No manuseio é necessario observar os pontos mais sensiveis das pecas, tais como os

volantes, pegas moveis e superficies usinadas, evitando-se manusea-las por estas partes.

Deve-se evitar o contato direto de cabos de aco, cordas, garras ou correntes com o
equipamento a ser manuseado e sempre utilizar manilhas, pinos, flanges falsos ou faixas flexiveis,

para se conseguir uma boa suspensdo para manuseio e transporte. Os veiculos transportadores ndo
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deverdo ter quaisquer saliéncias que possam danificar o equipamento e devem ser dotados de

apoios laterais adequados. O equipamento devera ser preso ao veiculo durante o transporte.

Somente os instrumentos e equipamentos leves podem prescindir de recursos mecanicos
para manuseio. Deve-se evitar arrastar, rolar ou deslizar pegas sobre o terreno ou sobre dispositivos

ndo apropriados para tais operagoes.

Os equipamentos e instrumentos devem ser estocados sempre de forma que a superficie de

apoio seja a maior possivel e coincidente a parte de maior resisténcia mecanica as deformagdes.

As partes ndo revestidas dos equipamentos ndo devem entrar em contato com o solo,
recomendando-se a constru¢do de bercos e outros dispositivos apropriados. Cuidados especiais
devem ser tomados para manter a integridade dos revestimentos, pinturas e elementos ndo
metalicos das pecgas, sempre em consonancia com as recomendacdes do fabricante, e com efetiva

protecdo contra as intempéries.

Se, quando o equipamento chegar da area de armazenagem, o local ndo estiver pronto para
sua instalacdo, a EMPREITEIRA devera prover armazenamento apropriado ou outros meios de
protecdo do equipamento no local da obra, de acordo com as diretrizes da

FISCALIZAGAO/SUPERVISAOQ, sem qualquer énus adicional para a CONTRATANTE.
53 REPAROS A MATERIAL DANIFICADO

Materiais danificados ou defeituosos n3o deverao ser instalados.

Se forem constatados defeitos, erros ou imprecisdes nos materiais entregues a
MONTADORA, o CONTRATANTE decidira se os mesmos deverdo ser devolvidos ao FORNECEDOR
para correcao, ou se os defeitos, erros ou imprecisdes deverdo ser corrigidos em campo pela
MONTADORA. A MONTADORA devera executar o reparo dos danos resultantes das suas operacdes
e a corregdo dos defeitos, erros ou imprecisdes menos significativos nos materiais recebidos, sem

onus para a CONTRATANTE.

O reparo de danos que ndo forem da responsabilidade da MONTADORA e a correcdo de

defeitos, erros e imprecisdes, além daqueles que normalmente podem ocorrer em materiais
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comerciais similares, regularmente vendidos e fabricados, s6 poderdo ser executados quando e
como determinado pela CONTRATANTE. A MONTADORA devera receber um ajuste correto por este

trabalho.

As superficies pintadas, galvanizadas ou revestidas, danificadas ou com defeitos, deverdo ser

limpas e reparadas ao nivel das superficies ndo danificadas.
54  SOLDAS

A MONTADORA sera responsavel pela qualidade das soldas. Os soldadores e os processos
deverdo ser qualificados de acordo com a norma MB-262, “Qualificagdo dos Processos de Soldagem,
Soldadores e de Operadores” e/ou com a secdo IX da Norma ASME, ou com normas de entidades

semelhantes.

Exceto quando autorizado ou especificado de outro modo, as soldas deverdo ser executadas

pelo método de arco elétrico.

As superficies a serem soldadas deverdo estar isentas de ferrugem, graxa, tinta ou de

qualquer outra matéria estranha.

Os eletrodos deverdo ser selecionados de acordo com sua corrente, materiais e

caracteristicas de soldagem, e devem ser armazenados adequadamente.

As soldas ndo deverdo ser executadas em superficies Umidas ou durante periodos de ventos

fortes, exceto quando o soldador e as pecas a serem soldadas estiverem adequadamente

protegidos.

As partes soldadas deverdo estar isentas de defeitos, como inclusdes, ranhuras, dobras, etc.,
e deverdo ter espessura uniforme, sem rebaixamentos, escéria, porosidade, falhas na raiz, defeitos

de liga e rachaduras.

As soldas defeituosas deverao ser reparadas mediante a remogao das mesmas até o metal

sao seguida de nova soldagem, conforme especificado originalmente.

5.5 CONJUNTOS MOTOR-BOMBAS
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5.5.1 Consideragdes Gerais

O contratante considera que, antes da apresentacdo da proposta, o conteido dos
documentos de licitacio foi cuidadosamente examinado pelo fornecedor, o qual assumira qualquer

dnus decorrente do desconhecimento ou da interpretagdo errénea das exigéncias neles contidos.
5.5.2 Escopo do Fornecimento

A extens3o do fornecimento destas especificagdes inclui os itens relacionados a seguir, mas

ndo se limita apenas a eles:
Projeto (desenhos, memoriais de calculo, etc.) e seu envio para aprovagao;

@ Fornecimento do manual de instrugdes para montagem, opera¢ao e manutencdo dos

equipamentos e/ou materiais;

@ Fabricacdo e fornecimento dos conjuntos motor-bombas de acordo com estas

especificagdes e com os desenhos aprovados;

Fornecimento de ferramentas especiais necessarias para a montagem e manutenc¢do

dos equipamentos;

@ Fornecimento de pecas sobressalentes;

@ Teste dos equipamentos e/ou materiais na fabrica;

@ Embalagem, transporte e colocagdo na obra dos equipamentos;

Supervisdo de montagem e da instalagdo dos equipamentos quando for solicitado

pelo contratante;

£l Ensaios dos equipamentos na obra e no inicio da operagdo, sempre que o contratante

solicitar a supervisdo da montagem na obra;
Treinamento do pessoal de operagdo e manutencao do contratante;

Garantia dos equipamentos e/ou materiais.

Ciudl
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5.5.3 Normas

Dever3o ser adotadas as normas aplicaveis para a fabricagdo, o fornecimento de materiais,
o dimensionamento e os testes dos conjuntos motor-bombas, de acordo com as Ultimas revisdes

editadas pelos seguintes orgdos normativos:
ABNT Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
DIN  Deutsche Industrie Normen
ASME American Society of Mechanical Engineers
. API American Petroleum Institute

AISI  American Iron and Steel Institute

ASTM American Society for Testing And Materials

AWWAAmerican Water Works Association

ISO International Organization for Standardization

SAE  Society Of Automotive Engineers

HIS  Hydraulic Institute Standards

ANS|I American National Standards Institute

IEC International Eletrotechnical Commission

IEE The Institute of Electrical and Electronic Engineers, Inc

NEMA National Electrical Manufacturers Association

VDI  Verein Deustscher Ingeneure

5.5.4 Modificagbes

i José Quat Baries
b Ol - CBER SN T
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Todas as especificacdes exigidas ou que venham a ser exigidas serdo consideradas inclusas

as alternativas oferecidas.

As sugestdes e/ou modificagdes apresentadas anteriormente ndo poderao, contudo, alterar
dimensdes relativas a construgdo civil, salvo orificios para coluna de bomba, base para bombas,

saida de tubulagdes, ja programadas na estrutura.

As modifica¢des permitidas em itens anteriores deverdo ser comunicadas a fiscalizagdo com

a devida antecedéncia, para a competente implantacao, se aprovadas.

Os desenhos fornecidos com o equipamento deverdo conter todos os detalhas do projeto,
da construgdo e da montagem que possam resultar em qualquer modificagdo na parte referente a

construcao civil.

As modificages ou informacgdes ja apresentadas ndao poderdo ser alteradas sem a prévia
autorizagdo da fiscalizacao, de tal modo que qualquer omissdo ndo isentard o fabricante ou

fornecedor das obrigacGes constante destas especificagdes.

Analisados os projetos, as modificagbes apontadas pela fiscalizagdo, no ambito destas
especificacbes, serdo prontamente atendidas pelo fornecedor, de acordo com o0s cronogramas

estabelecidos e sem remuneragdo adicional.

A aprovagao de qualquer projeto pela fiscalizagdo ndo exime ao fornecedor por erros ou
omissdes por ele cometidas, que assumird todas as obrigacdes e responsabilidades constantes

destas especificacdes.
5.5.5 Rendimentos do Motor e da Bomba

O “Rendimento Bdsico” e o0 “Rendimento Minimo” para os conjuntos motar-bombas deverdo

obedecer as especificagdes constantes das folhas de dados.

As unidades com rendimentos superiores ao “rendimento basico” especificado serdo aceitas

em igualdade de condigdes. Ndo serdo aceitas unidades com rendimentos inferiores ao “rendimento

minimo”.
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5.5.6 Inspegdes e Ensaios
Bombas

Todas as bombas deverdo ser submetidas, na fabrica, a teste hidrostatico, com pressao igual

ao mais elevado valor dentre os seguintes:
@ Pressdo de teste igual a 1,5 vezes a pressdo de “shut-off”;
Pressdo de teste igual a 2,0 vezes a pressao de trabalho.

Em qualquer caso, a pressdo de teste devera ser mantida por um periodo minimo de uma

hora.

As soldas executados no rotor e no eixo da bomba deverdo ser testadas com liquido

penetrante e/ou particulas magnéticas.
Motores

Os motores elétricos deverdo ser submetidos, na fabrica, aos ensaios de tipo e rotina, de

acordo com a norma NBR-7094 e NBR-5383.

Apods a montagem, todos os motores deverdo ser submetidos aos ensaios relacionados a

seguir:
@ Medicao da resisténcia de isolamento a temperatura ambiente;
Ensaio de tensdo suportavel;
@ Medigao das resisténcias dos enrolamentos;
Ensaio em vazio;
Ensaio em vazio com obtencdo da curva de excitagao;
@ Ensaio com rotor blogqueado com obtengdo do conjugado de corrente de partida;
Obtencdo dos niveis de vibragdo e ruido;

C ;é&:%&z PRETO
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Apds a realizacdo dos ensaios descritos, um motor de cada tipo devera ser submetido aos

seguintes ensaios:

Levantamento das curvas “corrente x poténcia til”, “corrente x rendimento”, “corrente x

n n

fator de poténcia”, “corrente x poténcia absorvida” e “corrente x rotagao”;

Determinacdo do conjugado maximo e da rota¢do correspondente.

Conjunto Motor-Bomba

O conjunto motor-bomba devera ser submetido, na fabrica, a provas de funcionamento, de
acordo com a norma DIN aplicavel, testando-se as bombas na velocidade nominal, com

levantamento de, pelo menos, 6 (seis) pontos dispostos ao longo da curva caracteristica, quais

sejam:
@ Ponto de trabalho nominal;
Ponto de vazdo maxima e minima, de acordo com as curvas do sistema;
@ Pontos (minimo de dois) que permitam verificar o desempenho da bomba em pontos

intermediarios;
Ponto de “shut-off”.

Para testar o conjunto, devera ser empregado, preferencialmente, o préprio motor

devidamente calibrado (curvas levantadas).

As informacgdes de ensaios deverdo incluir vazdes, correspondentes alturas manométricas,
poténcia consumida pela bomba (bhp), poténcia hidraulica (Whp), poténcia consumida pelo motor,

rendimento, rotacdo das bombas e NPSH.

Os conjuntos deverdo ser submetidos, ainda, a testes de ruido e vibragao, de acordo com as

normas ISO e VDI, ou equivalentes aprovadas.

ohbol
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5.5.7 Dados e Documentos Técnicos

As propostas para fornecimento dos equipamentos deverdo conter, no minimo:

@ Desenhos dimensionais dos conjuntos;
Curvas de desempenho;

i) Pesos;

@ Principais materiais utilizados;
Caracteristicas do sistema de lubrificagdo;
@ Momentos de inércia;

Tipos de mancais.

Na entrega dos equipamentos deverdao ser fornecidos, no minimo, os seguintes dados

complementares:

@ Catdlogos e descrigdo dos equipamentos;

Desenhos dimensionais;

Relacdo de pegas sobressalentes;

Curvas caracteristicas de funcionamento dos conjuntos motor-bombas,

individual e em associagdo em paralelo, em combinacdo com todas as outras unidades na planta de

bombeamento;
@ Curvas de NPSH em fung¢do da vazao;
@ Desenhos de fixacdo dos equipamentos, mostrando a correta posi¢do e as

dimensdes dos furos dos chumbadores;

Instru¢des de manutengdo especifica e preventiva, instru¢cdes de montagem

e desmontagem, carga e descarga etc,;

(b4~
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Faixa de variacdo da poténcia consumida permitida, para as faixas de variagao

da vazdo e altura manométrica, nas quais as bombas poderdo operar sem problemas de cavitagdo;
Relatdrios de todos os testes efetuados na fabrica;
@ Garantias de desempenho.
5.5.8 Folha de Dados
Em anexo é apresentada a folha de dados das bombas a serem fornecidas.
5.6  VALVULAS DE GAVETA
5.6.1 Generalidades

Estas especificacdes estabelecem as exigéncias minimas para o fornecimento de valvulas
com obturador do tipo gaveta, fabricadas conforme a NBR-12430, para uso geral no bloqueio de

fluxo d’agua.

Cada proponente deve apresentar, em sua proposta, trés cdpias de especificagbes
completas, dados, desenhos detalhados e partes de catdlogos descrevendo inteiramente as

vélvulas, os operadores e acessorios.

O fabricante devera ter experiéncia no projeto e construgao das valvulas aqui especificadas,
e devera ter fabricado as mesmas, com as dimensdes e em condigdes semelhantes as especificadas

e que tenham apresentado funcionamento satisfatério por um periodo n&o inferior a dois anos.

Todas as valvulas e acessérios devem ser projetadas, fabricadas e montadas de acordo com

as mais modernas técnicas de engenharia de fabricagéo.

As pecgas devem ser fabricadas em tamanhos e bitolas "Standard" de modo a permitir sua
substituicao, quando necessario, a qualquer tempo. Pegas semelhantes devem ser intercambiaveis.

As vélvulas ndo devem ter sido usadas a menos que os testes exigirem.

5.6.2 Normas de Referéncia

Iy
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Sao utilizados elementos dos documentos normativos listados a seguir, que devem ser

considerados em suas versdes mais recentes sempre que necessario e conforme citados no texto.

NBR 5425

Guia para inspegdo por amostragem no controle e certificacdo da qualidade

NBR 5426
NBR 5668
. NBR 6916
NBR 7674
NBR 7675
ASTM B161
NBR 12430
NBR 13747
ISO 2531

(] ISO 5752

dimensions”

Planos de amostragem e procedimentos na inspecao por atributos

Rosca métrica trapezoidal — 1SO

Ferro fundido nodular ou ferro fundido com grafita esferoidal

Junta elastica para tubos e conexdes de ferro fundido ductil

Conexoes de ferro fundido ductil

“Standard Specification for Nickel Seamless Pipe and Tube”
Valvula-gaveta de ferro fundido nodular

Junta elastica para tubos e conexdes de ferro fundido ddctil — Tipo JE2GS
“Ductile iron pipes, fitings and accessories for pressure pipe-lines”

“Metal valves for use in flanged pipe system, face to face and centre to face

5.6.3 DisposigGes Basicas do Projeto

A valvula é composta por um corpo em forma de T invertido, tendo na horizontal dois flanges

para a sua interligacdo com a canalizagdo, e na vertical um flange especial sobre o qual é fixada a

tampa.

A tampa recobre o corpo e é destinada a alojar a cunha ou gaveta, quando a valvula estiver

na posigdo fechada.
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Uma haste presa a gaveta através de uma porca provoca a abertura ou fechamento da
valvula. Na extremidade superior da haste existe um volante ou um cabecgote sobre o qual vem-se

adaptar o dispositivo de acionamento.
A estanqueidade entre o corpo e a tampa € garantida através de juntas e gaxetas.

As valvulas que aqui se especificam devem ser conforme a NBR-12430, do tipo haste ndo
ascendente, com extremidades em flanges conforme a NBR-7675, ou com extremidades em bolsas
de acordo com a norma NBR-7663 para ligagdo com tubos de ponta e bolsa de ferro ductil, ou ainda,
com extremidades em bolsas conforme a NBR-7665 para acoplamento com tubos de PVC rigido,

para as classes e didametros indicados nas relagdes de materiais e desenhos do projeto.

A maxima temperatura de trabalho das valvulas é de 60 2C. A maxima pressao de trabalho é

de 1,6 MPa, para as valvulas operando com fluidos a temperatura de até 60 °C.

O acionamento das valvulas, elétrico ou manual, deve estar de acordo com a relagdo de
materiais e desenhos de projeto. O fechamento das valvulas deve se dar quando a haste é girada no
sentido horario. No volante devem constar setas indicativas dos sentidos de abertura e fechamento

da valvula.

O fabricante deve indicar em sua documentacgdo o nimero de voltas a efetuar para seu
fechamento ou abertura. A concepc¢do da vélvula deve permitir a adaptacdo de um acionamento

comandado.

As arruelas para os flanges devem ser de neoprene ou amianto, de face plana, com
dimensdes conforme a NBR-7675, para as classes indicadas nas listas de materiais. Os anéis de
borracha para as valvulas com extremidades em bolsas, devem ser conforme a ABNT-NBR-7676, e
fazem parte do fornecimento. Os parafusos e porcas, em ago ASTM-A-307, cadmiados, devem ter

as dimensbes e classes indicadas nas relaces de materiais, e fazem parte do fornecimento.
5.6.4 Disposig¢des Construtivas do Projeto

Geral




8l SGTGNOPOLE Y

ConstrUuiNDO © FutUuRO PROIETAS € ASSESSORIA

e

Para os diametros de até 50 mm, as valvulas dever3do ser de bronze, com volante em ferro

fundido e extremidades com roscas fémeas.

Para didmetros superiores a 50 mm e de até 300 mm, as vélvulas deverdo ser de ferro
fundido ddctil conforme a NBR-6916, com acionamento direto por volante e extremidades

flangeadas.

Para didmetros superiores a 300 mm, as valvulas deverdo ser de ferro fundido ddctil, com
haste ascendente, acionamento por volante, extremidades flangeadas e equipadas com

engrenagens de reducdo e valvula “by-pass”.

O obturador da valvula (cunha ou gaveta) e os seus anéis de vedagdao podem ser de materiais
fundidos, forjados ou laminados. Os obturadores das valvulas de diametros DN 50, 60 e 75 devem

ser macicos.

O obturador deve ser guiado lateralmente, e as superficies metélicas de vedagdo devem ser
retificadas de modo a permitir um perfeito contato. O ajuste do obturador com os anéis deve ser

tal que permita vedacdo com desgaste homogéneo das superficies.

Os anéis de vedagdo devem ser fixados ao corpo através de processos de prensagem,

martelagem ou rosqueamento.

Os flanges devem ser de face plana e as superficies dos mesmos devem ser perpendiculares

ao eixo longitudinal da vélvula, com tolerdncia angular maxima de 0,167 mm/m.

Os anéis de vedagdo do corpo devem ser fixados através de técnica de prensagem,

mandrilagem ou roscagem.

As hastes devem ter rosca trapezoidal, ACME conforme a NBR 5868, com angulo suficiente
para permitir facil abertura nas pressdes de ensaio. Deve ser do tipo ndo ascendente, fabricada em
uma unica pega, com a superficie de contato com a gaxeta usinada, com acabamento superficial
adequado ao tipo de engaxetamento empregado. No ato de entrega das valvulas, devem ser

fornecidas as caracteristicas das roscas das hastes e dos parafusos utilizados.

T
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A porca de manobra deve acoplar-se ao obturador com um certo grau de liberdade, de modo
a permitir que este se ajuste perfeitamente a sede. Este acoplamento ndo deve permitir, no entanto,
gue o obturador se solte da porca. A porca de manobra deve ter altura minima de 1,5 vezes o

diametro da haste.

Os volantes e cabegotes devem estar em conformidade com as normas da ABNT.

A forca maxima para abertura da valvula, a ser aplicada no volante, deve ser de 400 N. A

gaveta deve estar na posicao fechada e sob pressao diferencial igual a pressdo de trabalho.

A camara de gaxetas deve apresentar profundidade suficiente para permitir estanqueidade
e possibilitar ajustes quando necessario, e deve corresponder, no minimo, a 1,5 vezes o didmetro

da haste.
A altura Gtil do preme gaxeta deve ser no minimo igual a 1,5 vezes o diametro da haste.

Devem ser fornecidos junto com as valvulas todos os acessérios necessarios para sua

montagem, tais como: vedagoes, parafusos, porcas e arruelas.

As dimensdes das bolsas devem obedecer as normas ABNT NBR 7674 e NBR 13747, para
tubulagées de ferro fundido, e NBR 5647 para tubulagdes de PVC rigido.

Pintura

A pintura das valvulas deve ser executada com os materiais descritos a seguir:

a) Pintura Interna:

Tinta epdxi amida de alta espessura. Exige-se certificado de atoxicidade para contato com a

agua potavel. Espessura: 150 @Bm medida na pelicula seca, aplicada em duas demdos de 75 Bm.
b) Pintura Externa:

A pintura externa deve-se constituir das mesmas tintas e camadas descritas para a pintura

interna. A qualificagdo do sistema de pintura deve ser conforme a norma NTS 036.
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5.6.5 Requisitos Especificos

Os materiais empregados na fabricagdo dos componentes das vélvulas devem atender ao

especificado em anexo.

5.6.6 Testes

Cada valvula deve ser completamente montada na fabrica antes do teste hidrostdtico e de

vazamento na posi¢ao fechada.

O teste de vazamento deve ser feito com o corpo no plano horizontal, com a gaveta na
posicdo fechada, aplicando-se uma pressdo hidrostética de duas vezes a classe de pressao nominal
durante, pelo menos 5 minutos. Nesse periodo ndo deve ocorrer vazamento para a face superior da

gaveta.

O teste hidrostatico deve ser feito com a gaveta levemente aberta, aplicando-se uma pressao
hidrostatica interna equivalente a duas vezes a pressao de vedagao especificada por um periodo de

10 minutos.

Durante o teste ndo deve haver vazamento através do metal das juntas, ou das vedagbes do
eixo, nem apresentar evidéncia de falha estrutural e exsudagdes. Durante o teste, o corpo da valvula

deve ser martelado véarias vezes.

Depois de completamente montada, cada vélvula deve ser aberta e fechada pelo menos trés

vezes, para mostrar que o conjunto funciona satisfatoriamente.

5.6.7 Informagdes Técnicas a Serem Apresentadas com a Proposta

A proposta deve conter todos os dados e elementos necessdrios a sua apreciagdo em
confronto com a presente especificagdo, sendo considerada essencial a apresenta¢do dos

documentos a seguir relacionados:

a) Desenhos

dimensional completo da valvula;

peet O = THER R0
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@ cortes e vistas do conjunto;

cortes, vistas e detalhes do conjunto acionador;
b) Informacgdes Técnicas

@ tipo de valvula;

descri¢do do funcionamento;

@ pressdes de trabalho;

pressdes de vedacao;

i3} pressdes de teste;

B vazdes maximas de vazamento;

@ materiais e especificacfes utilizadas;

@ torque maximo de acionamento;

£l descricdo completa das instalagbes de teste;

@ descricdo completa do sistema de pintura e especificagcdes dos materiais utilizados.

5.6.8 Protecdo e Preparo para Embarque

Todas as valvulas e acessérios deverdo ser encaixotados, engradados, ou de algum modo

protegidos completamente durante o embarque, manuseio e armazenamento.

O fabricante deverd tomar cuidado ao prepara-las para embarque, de tal modo que ndo

ocorram avarias que possam ser atribuidas a negligéncia do fabricante, tanto no manuseio como no

transporte.

5.7 VALVULAS DE GAVETA COM CUNHA REVESTIDA DE ELASTOMERO

5.7.1 Generalidades
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Estas especificacdes estabelecem as exigéncias minimas para o fornecimento de valvulas de
gaveta de ferro fundido ddctil, com cunha totalmente emborrachada para pressao nominal PN 16,

para uso geral no bloqueio de fluxo de fluidos em instalagdes de saneamento.

Esta norma se aplica as valvulas gaveta de diametros nominais DN 50, 75, 80, 100, 125, 150,

200, 250 e 300 ou de didmetros externos nominais DE 60, 85 ou 110.

Cada proponente deve apresentar, em sua proposta, trés copias de especifica¢des
completas, dados, desenhos detalhados e partes de catdlogos descrevendo inteiramente as

valvulas, os operadores e acessorios.

O fabricante devera ter experiéncia no projeto e construgdo das valvulas aqui especificadas,
e devera ter fabricado as mesmas, com as dimensdes e em condigdes semelhantes as especificadas

e que tenham apresentado funcionamento satisfatério por um periodo nao inferior a dois anos.

Todas as vélvulas e acessoérios devem ser projetadas, fabricadas e montadas de acordo com

as mais modernas técnicas de engenharia de fabricacao.

As pecas devem ser fabricadas em tamanhos e bitolas “Standard” de modo a permitir sua
substituicdo, quando necessario, a qualquer tempo. Pegas semelhantes devem ser intercambidveis.

As valvulas nao devem ter sido usadas a menos que os testes exigirem.
5.7.2 Normas de Referéncia

Sao utilizados elementos dos documentos normativos listados a seguir, que devem ser

considerados em suas versdes mais recentes sempre que necessario e conforme citados no texto.
NBR 5425 Guia para inspegdo por amostragem no controle e certificagdo da qualidade
NBR 5426 Planos de amostragem e procedimentos na inspegdo por atributos
NBR 5668 Rosca métrica trapezoidal — ISO
NBR 6916 Ferro fundido nodular ou ferro fundido com grafita esferoidal

NBR 7663 Tubo de ferro fundido dlctil centrifugado, para canalizagdes sob pressdo

-.MM Mrz."ﬁ 1
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NBR 7674 Junta eldstica para tubos e conexdes de ferro fundido ductil
NBR 7675 Conexdes de ferro fundido ductil

NBR 7676 Anel de borracha para juntas eldstica e mecanica de tubos e conexdes de ferro

fundido - Tipos JE, JM e JE2GS

ASTM B161 “Standard Specification for Nickel Seamless Pipe and Tube”

NBR 12430 Valvula-gaveta de ferro fundido nodular

NBR 13747  Junta elastica para tubos e conexdes de ferro fundido ductil — Tipo JE2GS

ISO 2531 “Ductile iron pipes, fitings and accessories for pressure pipe-lines”
ISO 5752 “Metal valves for use in flanged pipe system, face to face and centre to face
dimensions”

5.7.3 Disposi¢coes Basicas do Projeto

As bolsas de valvulas gaveta devem apresentar dimensdes de acordo com as tubulagdes a
que se destinam: conforme NBR 7674 ou NBR 13747 para redes de ferro fundido, NBR 7665 para
PVC DEFOFO, ou NBR 5647-2 para redes de PVC.

Os flanges das valvulas gaveta devem apresentar dimensdes conforme PN 16 das normas
ISO 2531 e NBR 7675. As furagdes dos flanges devem ser feitas segundo as mesmas normas para

classes de pressdo PN 16/10 ou PN 10 conforme requisitado.

A distancia face a face deve estar de acordo com a norma ISO 5752, sendo série 14 para

valvulas de corpo curto e série 15 para vélvulas de corpo longo.

Para cada modelo de valvula e didmetro nominal, o fabricante deve indicar em sua
documentacgdo as caracteristicas funcionais e garantir uma taxa de vazamento igual a zero com a

cunha fechada.
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As pecas fundidas devem ser isentas de porosidades, cavidades produzidas por gases, bolhas,

depressdes, rebarbas, inclusdes de areia e escamas de oxidagao.

As superficies usinadas devem apresentar acabamento uniforme e estar isentas de

arranhdes, cortes, mossas, rebarbas e cantos vivos.

Os corpos de valvulas gaveta, quando submetidos a pressao hidrostatica de 2,4 Mpa devem

apresentar-se sem vazamentos ou exsudagdes.

As sedes de valvulas gaveta, quando submetidas a pressdo hidrostatica de 1,6 MPa em

ambos os sentidos, devem apresentar-se sem vazamentos.

Com a gaveta fechada e sob pressdo diferencial igual a pressao de trabalho, a forga maxima

a ser aplicada no volante para a abertura da vélvula deve ser de 400 N.
5.7.4 Disposi¢des Construtivas do Projeto
Geral

As espessuras do corpo e da tampa devem ser projetadas de tal forma que o conjunto

suporte uma pressdo hidrostatica interna superior a duas vezes a pressao nominal.

As valvulas devem ser projetadas de modo a permitir a troca da junta de vedagao, entre a

bucha e a haste, quando totalmente abertas e sujeitas a pressao.

A haste deve ser do tipo ndo ascendente, fabricada em material trabalhado em uma unica

peca.

Os flanges devem ser confeccionados com ressaltos e ranhuras, com dimensdes para PN 16
de acordo com a ISO 2531 e furagdes para PN 10 ou PN 16, conforme necessidade de aplicacdo. As
faces de contato dos flanges devem ter acabamento superficial compativel com as condicdes de

estanqueidade a assegurar.
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As dimensdes e tolerancias das bolsas de juntas eldsticas devem ser conforme NBR-7674 ou
NBR-13747 para tubulagdes de ferro fundido e de acordo com a NBR 5647-2 para tubulagdes de
PVC.

O fechamento da valvula gaveta deve ocorrer quando a haste é girada no sentido horario.

O fabricante deve indicar em documentacdo o nimero de voltas necessarias para

fechamento e abertura da vélvula correspondente.

A concepgao da valvula deve permitir sua adaptacgdo a acionamentos comandados.

A estanqueidade da junta de vedagdo entre a bucha e a haste deve ser assegurada por anéis
de se¢do circular, empregando-se no minimo dois anéis. O projeto da valvula deve permitir que os

anéis possam ser substituidos quando a valvula estiver sob press3do e totalmente aberta.

As valvulas devem apresentar passagem plena quando totalmente abertas. Ndo se permite

qualquer reentrancia no local do assentamento do obturador.
Pintura

Os componentes de ferro fundido devem ser revestidos interna e externamente com pintura

em epoxi a pé com espessura minima de 150 @m.

O revestimento empregado deve ser resistente aos impactos inerentes ao transporte, ao
manuseio, instala¢do e operac¢do da valvula e propiciar uma adequada prote¢do contra corrosdo,

inclusive quando a vélvula for instalada enterrada.

O revestimento deve ser adequado ao fluido que passa pela vélvula, do ponto de vista de
higiene e seguranga. Conforme a Portaria 036 do Ministério da Saude o produto empregado deve
ser atoxico, ndo pode propiciar o desenvolvimento de fauna microbioldgica e ndo deve provocar

turbidez, coloragdo, gosto ou odor a dgua com a qual pode estar em contato.

O fabricante da valvula deve adotar controles de fabricacdo e emitir respectivos relatérios,

para assegurar a espessura e a qualidade do revestimento.
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Revestimento da Cunha

A cunha de ferro fundido deve ter revestimento uniforme de EPDM, resistente as condigdes

de uso e operacoes de abertura e fechamento da valvula.

O fabricante da valvula deve adotar controles de fabricagdo e emitir respectivos relatérios,
para assegurar a qualidade do revestimento e garantir uma espessura minima, de acordo com o

projeto da valvula.

Recomenda-se a aplicacao de ensaios de rotina que incluam a verificacao pelo processo de

“faiscamento” durante a fase de aplicacdo do revestimento.
5.7.5 Requisitos Especificos
Materiais

Os materiais empregados na fabricagdao dos componentes das valvulas devem atender ao

especificado em anexo.
Marcacio

As valvulas devem trazer no corpo, marcado em alto-relevo, no minimo, o que segue:

@ Diametro nominal (DN);

@ Pressdo nominal (PN 16);

] Designacdo internacional padronizada do ferro fundido nodular (SG);

] Nome ou marca de identificagdo do fabricante da vélvula e da fundicdo;

@ Série métrica a qual pertence: 14 ou 15 da ISO 5752;

@ Indicagdo do ano de fabricagdo e cédigo que permita, no minimo, a rastreabilidade
do fundido.
5.7.6 Testes
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Valvula gaveta com cunha emborrachada deve resistir a um ensaio hidrodinamico, com um
minimo de 300 ciclos completos de abertura e fechamento, sob uma pressdo superior a 80% da

pressao de trabalho.

Apds a conclusdo dos 300 ciclos, com a gaveta fechada, a valvula deve apresentar-se sem

vazamentos.

Todas as valvulas gaveta e seus componentes de ferro fundido ductil devem ser analisados
visual e dimensionalmente de modo a garantir o atendimento das condigdes estabelecidas nesta

especificagdo.

Todas as valvulas devem ser ensaiadas com agua, pelo fabricante, nas pressdes indicadas na

tabela a seguir.
Pressoes de Ensaio Hidrostatico
Série Pressdo de trabalho (Mpa) Pressao de ensaio (Mpa)
(fluidos até 602C) Corpo Sede
14 16 24 16

15

As pressdes do ensaio hidrostatico devem ser atingidas gradativamente, ndo sendo admitida

a presenca de ar no interior da valvula durante o ensaio.

O ensaio hidrostatico do corpo deve ser realizado antes da aplicagdo da pintura, com as
extremidades da valvula fechadas e o obturador na posicdo aberta, aplicando-se a pressao indicada

na tabela anterior. Durante o ensaio ndo sdo admitidos vazamentos ou exsudacdes.
O ensaio de estanqueidade da sede deve ser realizado apds a pintura final da valvula.

O ensaio de estanqueidade da sede deve ser realizado apds a pintura final da vélvula.

T
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Com a valvula presa por uma extremidade e a outra aberta para inspecdo, aplicar a pressao
estabelecida na tabela anterior, ndo se admitindo sua prensagem. Repetir o ensaio alternando o

lado da sede.
A duragdo minima do ensaio do corpo e da sede deve ser conforme tabela seguinte:
Duracdo dos Ensaios
Didmetros nominais Duragdo minima do ensaio (s)
Corpo Sede
DN 50 a DN 80 30 30
DN 100 a DN 150 60 60

DN 200 a DN 300 120 120

5.7.7 InformacgGes Técnicas a Serem Apresentadas com a Proposta

A proposta deve conter todos os dados e elementos necessdrios a sua apreciagdo em
confronto com a presente especificagdo, sendo considerada essencial a apresentacdo dos

documentos a seguir relacionado:

a) Desenhos

@ dimensional completo da valvula;

cortes e vistas do conjunto;

ol cortes, vistas e detalhes do conjunto acionador.
b) Informacoes Técnicas

@ tipo de valvula;
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descri¢do do funcionamento; Py 1y e
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pressoes de trabalho;
pressGes de vedagdo;
pressbes de teste;
vazdes maximas de vazamento;
materiais e especificagbes utilizadas;
& torque maximo de acionamento;
@ descricao completa das instalacdes de teste;
] descricdo completa do sistema de pintura e especificagdes dos materiais utilizados.

5.7.8 Protecao e Preparo para Embarque

Todas as vélvulas e acessérios deverdo ser encaixotados, engradados, ou de algum modo

protegidos completamente durante o embarque, manuseio e armazenamento.

O fabricante devera tomar cuidado ao prepara-las para embarque, de tal modo que n3o
ocorram avarias que possam ser atribuidas a negligéncia do fabricante, tanto no manuseio como no

transporte.
5.8 REGISTROS

Os registros deverdo ser de ferro fundido, cunha macica, flangeadas face a face, furacio
ABNT PB-15, PN-10, haste ndo ascendente com volante (acionamento manual direto) ou por

atuador pneumatico, onde indicado.

Os registros deverdo ter cabegote, preme gaxeta, cdmara de gaxeta, tampa, cunha e corpo
em ferro dictil, gaxeta “permaverd” de borracha natural, parafusos e porcas em aco SAE 1010/1020

galvanizados, haste em ago inox AlSI 410 (rosca rolada de perfil trapezoidal e anel forjado), porca

il
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de manobra em latdo fundido, anéis de vedacao da cunha e do corpo em bronze ASTM B-62

(engastados mecanicamente) e volantes em ferro ductil.
O sentido de rotagdo para fechamento das vélvulas serd o sentido horario.

Na operacdo manual devera ser observada a condicdo de que o esfor¢co do operador ndo
ultrapasse 18 kg. O acionamento pneumatico, quando especificado, sera realizado por um atuador

pneumatico do tipo rotativo linear.
Os registros também deverdo atender as Especificacoes do item 5.6 — Valvulas de Gaveta.
5.9 VALVULAS BORBOLETAS
5.9.1 Generalidades

Estas especificagdes abrangem as valvulas tipo borboleta, padrao AWWA C-504, acionadas

através de atuadores manuais e/ou elétricos.

Cada proponente deve apresentar, em sua proposta, trés copias de especificagdes
completas, dados, desenhos detalhados e partes de catdlogos descrevendo inteiramente as

valvulas, os operadores e acessoérios.

O fabricante devera ter experiéncia no projeto e construgdo das vélvulas aqui especificadas,
e devera ter fabricado as mesmas, com as dimensdes e em condigbes semelhantes as especificadas

e que tenham apresentado funcionamento satisfatério por um periodo ndo inferior a dois anos.

Todas as valvulas e acessorios devem ser projetadas, fabricadas e montadas de acordo com

as mais modernas técnicas de engenharia de fabricacéo.

As pecas devem ser fabricadas em tamanhos e bitolas "Standard" de modo a permitir sua
substituicdo, quando necessaério, a qualquer tempo. Pecas semelhantes devem ser intercambiaveis.

as valvulas nao devem ter sido usadas a menos que os testes exigirem.

5.9.2 Disposicoes Basicas do Projeto
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As vélvulas borboletas devem obedecer aos requisitos minimos estabelecidos na AWWA C-

504 em sua ultima edi¢ao.

As valvulas devem ser, obrigatoriamente, do tipo corpo curto, com comprimento efetivo,

face a face, conforme especificado na AWWA C-504, com tolerancia de + 1/8”.

As valvulas devem ser fabricadas para montagem horizontal, e devem ser fornecidas
completas, com operadores manuais e/ou elétricos e acessoérios tais como parafusos, porcas,

arruelas e gaxetas, tudo de conformidade com a AWWA C-504 e como indicado no projeto.

Os operadores, partes integrantes das valvulas, devem ter capacidade de torque suficiente
para opera¢do das mesmas, assegurando o travamento nas duas posi¢des extremas (aberta e

fechada), e, nos casos de regulagem, em qualquer posi¢do intermediaria.

Todos os operadores, manuais ou elétricos, devem ser dotados de indicadores de posicao
dos discos das valvulas e, quando for o caso, com sinalizagdo elétrica de fim de curso, para indicagao,

local ou remota, das posicoes aberta e fechada.

Os sistemas de engrenagens dos operadores, os operadores manuais e os operadores
elétricos, devem atender as prescri¢des das se¢des 12.2, 12.3 e 12.4 da AWWA C-504. O torque

maximo para operacao manual deve ser de 20 kg x m.
Os discos das valvulas devem assentar-se a 900 em relagdo ao eixo da tubulagdo.

Devera ser possivel a substituicdo dos assentos das valvulas sem que os eixos sejam

removidos.

Os atuadores elétricos deverdo dispor de volante de manobra para comando manual de
emergéncia, com mostrador indicando a posicdo do disco. O engate do comando manual seré feito

por alavanca externa independente, que desligara o acionamento elétrico.

Os atuadores elétricos devem ter dispositivo limitador de torque, de sinalizac3o elétrica de

fim de curso (abertura e fechamento) e em operagdo, bem como de mostrador indicando a posicdo

do disco.

o
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Faz parte do fornecimento das vélvulas acionadas eletricamente, um painel de comando
local composto por botoeiras liga/desliga, bloqueio de operagdo, contactores de acionamento e

bornes para interligacdo do sistema de comando e sinalizagdo ao painel central de comando.

As valvulas borboletas com acionamento elétrico deverdao fechar automaticamente com

queda de energia ou mediante sinal da sala de comando da estagao de bombeamento.

O comando de abertura e fechamento dessas valvulas devera ser automatico com a partida

e parada do motor ou mediante sinal da sala de comando do sistema.
5.9.3 Disposigoes Construtivas do Projeto

O corpo da valvula devera ser de ferro fundido ductil conforme a ASTM A-536 grau 65-45-
12.

As extremidades devem ser em flanges, com geometria conforme a AWWA C-504, e gabarito

de furagdo segundo a ABNT NBR-7675, nas classes de pressao indicadas nas relagdes de materiais

do projeto.

Todos os flanges devem ser de face plana, com ranhuras concéntricas. A face do flange deve

ser perpendicular ao eixo longitudinal da valvula, com tolerancia de variagdo maxima de 0,167

mm/m.
O mecanismo de operacdo deve ser suportado pelo corpo da valvula.
O disco da vélvula deve ser em ferro fundido ductil conforme a ASTM A-536 grau 65-45-12.
O eixo do disco, em duas se¢bes, deve ser de aco inoxidavel ASTM A-276 tipo 304.

A penetragdo do semi-eixos na borboleta ndo deve ser inferior a 1,5 vezes seu didmetro, e

devem ser fixados por meio de pinos conicos.

As sedes de vedagdo devem ser de aco inoxidavel conforme a ASTM A-276 tipo 304, com

junta de vedagao circunferencial completa de borracha Buna-n, fixada ao disco por anel de aperto

também em aco inoxidavel 18-8.
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Os mancais devem ser de teflon reforcado com bronze, e/ou bronze ASTM B-61 ou ASTM B-

143.

A caixa do mecanismo de operacdo da valvula deve ser executada em ferro fundido ASTM A-

126 classe b, ou ASTM A-48 classe 31, ou ferro ductil ASTM A-536 grau 65-45-12.

O mecanismo de operacdo da valvula deve ser totalmente fechado em caixa adequada, com

tampa removivel para permitir inspe¢ao, ajustes e reparos no mecanismo de operagao.

Esse mecanismo deve ser projetado de modo tal, que a guarnigdo do eixo principal possa ser

substituida sem remover a caixa, enquanto a vélvula estiver na linha e sob pressao.

O ponteiro indicador da posi¢do de abertura da vélvula deve ser montado na extremidade
externa da extens3do do eixo de operagdo da vélvula e devera operar sobre uma placa indicadora na
tampa do mecanismo de operagdo. A placa indicadora devera ter marcacdo dupla, em percentagem

de rotacdo efetuada e area de vazao.

Cada operador da valvula deve ser projetado para desalojar, quer abrindo quer fechando a

valvula e assentar a mesma, sob a mais adversa condicdo de operacdo a que possa estar sujeita.

Cada operador devera ser capaz de fechar a vdlvula, partindo de uma posi¢do plenamente
aberta, com a vazdo de fechamento extrema especificada, terminando com um diferencial igual a

pressdo de fechamento especificada.

No caso de controle simultaneo, ou seja, através do motor elétrico e manual através de
volante, o controle através do motor prevalecerd e o controle manual deve ser desacoplado

automaticamente para seguranca do operador.

Cada valvula deve ser fornecida com uma placa de identificagdo em aco AlSI 316 contendo

as seguintes informagdes:
i Nome do fabricante;

Ndmero de série;
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Diametro e classe de pressao;
Normas de fabricagao;
Furagdo dos flanges.

As valvulas devem ser pintadas conforme a secao 4 da AWWA C-504.

5.9.4 Testes

Cada valvula deve ser completamente montada na fabrica antes do teste hidrostatico e de

vazamento na posi¢cdo fechada.

O teste de vazamento deve ser feito com os flanges do corpo num plano horizontal, com o
disco na posi¢do fechada, aplicando-se uma pressao hidrostética de duas vezes a classe de pressao
nominal durante, pelo menos, 5 minutos. Nesse periodo ndo deve ocorrer vazamento para a face

superior da borboleta.

O teste hidrostatico deve ser feito com o disco levemente aberto, aplicando-se uma pressao

hidrostatica interna equivalente a duas vezes a pressao de vedacgao especificada por um periodo de

10 minutos.

Durante o teste nao deve haver vazamento através do metal das juntas, ou das vedagdes do

eixo, nem apresentar evidéncia de falha estrutural e exsudagdes.

Depois de completamente montada, cada valvula deve ser aberta e fechada pelo menos trés

vezes, para mostrar que o conjunto funciona satisfatoriamente.
5.9.5 Dados e Informagdes Técnicas para a Proposta

As propostas devem vir acompanhadas por desenhos de arranjo geral e de detalhes,

incluindo desenhos elétricos esquematicos da vélvula e dos atuadores, para informagdo do

contratante.

Também deverao ser informados os coeficientes de descarga e a curva de torque resistente

versus o curso da valvula.

y
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Deverao ser fornecidos calculos de torque e desenhos de projeto detalhados,
completamente cotados e com indica¢do dos materiais a serem empregados, e a descrigdo completa
do sistema de pintura, para aprovacdo. A aprovagdo por parte do contratante ndo eximira o

fornecedor da total responsabilidade pela sua perfeita execugao.
5.10 VALVULAS DE RETENCAO DE BRONZE

Onde indicado nos desenhos de projeto e na relacdo de materiais, as valvulas de retencao
de bronze devem ser do tipo portinhola, horizontal, com rosca, padrao Niagara ou similar, com as

seguintes caracteristicas:

Tampa roscada, com junta de amianto;
Braco de bronze ASTM-B-6;.

@ Portinhola em bronze ASTM-B-62;

&l Junta em amianto grafitado;

Eixo em latdo laminado ASTM-B-124;
Disco giratério auto-esmerilhante;

@ Rosca BSP;

k] Assentamento torneado no préprio corpo.

5.11 VALVULAS DE RETENCAO DE FECHAMENTO RAPIDO

As valvulas de retengdo de fechamento rapido deverdo ser do tipo “Clasar”, nos didmetros e
classes de pressao indicadas nas planilhas do projeto, e serdo instaladas nas tubulacdes de recalque
das bombas centrifugas da captagdo flutuante (EEAB) e de todas estacdes elevatdrias de agua

tratada (EEAT), bem como na adutora de dgua tratada de Boninal, trecho por recalque.

Cada valvula deverd ser constituida pelos seguintes elementos:

C MJ[:
2
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um corpo montante tipo monobloco em ferro fundido conforme a DIN 1691 GG25 ou

DIN 1693 GGG40, com anéis concéntricos perfilados utilizados como assento do obturador, para
pressdo de operacdo de 10 kg/cm?, 16 kg/cm?, ou 40 kg/cm?, conforme indicado nas planilhas de

materiais do projeto;

@ um corpo jusante tipo monobloco em ferro fundido conforme a DIN 1691 GG25 ou

DIN 1693 GGG40, com guia central para a mola e aletas de reforco;

um obturador circular em poliuretano;

junta O-RING de borracha neoprene utilizada na ligagdo entre corpos montante e
jusante;

haste roscada em aco AISI 303;

uma mola helicoidal de compressao em ago inoxidavel AlSI 302;

placa de identificagdo em aco inoxidavel AISI-304;

olhal de suspensdo em ferro fundido DIN 1691 GG25.

As valvulas deverdo ser do tipo Wafer para instalagdo entre flanges padrdao ABNT PN-10, 16

ou PN-25, a depender do local de instalagao.

Os materiais utilizados na fabricacdo do equipamento deverdo ser novos, de boa qualidade,

sem defeitos ou imperfeicdes que possam comprometer a sua seguranga ou seu bom

funcionamento.

O fornecedor, em sua proposta, devera fornecer a “curva de vazdo x perda de carga”, bem
como as caracteristicas da mola, tendo em vista a atuagao da valvula que devera estar fechada no

intervalo de 0,01 a 0,05 segundos, com estanqueidade total na posi¢do fechada.

O fornecedor devera ressaltar na sua proposta as caracteristicas de fabricagdo que

proporcionam o fechamento instantaneo da valvula de retengdo: tensdo da mola, dimensdes,
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caracteristicas e aspectos construtivos. A valvula deverd permanecer fechada quando inexistir

diferenca de pressao ou fluxo.

As superficies internas e externas das valvulas deverdo ser jateadas ao metal quase branco,

conforme norma SSPC-SP10, e revestidas conforme AWWA C-210.

As superficies usinadas deverdo ser limpas com solvente aplicando-se, depois, um verniz

removivel, As superficies em inox ndo deverao ter pintura.

Em todas as valvulas deverdo ser executados testes hidrostaticos com pressao de 1,5 vezes

a pressao nominal e testes de estanqueidade com pressao de 1,1 vezes a pressdao nominal.

As placas de identificagdo deverdo conter as seguintes informagdes:

Tipo;

Didmetro;

@ Norma de fabricagdo;
Classe de pressao;

@ Material do corpo;

] Sentido de fluxo.

5.12 VALVULAS ESFERA DE LATAO

Onde indicado nos desenhos de projeto e na relacdo de materiais, as valvulas de esfera em

latdo devem ser fornecidas, com as seguintes caracteristicas:

] Alavanca em chapa estampada;

Tampao, preme-gaxeta e arruela em latao;
@ Haste em latdo naval;

@ Porca da alavanca em ago carbono zincada;
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Corpo em latdo forjado;

Esfera em latao;

Gaxeta em amianto grafitado;

Porca superior em latao;

Rosca BSP ou NPT, conforme projeto;
@ Pressdo de servigo 150 Lbf/pol®.

5.13 VALVULAS SOLENOIDE

Estas especificagbes abrangem as valvulas solendides compactas, de duas vias a serem

utilizadas em ambientes internos, com roscas NPT, tensdo das bobinas 115 V - 60Hz.

Instalagdo: instalagdo das valvulas fornecidas devera ser possivel em qualquer
posi¢ao.

@ Partes das Valvulas em Contato com o Fluido

il Corpo: latdo;

Juntas e disco de vedacgao: teflon;

@ Base do solendide: aco inoxidavel;

] Nucleo: ago inoxidavel;

] Molas: ago inoxidavel,

Anel da base do solendide: cobre;

Pressdo de seguranca da valvula de 20 kgf/cm?.
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As valvulas deverdo ser capazes de operar no minimo com voltagens 15%
abaixo da nominal, na maxima pressdo diferencial de operagao e capazes de operar por curtos

periodos com voltagens em torno de 10% acima da nominal.
5.14 VALVULAS DE CONTROLE DE MULTIPLAS FUNCOES
5.14.1 Generalidades

A presente especificacdo tem por objetivo fixar as caracteristicas técnicas minimas exigiveis
para a fabricacdo, fornecimento, montagem e testes das valvulas de controle de multiplas fungées
(Altitude, nivel, limitadora de vaz3o, limitadora de pressdo e etc), para operagdo com agua bruta

e/ou tratada, em temperatura ambiente, a serem utilizadas no sistema.

O equipamento deve ser como aqui especificado, sendo que todas as discrepancias entre as
especificagdes contidas neste documento padrdo e as do proponente, deverdo ser claramente

listadas na proposta.

A adequada sele¢do de materiais para o equipamento é de exclusiva responsabilidade do
fabricante. Quando houver material indicado para determinado componente, deve ser entendido
como preferencial e de padrdo minimo aceitavel de qualidade. E obrigatdrio ao fabricante indicar

materiais equivalentes ou superiores aos aqui especificados.

Todas as normas mencionadas neste documento deverdo ser adotadas em sua ultima

revisdao publicada.
5.14.2 Fornecimento, Montagem e Testes

Deverdo ser fornecidos valvulas controladoras de bomba, para operacdo automatica, com

diametro variaveis, de acordo com a presente especificacdo.
O fornecimento das valvulas compreende:
Projeto, desenhos de fabricacdo dos principais componentes e acessérios;

@ Fabricacao;
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@ Pré-montagem na fabrica;
i} Manuais de operagdo e manutencgdo , e plano de instalagao;
| & Documentos de testes realizados;
. | Plano de manutenc¢do para 2(dois) anos e 5(cinco) anos, com o Fornecimento

do valor das pecas de reposi¢ao;

] Supervisdo de montagem e inicio de operagao;
. ) Atestado de operacionalidade das valvulas;
Acessorios para flange;
i} Embalagem, transporte até o local de instalagao;
] Ferramentas e dispositivos especiais para montagem e/ou manutencgao;
Testes no local de aplicagao.

5.14.3 Normas

Todos os materiais e componentes das valvulas e acessorios devem estar de acordo com as
ultimas revisdes das normas a seguir citadas, no que for aplicaveis. Outras normas serdo aceitas,

desde que sejam reconhecidas internacionalmente:

@ ABNT — associacgdo brasileira de normas técnicas;
@ AWWA — american water works association;

@ ANSI — american national Standard institute;

@ AlISI —american iron and steel institute;

ASTM - american society for testing and materials;

5.14.4 Caracteristicas das Instalacées
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As valvulas de controle s3o abrigadas em caixas de concreto com tampa metalica articulada

ou tampas de concreto removiveis.

As valvulas deverdo ser instaladas entre duas vélvulas de bloqueio tipo gaveta, sendo que o
ramal principal é dotado de um “by-pass” no qual também sera instalada uma valvula de gaveta,
que permitira a retirada da vélvula de controle para manutengdo, sem necessidade de paralisagao

do sistema.
5.14.5 Caracteristicas Gerais

A valvula devera ser do tipo globo, dimensionada e construida considerando os esforgos

resultantes dos transientes hidraulicos a que podera ser submetida.

Considera-se que a pressdo de trabalho indicada inclui o valor maximo obtido em regime

transitério.

Os padroes combinados de pressdo e temperatura deverao seguir a norma ANSI B 16.34,
considerando-se o campo de temperatura do fluido entre 0 e 802c. O obturador deverd ser montado
sobre um eixo. as partes internas da valvula deverdo ser hidraulicamente dimensionadas de tal
forma a otimizar as perdas de carga e garantir o bom funcionamento. A vélvula devera conter uma

Unica mola montada sobre o eixo, sendo ambas as pecas fabricadas em ago inoxidavel.

As valvulas deverdo ter extremidades flangeadas, segundo a norma NBR 7675 (ISO 2531) e

classes de pressao indicadas nas planilhas de quantitativos do projeto.

Para vélvulas com didmetro nominal maior que @150 mm (6"), devera haver no corpo pelo
menos um furo rosqueado de modo a permitir a instalacdo de um olhal de icamento em aco forjado,

a ser fornecido juntamente com a valvula.

No circuito hidraulico de pilotagem deverao ser previstas valvulas de bloqueio do circuito
hidraulico, sistema de filtragem adequado e piloto projetado para as condi¢bes especificas de

trabalho.

e
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A valvula deverad possuir dispositivo que faca a remogdo de ar acumulado devido a

possibilidade de intermiténcia de fluxo.

O obturador devera possuir uma geometria que permita o controle preciso sobre a perda de
carga ao longo do seu curso de forma a se obter uma curva adequada de perda de carga em fungdo

da vazao.

Os componentes internos da valvula devem ser removiveis para reparo enquanto o corpo da

valvula permanece na linha.
Nao sera permitida a soldagem em ferro fundido.

O didametro nominal da valvula devera ser o didmetro interno da valvula e do obturador. O

diametro da valvula sera determinado pelo didametro do seu obturador e ndo dos flanges.
5.14.6 Funcgdes Basicas

O circuito hidraulico de pilotagem devera possibilitar as regulagens definidas no projeto e

também devera garantir a ndo variagao da regulagem estabelecida.

a) Vélvulas limitadoras de vazao: manter constante em um valor pré-estabelecido a

vazado do sistema, sem considerar variagdes de pressdo e de vaz3o.

b) Reduzir a pressdo disponivel a montante para uma pressdo minima (ajustavel)
constante a jusante, independentemente das condigGes hidraulicas que possam ocorrer a
montante. Essa operacdo deve ser automdtica (auto-operada), através de um piloto de acdo
dinamica que permita regulagens no campo. Fechamento automatico sempre que a pressdo de

montante cair abaixo de um valor pré-estabelecido, ajustavel no campo.

c) Viélvulas limitadoras de pressdo: Vélvula de controle auto-operada, unidirecional,
instalada na rede, tem a fun¢do de reduzir uma pressdo de entrada mais alta e varidvel em uma

pressao mais baixa e constante de saida independente das variacoes da vaz3o.
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d) Valvulas sustentadora de pressao: Valvula de controle auto-operada, unidirecional,
instalada na rede, tem a funcdo de sustentar pressdes pretendidas minimas a montante,

independentemente de flutuacdo na vazao ou de variagdo na pressao a jusante,.

e) Vilvulas controladoras de bombas: controlar a partida e parada do bombeamento de
forma a torna-lo suave em razdo da redugdo da velocidade obtida através de um “shut-off”
temporério. Ao ligar a bomba, a valvula estara fechada até o sistema atingir a pressdo de “shut-off”.
Neste ponto, a valvula iniciara sua abertura gradualmente até o curso final. Ao se desligar a bomba,
inicialmente a valvula iniciard um processo de fechamento lento comandado por um solendide.
Quando totalmente fechada, uma chave de fim de curso envia comando para o desligamento dos
grupos motor-bombas. Em casos de queda de energia, a desenergizacdo do solendide causara um
fechamento répido da valvula, caracterizando seu funcionamento com reteng¢do. Os controles da
bomba e da vélvula devem estar sincronizados de modo a iniciar e parar a operagdo da bomba

sempre com a valvula fechada.

f) Valvulas controladoras de altitude: Valvula de controle auto-operada, unidirecional,
instalada na entrada de reservatdrios, tem a fungado de controlar seus niveis maximo e minimo, por

intermédio de um sinal de controle do nivel do reservatério.
5.14.7 Caracteristicas Construtivas

@ Corpo tipo globo hidrodinamico, de baixa perda de carga, em ferro fundido
nodular ASTM A 536 gr. 65-45-12, extremidades flangeadas conforme ABNT PN 10, PN 16 OU PN 25

(Verificar o projeto);

Tampa em ferro fundido nodular ASTM A 536 gr. 65-45-12;
Selos e vedagdes em Buna-n;

@ Diafragma em neoprene reforgado com nylon;

Discos do diafragma em a¢o carbono;

@ Haste em ago inoxidavel AISI 304;

166




—

PREFEBITURA

ConstrUINDO O FUTURO PROIETDS £ ASSERSORIA

'%SOLONOPOLE 730 JOTA BARROS

£

k|

Sede de vedacgdo removivel em bronze ou ago inoxidavel;

Tubulag3o de interligacdo de cobre;

Mola em ago inoxidavel AlSI 302;

Disco obturador em ferro fundido nodular;

Haste e contra porca do indicador de abertura em ago inoxidavel 303;

Plug da tampa do indicador em latdo ASTM b21;

Filtro para protecdo do circuito hidraulico com tampa em latdo ASTM b21 e

corpo em ago carbono sae 1015, haste e porca e ago inox 303;

Piloto controlador de vazdo em bronze;
Ventosa instalada na cupula superior da valvula;
Valvula controladora de fluxo;

Placa de orificio em ago inoxidavel AlSI 304.

Solendide 3 vias, indicador de abertura e chave fim de curso, vélvulas de

retengao, valvulas esfera

5.14.8 Pintura

A pintura das superficies internas e externas, exceto as construidas em aco inoxidavel, em

material ndo ferroso ou sintético, deverd ser eletrostatica em epoxi fundido, ASTM D3451-76

(revestimento de 100 %) e aprovado pelo FDA/USA ou organizagado similar de renome internacional.

5.14.9 |dentificagdo

A valvula controladora devera ser fornecida com plagueta de identificagdo em aluminio ou

aco inoxidavel AlSI 304, constando no minimo os seguintes dados:

i}

Fabricante;
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@ Didmetro; 7‘9 1

@ Modelo;

@ Ano de fabricagdo;

Classe de pressao.

5.14.10 Pecas Sobressalentes das Valvulas Controladoras de Bombas

Devem ser fornecidas pelo fabricante as pecas sobressalentes necessarias para um periodo
de manutencao de dois anos. A relacdo sera definida pelo fabricante de acordo com sua experiéncia

e deverd ser anexada na proposta separadamente.
5.14.11 Ferramentas e Acessorios

As valvulas de controle deverdo ser fornecidas com todas as ferramentas especiais,

instrumentos e acessorios necessarios a manutencao e ajustes apropriados.
5.14.12 Inspegdo e Testes

A contratante se reserva o direito de vistoriar as instalagdes do fabricante, acompanhar a
fabricacdo e testes finais de aprovacgdo. O fornecedor deverd notificar tais testes com 15 (quinze)

dias de antecedéncia.

Havera inspecdo independente da verificagdo executada pelo controle de qualidade do
fabricante e tera por finalidade verificar a boa qualidade das valvulas de controle e outros requisitos
de qualidade exigiveis para o funcionamento adequado. Se durante a execucdo dos testes, qualquer
unidade ndo atender aos requisitos especificados e propostos, deverd o fabricante executar as
necessarias modificagdes e os testes serao repetidos até que se obtenha funcionamento

satisfatorio.

5.14.13 Garantias e Responsabilidades

168




PREFRITURA

SOLONOPOLE JOTA BARROS

ConsTRUINDO O FUTURO PRDIETDS € ASSESSORIA

Garantias L B 6% )
i J

O fornecedor deve garantir as valvulas de controle contra quaisquer defeitos de projeto,

material ou fabricagdo por um periodo de um ano a contar da data de aceitagdo dos equipamentos.

Esta garantia deve abranger também os componentes fornecidos por terceiros.

Em caso de falhas, no periodo de garantia, o fornecedor se obriga a efetuar a reposigao
imediata dos elementos defeituosos sem qualquer 6nus para a CONTRATANTE. Se qualquer peca
apresentar defeito e ficar comprovado que a falha é causada por projeto incorreto, o fornecedor se

obriga a substitui-la, sem 6nus para a CONTRATANTE.

Responsabilidades

O fornecedor sera responsavel por todo o escopo de fornecimento, mesmo tendo obtido a

aprovacdo da CONTRATANTE, seus desenhos e calculos.

O fornecedor deve assumir também total responsabilidade pelo desempenho das valvulas
de controle, as quais devem ter sido adequadamente montadas, em concordancia com as condigdes

de trabalho dos sistemas.

5.14.14 Documentos a Serem Apresentados com a Proposta

A proposta deve conter todos os aspectos técnicos necessarios para sua apreciagdo em
confronto com a presente especificagdao, sendo que as eventuais discordancias, com esta
especificacdo ou normas nela citadas, deverdo ser listadas a parte, sem as quais, ndo serdo

consideradas:

[l Desenho de arranjo geral;
@ Catalogo das vélvulas de controle;
Lista de sobressalentes cotada a parte;

& Descri¢ao das principais caracteristicas dos componentes mecanicos.
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5.14.15
Devem ser fornecidos apds o contrato os seguintes documentos técnicos:
3 (trés) vias dos certificados de materiais;

@
5 (cinco) vias dos desenhos definitivos dos projetos das valvulas de controle;

5 (cinco) vias de desenhos de detalhes das valvulas de controle com a

@

indicacdo das pegas componentes;
6 (seis) vias de manuais de operagdo e manutencdo, para cada vélvula de

a

controle.
5 (cinco) vias dos relatérios de testes das valvulas de controle.

5.14.16 Transporte
Devera fazer parte do fornecimento o transporte e descarga do equipamento no local da

obra, com seus respectivos seguros.
Todos os equipamentos deverdo ser adequadamente acondicionados e protegidos contra

estragos durante o transporte. As embalagens deverdo possuir identifica¢do do seu contetdo.

As superficies usinadas expostas deverdo ser protegidas com uma pelicula facilmente

removivel de preventivo contra o ferrugem.
O interior dos equipamentos deverd estar isento de detritos e todas as aberturas deverdo

estar protegidas; as roscadas com bujoes e as flangeadas com tampdes de madeira.

5.14.17 Caracteristicas das Valvulas de Controle

a) Valvulas Limitadoras de Vazdo

Localizagdo Vazdo

(I/s) Didmetro Classe

170



10

10

10

PREFBITURA

'SOLONOPOLE

3 ARROS
ConstruiNDO 0 FuTUuRO PADJETOR £ ASSESRORIA

Reservatdrio Apoiado de Baraunas / Duas Passagens™® 35 2¥ PN-10
Derivagao para RAD de Velame 7,1  2.1/2” PN-10 79 1
Derivagdo para RAD de Cascudo e Angical 5,8 2" PN-10

Derivacdo para RAD de Santana e Pedra Amolar 2,7 1.1/2” PN-10
Reservatério Elevado de Guaribas* 3,2 1.1/2” PN-10

Obs: *Valvula com dupla fungdo: controle de vazao e nivel

b) Valvulas Limitadoras de Pressao

Localizacdo

Vazao

(I/s) Didametro Pressdo max. Entrada

(mca) Pressao min. Entrada

(mca) Pressdo saida

(mca) Classe

Rede de Distribuicdo de Velame 5,2 1.1/2” 344 30,3 24,0 PN-10

Rede de Distribui¢do de Vao das Palmeiras - VRP1 3,6  1.1/2” 44,7 39,6 18,0 PN-

Rede de Distribuicdo de Vdo das Palmeiras - VRP2 1,2 1.1/2” 47,9 45,2 17,0 PN-

Rede de Distribuicao de V3o das Palmeiras - VRP3 0,3 1.1/2” 42,8 39,7 150 PN-

Rede de Distribuicdo de Boninal 10,0 2" 53,6 49,9 38,0 PN-10
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Rede de Distribuicdo de Seabra - Zona Alta 2Ab - VRP1
PN-10

Rede de Distribuicao de Seabra - Zona Alta 2Ac - VRP2
PN-10

Rede de Distribuicao de Seabra - Zona Média - VRP1
PN-10

Rede de Distribuicdo de Seabra - Zona Média - VRP-2
PN-10

Rede de Distribuicdo de Seabra - Zona Média - VRP3
PN-10

Rede de Distribuicdo de Seabra - Zona Média - VRP4
PN-10

Rede de Distribuicdo de Seabra - Zona Média - VRP5
PN-10

c) Valvulas Controle de Nivel (Altitude)
Localizagdo

Vazdo

(I/s) Diametro Pressdo dinamica

(mca) Pressdo maxima

(mca) Classe

Reservatorio Apoiado de Baratinas e Duas Passagens™®

14,7

8,1

21

4,7

8,3

0,2

8,7

3,5

37 442
2”7 42,8
1.1/2” 51,3
2’ 59,7
2 69,7
1.1/2” 54,7
2’ 73,6
2" 19,0

JOTA BARROS

PROJETES £ ASSESSORIA

45,5

531

61,0

43,0

60,1

33,2

16,0

44,0

34,0

49,0

27,0

48,0

PN-
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Reservatorio Apoiado De Velame 7,1  2.1/2” 5,60 36,0 PN-10 MG
(35

Reservatorio Apoiado de Cascudo e Angical5,8 2" 15,6 61,0 PN-10
Reservatorio Apoiado de Santana e Pedra Amolar 2,7 1.1/2” 15,7 70,0 PN-10
Reservatério Elevado de Guaribas* 3,2 1.1/2” 29,8 46,0 PN-10

Reservatorio Apoiado de 250m3 existente na area da ETA da Prata em Seabra 5,7 2"

4,7 37,5 PN-10
Reservatério Apoiado de 500m3 de Seabra 50,1 300mm 14,9 29,0 PN-10

Obs: *Valvula com dupla fungdo: controle de vazdo e nivel

5.15 VENTOSAS

As especificagbes das ventosas sdo idénticas para todas as adutoras, variando apenas a
classe de pressdo e o diametro nominal, que deverdo ser confirmadas consultando os projetos
hidrdulicos das adutoras e projetos hidraulicos especificos das caixas de ventosas. Em anexo,
apresenta-se um resumo das especificagdes minimas para as ventosas triple fungdo e ventosas
especiais de abertura rapida e fechamento lento. A seguir estdo sendo apresentadas as

especificagdes gerais para os dois modelos de ventosas adotados no Projeto.
5.15.1 Generalidades

Estas especificagbes tratam dos requisitos minimos necessarios que deverdo atender as
ventosas a serem instaladas em linhas adutoras, inclusive para as especiais de abertura rapida e

fechamento lento (“no slam”).

Cada proponente deve apresentar em sua proposta trés copias de especificagdes completas,

dados, desenhos detalhados e partes de catilogos descrevendo inteiramente as ventosas.

Os dados devem incluir informagdes completas quanto a materiais, pesos e dimensdes.
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O Fabricante de cada tipo de ventosa deve ter experiéncia no projeto e construcdo das
ventosas que se especificam, e deve ter fabricado ventosas com as bitolas e em condi¢des
semelhantes as especificadas e que tenham apresentado funcionamento satisfatério por um

periodo nado inferior a dois anos. ';J ok
o

O Fabricante ou Fornecedor das ventosas deve garanti-las contra projeto imperfeito ou
inadequado, montagem imprépria, mao de obra ou materiais defeituosos, vazamentos, quebra ou

qualquer outra falha por um periodo minimo de cinco anos.

Todas as ventosas devem ser projetadas, fabricadas e ensaiadas de acordo com as mais

modernas técnicas de engenharia de fabricacao.

As ventosas devem ser fabricadas em tamanho e bitolas "standard" de modo a permitir sua

substituicdo, quando necessario, a qualquer tempo. Pegas semelhantes devem ser intercambidveis.
As ventosas ndo devem ter sido usadas, a menos que os testes o exigirem.
5.15.2 Disposigdes Basicas de Projeto

As ventosas devem ser projetadas para garantirem um perfeito funcionamento das linhas

adutoras, tendo como finalidade especifica:

expelir adequadamente o ar deslocado pela dgua durante o enchimento da

tubulagdo;
admitir quantidade suficiente de ar, durante o esvaziamento da linha;
B purgar automaticamente o ar que venha a formar-se com a tubulagdo em operacdo.

No caso de ventosas “especiais”, as mesmas devem ser projetadas para garantirem um

perfeito funcionamento das linhas adutoras, tendo como finalidade especifica:

@ Permitir a passagem de grande quantidade de ar em curto espago de tempo, na

admissao ou escape de ar da tubulacdo;

ik
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Ventilagdo de pequenos volumes de ar durante a operacdo normal da linha (sob
condicdo de maxima carga). -
" & (98
@ As ventosas deverdo ter capacidade para admissdo de uma vazdo de ar 100 I/s para

uma depressdo maxima de 2,00 m.c.a. (0,2 bar). A expulsdo de ar deverd ser lenta com vazao
maxima de expulsdo de ar da ordem de 20 I/s, com uma pressdo interna de 8 m.c.a. (0,8 bar), de

modo a evitar o choque entre as colunas liquidas no momento da expulsao do ar.

As ventosas sdo constituidas, basicamente, de um corpo, tampa, flutuador e anel de

vedacgdo, e podem ser do tipo simples efeito ou triplice fungdo.

O compartimento principal do corpo, no caso das ventosas de triplice fungdo, deve ter
dimensdes compativeis com o didmetro nominal da ventosa. Esse compartimento deve alojar um
flutuador em uma concavidade do fundo do mesmo, de forma que todo o ar deslocado pelo

enchimento da adutora, seja expelido pela abertura que se encontra na tampa do compartimento.

No momento em que o ar tenha sido eliminado, a agua deve alcangar o flutuador,
deslocando-o para cima, de encontro a respectiva abertura. Assim, a ventosa fecha-se

automaticamente. A propria pressdo interna deve manter o flutuador contra a sua sede.

Em caso de drenagem da adutora ou quaisquer outras condi¢ées que provoguem uma
reducdo da pressdo interna, a pressao atmosférica, auxiliada pelo peso préprio do flutuador, deve

provocar a admissdo do ar, evitando a criagdo do vacuo.

Para retirar o ar que venha a se acumular nos pontos altos com a adutora em carga, deve ser
previsto um compartimento auxiliar onde se aloja um flutuador menor, com peso suficientemente
grande para que a pressdo ndo o mantenha contra o pequeno orificio do niple de descarga do

compartimento auxiliar.

As ventosas de simples fungdo destinam-se a descarregar o ar quando a tubulagdo se enche

de dgua e dar entrada de ar quando for descarregada a dgua da tubulaco.

E constituida por um corpo e tampa, em cujo interior se aloja um flutuador. Quando o nivel

da dgua desce, o flutuador deve-se movimentar para baixo, abrindo a passagem do niple de
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descarga e permitindo, assim, a saida do ar. Quando o nivel da agua sobe, o flutuador deve ser

acionado para cima, fechando a saida do ar. "0 9
i o

As ventosas de tipo simples efeito com didmetros até 1.1/2", devem ter as extremidades em

rosca BSP, com bucha de redugao para adaptacdo a linha adutora.

As ventosas de triplice fungdo devem ter as extremidades em flanges conforme a norma
ABNT-NBR-7675, com dimensdes e classes adequadas as pressdes de servico e teste, conforme

indicado nas relagdes de materiais e desenhos de projeto.
5.15.3 Disposi¢des Construtivas de Projeto

Os materiais a serem empregados na fabricagdo das ventosas devem permitir um
acabamento e uma montagem perfeita em todas as suas partes e assegurar 6timas CONDIGOES de
funcionamento. Os materiais empregados na fabricagdo dos componentes das vdlvulas devem

atender ao especificado em anexo.
5.15.4 Testes

Todas as ventosas devem ser testadas hidrostaticamente, com pressdo de ensaio de 2,7

MPa, ndo devendo haver vazamentos, nem apresentar evidéncia de falha estrutural e exsudacdes.
5.15.5 Informagdes Técnicas a Serem Apresentadas com a Proposta

A proposta deve conter todos os dados e elementos necessdrios a sua apreciagio em

confronto com a presente especificacdo, sendo considerada essencial a apresentacdo do abaixo

relacionado:
dimensional completo das ventosas;
cortes e vistas do conjunto;
@ descri¢do do funcionamento;
pressdes de trabalho;
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pressdes de vedagdo; 3 0 0
pressdes de teste;
descricdo completa do sistema de pintura;
especificagdes completas dos materiais utilizados.

5.15.6 Protegdo e Preparo para Embarque

Todas as ventosas devem ser encaixotadas, engradadas ou de algum outro modo protegidas

completamente durante o embarque, manuseio e armazenagem.

O fabricante deve tomar cuidado ao prepara-las para embarque, de tal modo gue ndo
ocorram avarias que possam ser atribuidas a negligéncia do fabricante, tanto no manuseio como no

transporte.

As partes flangeadas devem ser protegidas com flange cego de madeira prensada tipo

"Eucatex", "Duratex", ou similar.

As partes rosqueadas, os biséis e os encaixes, devem ser protegidos por meio de tampdes

ou bujées, conforme o caso.
5.16 VALVULA DE PE COM CRIVO

Os crivos devem ser fabricados a partir de chapas de ago carbono SAE-1010 ou SAE-1020,

perfurados e pintados com tinta a base de epoxi ou betuminosa.

O flange deve ser de ferro ductil conforme a NBR-6916 classe 42012, com geometria

conforme a NBR-7675 classe PN-10.

Sendo instalados a entrada de canalizagbes de sucgdo para impedir a entrada de corpos
estranhos que possam danificar as bombas ou outros aparelhos, e devem ficar submersos a uma

profundidade igual a trés vezes o seu didmetro nominal e nunca a menos de 600 mm.
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A vadlvula de pé destina-se a reter a coluna de dgua nas tubulagdes verticais de sucgdo de

bombas, durante os periodos de parada das mesmas, facilitando, assim a escorva.

A vélvula de pé deve ser do tipo portinhola dupla, tipo “Wafer”, acoplada entre o flange do

crivo e o flange da tubulacdo de sucgao.

As valvulas de portinhola deverdo ter as mesmas caracteristicas das valvulas de retencado ja

especificadas.
5.17 ACESSORIOS PARA FLANGES
5.17.1 Introducdo

Compreende o fornecimento de parafusos, porcas, arruelas e gaxetas a serem utilizadas na

montagem de juntas flangeadas.
5.17.2 Fabricacao

As gaxetas devem ser em borracha natural ou sintética, para os flanges classe PN-10, e de

amianto grafitado para os flanges classe PN-16 e PN-25, conforme a lista de materiais.

A espessura nominal das gaxetas deve ser de 3 mm. Sdo admitidas tolerancias de + 0,4 mm

na espessura.

Os parafusos e porcas devem ser de cabeca hexagonal, semi-acabada, série pesada,

conforme ANSI-B-18.2.1 e ANSI-B-18.2.2, respectivamente.

As roscas devem ser roladas conforme ANSI-B-1.1, série UNC, classes 2A (parafusos) e 2B

(porcas).

Os parafusos devem ser de aco carbono ASTM-A-307 grau b, e as porcas em ago carbono

ASTM-A-307 grau A.
Todos os parafusos e porcas devem ser cadmiados conforme ASTM-A-165 tipo 0S.

5.18  ACESSORIOS DE DESMONTAGEM E MANOBRA

(Cdulin Jose: Qualiez &
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Sdo denominados acessérios de manobra as chaves “T”, cabecotes, volante, pedestais,
hastes de prolongamento, luvas, mancais, etc., utilizados conjuntamente com valvulas ou
comportas nas operagdes de controle de abertura e fechamento do fluxo de liquido em dispositivos

hidraulicos como estagdes elevatdrias, caixas de descarga, caixas de ventosas, etc.
5.18.2 Caracteristicas Construtivas

Chaves “T”

Deve ter comprimento de 1,0 m e possuir encaixe para acionamento de registros e outros

equipamentos através do cabecote.

Devem ser fabricados em ago SAE-1020, conforme modelo CHT da barbard, CHT da CMC, ou

equivalentes, com revestimento através de pintura betuminosa.

Uma das pontas do brago “T” deve ser inclinada e afilada, de modo a permitir a utilizagdo

como alavanca para a abertura de tampoes.

Pedestais de Manobra

Os pedestais de manobra devem ser do tipo simples com indicador ou com engrenagens e

indicador, com as seguintes caracteristicas:
Corpo: Ferro ductil NBR 6916 Cl. 4202
Chapéu: Ferro ductil
Caixa de engrenagem maior: Ferro ductil
Caixa de engrenagem menor: Ferro ductil
Volante: Ferro ductil

Engrenagens: Ferro ductil




?SO'WOPOLE JOTA BARROS

ConsTRUINDO O FUuTURO PADIETOS € ABSRERORIA

Haste: Aco sae 1020 80 3

Eixo: Aco sae 1020

Hastes de Prolongamento

Devem ser fabricadas em aco trefilado tipo SAE-1010/1020, fornecidas inteiricas até a

dimensdo de 5 metros de comprimento e com pintura betuminosa.

A partir desta dimensdo devem ser fornecidas em dois ou mais segmentos, interligadas por

luvas.

As hastes devem ser fornecidas com extremidades em quadrado e boca de chave ou rosca e
boca de chave ou, ainda, com duas roscas, conforme definido nas planilhas de guantitativos do

projeto.
Mancais Intermediarios

Devido a flexibilidade do material utilizado na fabricagcdo das hastes, é necessario a aplicacao
de mancais intermediarios para guiar a haste, em intervalos maximos de 2 metros para hastes de

11/8", ou 3 metros para hastescom B 1%”.2” e 2 4.
Devem ser fabricados em ferro fundido ductil conforme a NBR 6916 classe 42012.

Os mancais devem ser fixados a estrutura através de chumbadores com @ 5/8” x 6”, que

fazem parte do fornecimento.
Volantes

Deve ser fabricado em ferro fundido ductil conforme a NBR-6916 classe 42012, para ser
utilizado no caso de acionamento direto de registros e vélvulas borboletas. Deve ser colocado
diretamente no quadrado da haste da prdpria valvula ou da haste de prolongamento e nunca sobre

o cabecgote.
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Junta de Desmontagem Travada Axialmente 8 C) 1

Sera utilizada em tubulagdes com flanges e deve ser instalada proxima a registros, valvulas,
aparelhos e equipamentos permitindo a retirada desses elementos da canaliza¢do. Devera possuir

as seguintes caracteristicas construtivas:
Corpo: Ferro ductil NBR 6916 cl. 4202
Contra-flange:Ferro ductil NBR 6916 cl. 4202
Pistdo: Ferro ductil NBR 6916 cl. 4202
Tirante: Aco carbono galvanizado
Porca: Aco carbono galvanizado
Gabarito da furagdo: ABNT NBR 7675 (I1SO 2531) conforme classe de pressdo de projeto

Revestimento:Pintura epoxi poliamida

Junta Gibault

Sera utilizada na jungdo de tubulagdes com pontas e, instalada préximas aos registros,
valvulas, aparelhos e equipamentos, permite a retrada desses elementos. Devera possuir as

seguintes caracteristicas construtivas:

& Corpo: Ferro Fundido Ductil;
Tirantes e Porcas: Ago Carbono Zincado;
Revestimento: Pintura Betuminosa Aplicada Interna e Externamente.

Luva de Grande Tolerancia
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Serd utilizada na juncao de tubulacdes com pontas, na transicao de tubulagdes de ago para

ferro dlctil, do tipo MAXIGGS ou similar. 8 0 :-J
Devera possuir as seguintes caracteristicas construtivas:

Corpo e Contra-Flange: Ferro duictil revestido de epodxi aplicado

eletrostaticamente (espessura minima de 250um);

i) Parafusos e Porcas: Ago carbono revestido por zincagem;
@ Anel de Junta: Eletrostatica EPDM;

@ Deflexdao Angular Admissivel: 62 por junta;

Torque de Aperto do Parafuso: 6 m daN;

Campo de Diametro Externo: 107,2 a 126,3 mm;

Pressdo Maxima de Servico: 1,6 MPa.

5.19 JUNTAS DE EXPANSAO

Serdo utilizadas juntas de expansao axial simples do tipo “FOLE” no padrdo Dinatécnica ou
similar, cujas as caracteristicas construtivas estdo apresentadas em anexo e nos projetos

especificos.
A junta deverd ser testada com liquido penetrante nas soldas e testes visuais e dimensionais.
5.20 MEDIDORES DE VAZAO ELETROMAGNETICO

5.20.1 Gerais

A presente especificacdo tem por objetivo fixar as caracteristicas técnicas minimas exigiveis
para o fornecimento, montagem e testes de Medidores de Vazdo, para operagdo com agua bruta e

tratada, em temperatura ambiente, a serem usadas na montagem do sistema de abastecimento de

agua.
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O equipamento deve ser como aqui especificado, sendo que todas as discrepancias entre as
especificagbes contidas neste documento padrdo e do Fornecedor, deverdo ser claramente listadas

na proposta, estando sua aceita¢do sujeita a andlise da CONTRATANTE. 8 :‘ 8

A adequada selecdo de materiais para o equipamento é de exclusiva responsabilidade do
Fornecedor. Quando houver material indicado para determinado componente, deve ser entendido
como preferencial e de padrdo minimo aceitavel de qualidade para a CONTRATANTE. E obrigatério

ao Fornecedor indicar materiais equivalentes ou superiores aos aqui listados.

Todas as normas mencionadas neste documento deverdo ser adotadas em sua ultima

revisao publicada.
5.20.2 Fornecimento e Testes

O fornecimento dos medidores compreende:

Projeto, desenhos de fabricagdo dos principais componentes e acessorios;
Fabricacao;

Pré-montagem na fabrica;

Manuais de Operagdo e manutencao , e plano de instalagao;

@ Documentos de testes realizados;

i Ensaio do funcionamento do medidor;

Embalagem, transporte até o canteiro da instalagao;

&l Ferramentas e equipamento especial para a montagem e/ou manutencao; e
B} Ensaios.

5.20.3 Normas

ot O - N | SR
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Todos os materiais e componentes do medidor, ou acessorios devem estar de acordo com
as Ultimas revisdes das normas a seguir citadas, no que for aplicavel. Outras normas serao aceitas,

desde que sejam reconhecidas internacionalmente:

8G7

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas;
AWWA — American Water Works Association;

[l ANSI — American National Standard Institute;

AlS| — American Iron and Steel Institute;

ASTM - American Society for Testing and Materials;

Os materiais e medidores, objeto desta especificacdo, devem ser fornecidos por fabricantes

com experiéncia na fabricacdo de produtos iguais ou similares.
5.20.4 Caracteristicas Técnicas

Os medidores serdo do eletromagnético, dimensionados e construidos considerando os

esforgos resultantes dos transientes hidraulicos a que poderdo ser submetidos.

Considera-se que a pressdo de trabalho indicada na Especificacdo Técnica inclui o valor

maximo obtido em regime transitério.

Os padrdes combinados de pressdo e temperatura deverdo seguir a norma ANS! B 16.34,

considerando-se o campo de temperatura do fluido entre 0 e 802C.

Os materiais empregados na fabricagdo dos componentes dos medidores devem atender ao

especificado em anexo.
As folhas de dados dos macromedidores estdo sendo apresentadas em anexo.
5.20.5 Local De Instalacédo

Os desenhos do projeto apresentam as informacdes necessarias relativas ao local da

instalacao.
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5.20.6 Pintura 8 C 8

A pintura das superficies internas e externas, exceto as construidas em ago inoxidavel, em
material n3o ferroso ou sintético, devera ser eletrostatica em epodxi fundido, ASTM D3451-76

(revestimento de 100 %) e aprovado pelo FDA/USA ou organizagdo similar de renome internacional.
5.20.7 ldentificagdo

O medidor de vazdo devera ser fornecido com plaqueta de identificagdo em aluminio ou ago

inoxidavel AISI 304, constando no minimo os seguintes dados:
Fabricante; Diametro; Modelo; Ano de Fabricagdo; Classe de Pressao e Tag.
5.20.8 Inspecdo, Testes e Retestes

A CONTRATANTE se reserva o direito de vistoriar as instalagdes do fabricante, acompanhar
a fabricacdo e testes finais de aprovagdo. O Fornecedor devera notificar tais testes com 15 (quinze)

dias de antecedéncia.

Havera inspe¢do independente da verificacdo executada pelo controle de qualidade do
fabricante e tera por finalidade verificar a boa qualidade dos Medidores de Vazédo e outros requisitos
de qualidade exigiveis para o funcionamento adequado. Se durante a execug¢do dos testes, qualquer
unidade ndo atender aos requisitos especificados e, propostos, deverd o fabricante executar as
necessarias modificagbes e os testes serdo repetidos até que se obtenha funcionamento

satisfatario.

O Fornecedor avisard por escrito, com a devida antecedéncia, o inicio da fabricacdo da

produgdo dos tubos e pecas especiais.

Se qualquer amostra testada nao for aprovada, deverdo ser testadas novamente 2 (duas)

amostras adicionais do mesmo lote.
Cada novo teste deverd atender aos requisitos minimos especificados.

Se qualquer amostra retestada n3o for aprovada, o lote inteiro devera ser rejeitado.
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5.20.9 Garantias e Responsabilidades
GARANTIAS

Em caso de falhas, no periodo de garantia, o Fornecedor se obriga a efetuar a reposicao
imediata dos elementos defeituosos sem qualquer 6nus para o CONTRATANTE. Se qualquer pega
apresentar defeito e ficar comprovado que a falha é causada por projeto incorreto, o Fornecedor se

obriga a substitui-la, sem 6nus para o CONTRATANTE.

RESPONSABILIDADES

O Fornecedor sera responsavel por todo o escopo de fornecimento, mesmo tendo obtido a

aprovacao da CONTRATANTE, seus desenhos e calculos.

O Fornecedor deve assumir também total responsabilidade pelo desempenho dos
Medidores de Vazao, as quais devem ter sido adequadamente montadas, em concordancia com as

condigdes de trabalho dos sistemas.
5.20.10 Documentos a Serem Apresentados com a Proposta

A proposta deve conter todos os aspectos técnicos necessadrios para sua apreciacdo em
confronto com a presente especificagdo, sendo que as eventuais discordancias, com esta
especificacdo ou normas, nela citadas, deverdo ser listadas a parte, sem as quais, ndo serdo

consideradas:

@ Desenho de arranjo geral;

Catdlogo detalhado dos Medidores de Vazao;

B Roteiro basico de inspecdo e testes na fabrica e no local;
k] Relagdo dos fornecedores e sub-fornecedores;
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@ Descrigdo das principais caracteristicas dos componentes. 8 1 0
5.20.11 Embalagem e Transporte

Devera fazer parte do fornecimento o transporte e descarga do equipamento no local da

obra, com seus respectivos seguros.

Todos os equipamentos deverdo ser adequadamente acondicionados e protegidos contra
estragos durante o transporte. Junto com o enderego, em cada equipamento, na embalagem,

devera ser marcado o numero completo da requisi¢ao.
As embalagens deverdo possuir identificagdo do seu contelido.

As superficies usinadas expostas deverdo ser protegidas com uma pelicula facilmente

removivel de preventivo contra o ferrugem.

O interior dos equipamentos devera estar isento de detritos e todas as aberturas deverdo

estar protegidas; as roscadas com bujdes e as flangeadas com tampdes de madeira.

521 MANOMETRQS

Deverao ser utilizados onde indicados no projeto, de marca Niagara ou similar, série MC,

conforme as seguintes caracteristicas:

@ Tolerancia = 2%

& Didmetro nominal =57 mm
Conexao = 1/4"

E] Rosca = BSP

Caixa = a¢o estampado

@ Anel = a¢o cromado
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Elemento elastico = Bourbon de Tombac 811
@ Faixas de press3o = 0,2 a 0,40 kgf/cm?, ou conforme indicado projeto, com

subdivisdes a cada 0,2 kgf/cm?3.

0Os mandmetros devem ser fornecidos e instalados com todos os acessorios tais como

torneiras de latdo e amortecedores de golpes.
5.22 HIDROMETROS
5.22.1 Caracteristicas Gerais e Especificas

Hidrémetro tipo multijato magnético, vazio nominal de 1,5m3/h, vazdo maxima de 3m?/h,

diametro de %", classe metroldgica “B”, com:

Anel de fechamento com trava metadlica ou porca de fechamento roscavel em

liga de bronze;
Blindagem magnética;

ol Comprimento total sem unides de acordo com a Norma Brasileira NBR-8193,

8194 e 8195 e com o INMETRO — Portaria 029

Guarni¢cdes: Porca metélica (2 unidades); Tubete (2 unidades); e Arruela (2
unidades).

@ Carcacga com ressalto para gravagdo dos nimeros em ambos os lados;

@ Totalizador fracionario de cor vermelha;

A construcdo dos hidrémetros deve obedecer a técnica dos maquinismos de precisao e as
suas pecas devem ser confeccionadas com material de qualidade assegurada, apresentando

acabamento perfeito, conforme NBR 8193 e NBR 8194 da ABNT.

Os hidrometros devem apresentar vazao maxima em ambos os lados, em alto relevo ou em

baixo relevo, bem como seta indicadora do sentido do fluxo.

Cibrulios Jovsl: Qo s
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Os hidrémetros devem apresentar sentido de regulagem e sinais mais (+) e menos (-) en-ga%ic.q

relevo, na carcaca.

Os hidrémetros devem ter no regulador o parafuso de ajuste com material anti-engripante

ou material autolubrificado.

O visor do hidrémetro, o mostrador da relojoaria e sua gravacdo devem ser de material
resistente a acdo dos raios solares. O visor deve ser provido de tampa protetora articulada direta

ou indiretamente ao anel da cabeca através de charneira e cobrir totalmente a cipula transparente.

A folga méxima entre o didmetro do eixo (cubo) da turbina e o didametro do furo de passagem
pela placa inferior do redutor deve ser no maximo de 0,8mm, para o caso em que for aplicavel esse

tipo de construgao.
Os hidrémetros magnéticos devem possuir o sistema de transmissao magneética dupla.

Os hidrometros magnéticos devem ter dispositivos de blindagem, de modo a evitar

influencia de campos magnéticos externos.

No decorrer do fornecimento dos hidrédmetros, o fabricante ndo pode introduzir
modificagdes no mesmo quanto a forma, dimensdo e material, sem a previa autorizaco escrita da

CONTRATANTE.
5.22.2 Inspegdes

O controle de qualidade deve ser feito durante o processo de fabricagdo, ou apds o produto
acabado, nas instalagdes do fornecedor, ou em local indicado pela CONTRATANTE, ficando para isto

o fornecedor obrigado a solicitar a CONTRATANTE, a realizagdo de visitas de inspec3o.

Fica assegurado a CONTRATANTE, sem restrigdes, o direito de indicar preposto e ambos

terdo livre acesso aos locais de inspec3o.

Quando da realizagdo das inspegbes, independente de solicitacdo por parte da

CONTRATANTE, os recipientes volumétricos, instrumentos de medida de qualquer natureza e
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gabaritos verificadores, devem estar devidamente aferidos e a documentacdo correspondente

disponivel e dentro dos prazos de validade. 8 1 3

A instrumentagdo de medida sera aquela empregada pelo fornecedor, podendo a
CONTRATANTE, no entanto, utilizar instrumentos outros que, a seu juizo, melhor atendam aos

objetivos da inspecao.

Cabe ao fornecedor, inclusive a partir dos dados de aprovagdo do modelo de hidrometro,
demonstrar a durabilidade, resisténcia e comportamento dos seus materiais e face as solicitagdes

do meio ambiente.

Quando da realizagdo das inspe¢des, o fornecedor deve colocar a disposicdo da
CONTRATANTE ou preposto, todos os dados e registros relativos ao controle de qualidade dos itens

integrantes dos lotes, partida ou fornecimento.

Os lotes de hidrometros, conexdes e pecas devem estar dispostos de forma a facilitar a

execuc¢do da impressdo e coleta de amostras.

E reservado & CONTRATANTE o direito de, a seu critério exclusivo, estabelecer os
procedimentos e plano amostral que lhe convier, dando conhecimento publico prévio dos mesmos

por acasido da licitagdo.

A inspec¢do de qualidade por amostragem dos hidrometros deverd obedecer a seguinte
documentacdo normativa da ABNT e do INMETRO: NBR n2 5426, 8193 e 8195, Portaria do INMETRO
de n? 29/94 e Guia 57 (ISSO/MEC).

A CONTRATANTE somente aceita os hidrémetros apds a emissao de Certificado de Liberagio
— correspondente ao ato de aprovagdo pela sua unidade de controle de qualidade e/ou processo —

comprobatorio da conformidade as exigéncias desta Especifica¢do.
5.22.3 Elementos de Proposta

Para efeito de andlise financeira da proposta serd considerado como prego unitirio do

hidrémetro o conjunto completo, constituido de:

-
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@l Hidrémetro; Par de porca; Par de tubete; Par de arruela.

Devera ser entregue juntamente com a proposta comercial, um exemplar do hidrometro

especificado na mesma, com os respectivos certificados de inscricdo e aprovacdo expedidos pelo

INMETRO, que estardo sujeitos aos ensaios preconizados pelo INMETRO.

A PROPONENTE que ndo atender ao solicitado acima ou o(s) modelo(s) apresentado(s) ndo
atender(em) as Normas Técnicas vigentes e que for(em) recusado(s), apds inspe¢do do setor
competente da CONTRATANTE, principalmente nos aspectos de inviolabilidade, resisténcia dos

materiais, componentes, etc., sera(do) desclassificado(s) do processo licitatorio.
5.23 TAMPOES DE FERRO FUNDIDO

5.23.1 Introdugao

Os tampodes a serem utilizados para servirem a inspegdo de caixas de protegao de ventosas,
descargas, etc., devem ter alta resisténcia a tragdo e choques, resisténcia a corrosao, resisténcia ao

desgaste por atrito e grande capacidade de amortecimento das vibragdes.

5.23.2 Fabricagdo e Testes

Os tampoes devem ser fabricados em ferro fundido ddctil, conforme a norma EB-618 da

ABNT (NBR-10.160), e ter dimensGes de acordo com as recomendacdes da norma PB-263 da ABNT
(NBR-10.158).

Os tampdes devem ser testados conforme a narma mb-825 da ABNT (NBR-10.159).

Os tampbes para pogos de visita de classe 300, devem ter a tampa presa ao telar por um

sistema de travas ou articulagdo, e devem ser do tipo tda-600, t-100 articulado da CMC.
As caixas para registro devem ser do tipo TD-9 ou padrdo t-9 da CMC, ou similar.

Todos os tampdes devem ser revestidos com pintura betuminosa.
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315
5.24 EQUIPAMENTOS DE MANUSEIO
5.24.1 Generalidades

Os equipamentos de manuseio, como pontes rolantes e talhas, tém como finalidade auxiliar
na montagem e manutencdo dos conjuntos motor-bombas, valvulas, acessorios, etc., das estagdes
elevatdrias e de tratamento. A concepgao e o arranjo geral dos equipamentos estdo representados

nos desenhos de projeto.
5.24.2 Escopo

O equipamento de manuseio devera ser fornecido completo, com todos os elementos
necessarios a sua instalagdo e operagdo, como chumbadores, trilhos, batentes, grampos, roldanas

e porcas, correntes, etc.

O fornecedor devera incluir na proposta uma lista completa de pegas sobressalentes, validas
por um periodo de 1(um) ano a contar da data de entrega das mercadorias e uma relacédo de pecas

sobressalentes recomendadas para 3 (trés) anos de operacao.
5.24.3 Disposi¢des Construtivas

O projeto estrutural, mecanico e elétrico, e os materiais a serem utilizados na fabricacdo dos
equipamentos de manuseio, devem estar em conformidade com as especificagbes estabelecidas

pelas normas NBR-8400, NBR-9967,

NBR-9974, CMAA-70 e DIN-1120, complementada por outras especificacdes, nhormas ou

“Standards” de outras reconhecidas organizacdes.

Sempre que possivel, os equipamentos devem ser montados na fabrica para testes de

operacao.
5.24.4 |nformagdes Basicas

Os equipamentos de manuseio devem estar de acordo com as seguintes exigéncias:
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525  CALHA PARSHALL
816

A calha “Parshall” terd tamanho padronizado, conforme indicagdo no Projeto e serd
construida em resina plastica reforcada com fibra de vidro com espessura minima de 7 mm e
conteldo de armacdo de vidro ndo menor que 30 % em peso. Serd fornecida em uma Unica peca,
na qual estardo moldadas a entrada, a garganta e a secgao de saida. A superficie externa tera flanges
e saliéncias para ancoragem firme e permanente no concreto e tera amarracdes transversais na
parte superior a fim de manter as paredes laterais na posi¢ao vertical durante a concretagem. A
superficie interna da calha sera lisa e livre de irregularidades. Na sua construgdo deverao ser

observadas as dimensdes constantes da figura abaixo:

Dimensdes Internas (mm):

W A B C D E F G K N

3 0,466 0,457 0,178 0,259 0,457 0,152 0,305 0,025 0,057
6 0,610 0,610 0,394 0,403 0,610 0,305 0,610 0,076 0,114
9 0,880 0,864 0,380 0,575 0,763 0,305 0,457 0,076 0,114
12 1,372 1,344 0,610 0,845 0,915 0,610 0,915 0,076 0,229
18 1,449 1,420 0,762 1,026 0,915 0,610 0,915 0,076 0,229
24 1,525 1,496 0,915 1,207 0,915 0,610 0,915 0,076 0,229
36 1,677 1,645 1,220 1,572 0,915 0,610 0,915 0,076 0,229
48 1,830 1,795 1,525 1,938 0,915 0,610 0,915 0,076 0,229

60 1,983 1,941 1,830 2,303 0,915 0,610 0,915 0,076 0,229
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72 2,135 2,090 2,135 2,667 0,915 0,610 0,915 0,076 0,229 8, 7
ks

96 2,440 2,392 2,745 3,400 0,915 0,610 0,915 0,076 0,229

A calha devera ser fornecida com um indicador de vazdo, atendendo a vazao de projeto, com
o corpo em ago carbono, polia em aluminio, flutuador em poliéster estruturado com I3 de vidro e
contra peso em ago carbono. Para demais caracteristicas podem ser consultadas as Especificagdes

Técnicas E 13 da CETESB.
Quantidade a ser fornecida: 1 unidade.
5.26 COMPORTAS SUPERFICIAIS
5.26.1 Consideracdes Gerais

As especificagdes a seguir referem-se ao fornecimento de comportas para instalagdo em

canais, do tipo superficial, destinadas ao bloqueio de fluxo.

As comportas deverao operar com fluxos favoravel e desfavoravel a vedagdo; dessa forma

nao serdo aceitas comportas do tipo “slide gate”, mesmo que fabricadas de aco inoxidavel.

A comporta devera ser construida levando-se em conta que podera operar em posi¢des

intermediarias, além das posi¢des fechada e aberta.

A comporta deverd atender os requisitos da norma AWWA-C-501 no que diz respeito ao

calculo estrutural e ao indice de estanqueidade.

Componentes da comporta: quadro estrutural, gaveta, vedago lateral e superior, vedacdo

inferior e vedacdo traseira e haste de acionamento.
5.26.2 Caracteristicas Construtivas

A comporta devera ser fornecida como um equipamento Unico montado e testado quanto a
vazamentos na fabrica, ndo sendo necessérios ajustes de campo nos dispositivos de vedacio e

abertura.
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A comporta sera inteiramente construida em ago inoxidavel 304.

Quadro Estrutural

O quadro estrutural serd construido em ago inoxiddvel em uma Unica pega e devera possuir
um flange traseiro para assentamento diretamente em parede de concreto, sem necessidade de
chumbamento. A peca deverd ser rigida o bastante de modo que ndo se deforme durante o

transporte e a montagem.

0 quadro estrutural devera ser fixado na parede através de chumbadores tipo “parabolt” ou

quimico em ago inoxidavel.
Gaveta

A gaveta devera ser construida em chapa de ago inoxidavel e reforgada com nervuras de

acordo com a solicitacdo estrutural.
Vedacgoes

As vedacgdes laterais e superior deverdo ser em Polietileno de Ultra Alta Densidade (PUAD),

devendo ser fixadas no quadro estrutural por meio de um flange aparafusado.
As pecas de polietileno deverdo possuir um canal por onde corre a gaveta.

A vedagao se dara através de um corddo de borracha nitrilica que pressiona a peca de PUAD

contra a gaveta de aco inox.

O desgaste sera compensado automaticamente pela compressio da peca de PUAD contra a

gaveta, evitando-se vazamento por desgaste.

As vedacoes laterais e superior serdo auto-lubrificadas, com um baixo coeficiente de atrito

(méximo 0,25). Isto garantira menor necessidade de torque do acionamento.

A vedacdo inferior deverd ser de Neoprene eldstico, soldado no mesmo nivel do canal, de
modo que fluxo de liquido carregue os sdlidos que por ventura venham a depositar. A

estanqueidade da vedagdo inferior se dard pela compressdo da gaveta contra o Neoprene elastico.
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A vedac3o entre o flange traseiro e a parede de concreto serd feita por meio de uma manta

de EPDM macio, com espessura de no minimo 10 mm. 8 1 g
5.26.3 Operadores
As comportas serdo operadas manualmente ou por atuadores elétricos quando indicados.
Acionamento Manual

O acionamento manual poderd ser por volante ou manivela dependendo do esforgo.

Deverdo ser fabricados de aluminio e ter mancal de rolamento.
Devera possuir indicacdo de posicionamento da comporta de facil visualizagao.
Devera ser observada a condicdo de que o esforgo do operador nao ultrapasse 18 kg.
Acionamento Elétrico

Quando especificado, o acionamento serd um atuador elétrico do tipo multivoltas,
dimensionado para 15 manobras por minuto, tempo de abertura e fechamento da valvula de
aproximadamente um minuto, com botoeiras para abertura, fechamento e parada do atuador e

acessorios para comando local e remoto.

O motor elétrico serd de alto torque e baixa inércia, trifasico, 220 V, 60Hz, grau de prote¢édo
I[P 68, isolamento classe F, on-off, com um redutor motorizado, com volante totalmente
independente da acdo do motor, com sistema diferencial que garante recurso manual mesmo em
caso de travamento mecanico. Chave de posigdo com micro switches SPDT, para abertura e
fechamento, chave de torque regulada para o torque maximo de operagdo, com contatos elétricos,
bornes disponiveis para controle remoto. Regime de trabalho $4, fator de servico 1,25, poténcia

compativel com o torque maximo de operagdo da valvula, considerada a pressao diferencial de 10

kgf/cm2.
5.27 COMPORTAS DE SENTIDO DUPLO DE FLUXO

5.27.1 OBIJETIVO
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Esta especificagdo tem por objetivo estabelecer os requisitos minimos os quais, juntamente
com as “Especificagdes Técnicas Gerais Para Fornecimento de Equipamentos Mecanicos”, deverao

ser obedecidos para o fornecimento de comportas com sentido duplo de fluxo. g -0

5.27.2 CONDICOES ESPECIFICAS

As comportas deverdo ser fornecidas como aqui especificadas. Na impossibilidade de
atendimento pelo Fabricante, deverd o Proponente descrever completamente os aspectos em

desacordo com o fornecimento e submeté-los a aprovacdo da FISCALIZACAOQ.
5.27.3 CARACTERISTICAS TECNICAS
As comportas deverdo ser operadas manualmente por volante com pedestal de suspenséo.

Deverdo ser do tipo “sentido duplo de fluxo", providas de cunhas laterais, cunhas de topo e

cunhas de fundo, devendo ser obedecida a norma AWWA-C-501.

As comportas deverdo possuir flanges para fixagdo na parede através de parafusos

chumbadores, os quais deverao ser fornecidos.
Os aspectos construtivos deverdo ser os seguintes:

. Gavetas: As gavetas deverdo ser ferro ductil, sendo cada gaveta construida em uma
unica pega. Deverdo ser colocados na gaveta assentos de bronze para vedacdo. Os apoios para as
cunhas deverdo ser integralmente fundidos nas gavetas. As cunhas dever3o ser de bronze fundido

e fixadas na gaveta com parafusos e porcas de aco inoxidavel.

v Guias: As guias deverado ser de ferro ductil, em peca Unica, projetada para suportar o

empuxo total devido a pressdo da dgua e a acdo das cunhas.

. Quadros: A estrutura dos quadros devera ser de ferro dictil, com construcdo em uma

s peca. Para vedagdo o quadro deverd possuir assentos de bronze em sua parte frontal.

. Sistema de Acionamento: A parte rosqueada existente em cada haste devera ser

unida por acoplamentos de ferro ductil, rosqueada e chavetada por pinos de ago inox. As guias de
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cada haste deverdo ser de ferro ductil. Deverdo ser ajustdveis em duas direcoes e deverdo ser
espacadas no maximo em 3,00 m. Os pedestais deverao ser de ferro dictil, de altura aproximada de
900 mm, com volante para acionamento manual e com indicador de nivel. Para as comportas de
dimensdes superiores a 600mm, os pedestais deverao possuir engrenagens redutoras. As hastes das
comportas serao em ago inox. As hastes de prolongamento serdo em ferro trefilado. O comprimento
de cada haste devera ser definido pelo Fornecedor, em fungdo das caracteristicas de seu
equipamento e das dimensdes das estruturas onde serdo instaladas, conforme os desenhos do

projeto.

. Chumbadores: Deverdo ser compativeis com as comportas e com a estrutura onde

serdo instalados, devendo ser em ago inoxidavel.
5.27.4 PEDESTAIS DE SUSPENSAO SIMPLES

Os pedestais de suspensdo sdao empregados na manobra de comportas instaladas abaixo de

passarelas, tanto de sentido Unico como de sentido duplo de fluxo.
Os materiais constituintes serdo os seguintes:
COMPONENTES MATERIAIS
Volante Ferro ductil
Tampa Ferro ddctil
Corpo Ferro ductil
Haste Ago SAE 1010/1020
Porca Latdo fundido
Chapéu Ferro ductil

Eixo Ago SAE 1010/1020

1
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Os parafusos e porcas de fixagdo devem ser galvanizados e obedecerem a ASTM-A-307-B

o
série pesada. 8-’. 2
Os pedestais devem ser fornecidos com pintura anti-corrosiva a base de epoxi.
5.27.5 PROTEGAO E PINTURA

Deverdo ser observadas as especificagbes apresentadas nas “Condicdes Técnicas Gerais Para

Fornecimento de Equipamentos”.
5.28 GRADES

As superficies dos assentos e das guias das grades a serem embutidos no concreto deverao

ser limpas cuidadosamente logo apds a concretagem.

Os assentos e as guias deverdao ser posicionados segundo as tolerdncias indicadas nos

desenhos das instalagdes pertinentes e, depois, embutidos no concreto.

Os assentos e as guias deverdo ser fixados firmemente, de modo a impedir qualquer

movimento durante o langamento do concreto.

Apds a colocagdo da grade nas ranhuras, as superficies de assentamento laterais deverdo
estar num plano comum e apoiar-se uniformemente sobre as barras de assento. Os assentos

inferiores deverdo estar nivelados em ambas as direcdes.
5.29 COMPONENTES EM PRFV
5.29.1 CONSIDERACOES GERAIS

As especificagtes a seguir referem-se ao fornecimento de stop logs a serem empregados na
estacao de tratamento de agua. Estes componentes serdo fabricados em pldstico refor¢ado com
fibra de vidro (PRFV). Os componentes em PRFV deverdo ter didametros e dimensdes conforme os

desenhos e satisfazer as exigéncias das normas NB 592/89, ASTM-D790 e NBS-PS15.

5.29.2 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
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8]
e Processo do “Liner” (superficie e camada interna exposta ao meio). 8 i 3

O “Liner” devera ser fabricado pelo processo “Hand-lay-up” (laminagdo manual), devendo

ser eliminado do mesmo, através de rolete, todas as bolhas de ar.

O contetido combinado da superficie interna minima de 0,25 mm com camada interna nao

deve ser menor que 2,5 mm, para cada barreira quimica.
. Resina

O “Liner” deverd ser fabricado utilizando-se resina de poliéster que oferece boa
compatibilidade quimica referéncia DERAKANE 411-45 ou equivalente aprovada pelo Ministério da

Saude e Instituto Adolpho Lutz.
o Vidro
O “Liner” devera ter como elemento de armacéo véu de vidro ou véu sintético.
J Proporgdo Resina/Vidro
O “Liner” devera ter no minimo 75% de resina para 25% de vidro.
. Processo do Reforgo Estrutural

O reforgo estrutural devera ser fabricado de preferéncia pelo processo de fios continuos

(Filament Winding)

- Material do Reforgo Estrutural

Deverdo ser utilizados resina tipo isoftalica ou ortoftalica e fios de vidro de grau comercial,

contendo agente de ligacdo compativel com a resina a ser utilizada e apropriada para a técnica

particular da fabricacdo.
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A resina utilizada na ultima camada externa do reforco deverd receber pré-pintura com
pigmentacdo preta contendo inibidor de raio ultravioleta e apéds uma demdo na pigmentacao

branca, para ndo infiltragdo de raios solares e consequente formagao de algas e microorganismos.
Ndo serdo admitidas cargas de enchimento com areia ou vermiculita na fabricagao.
5.29.3 APRESENTACAO DA PROPOSTA

O proponente devera citar claramente na proposta as caracteristicas que ndo atendem as
especificacdes (citando “Alternativa”) com justificativa, ou ndo possuam acessorios previstos. A ndo

citacdo implica que o fornecimento sera feito conforme solicitado nesta especificagdo.

O proponente podera indicar seus cédigos de produtos e materiais padrdes, porém devera

explicar os seus significados na proposta, incluindo desenhos de apresentacdo e detalhes.
Serdo indicadas na proposta as condigdes de garantia e assisténcia técnica para montagem.
5.30 ESTRUTURAS METALICAS
5.30.1 Objetivo

O objetivo da presente especificagdo é, no que for aplicavel, definir os requisitos minimos a
serem atendidos no projeto, fabricagdo e fornecimento das estruturas de aco, incluindo: escadas

metalicas, guarda-corpos, corrimdos, porticos, tampas metélicas, grades de piso, etc.
5.30.2 Escopo do Fornecimento

Estas especificacdes referem-se ao projeto, material, fabricacdo, testes e embalagens das
estruturas de aco, inclusive chumbadores, parafusos, porcas, arruelas e demais pecas estruturais

requeridas para a obra, objeto desta especificacio.
5.30.3 Normas Técnicas

O projeto e a fabricacdo das estruturas de ago devem obedecer as normas brasileiras NB-14,

NB-143 e EB-782 complementadas pelas normas americanas do American Institute Of Steel
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Construction (AISC), em suas Ultimas revisdes, e para ligagdes soldadas as normas da AWS (American

Welding Society).

8275
i)
5.30.4 Materiais

Aco para as Estruturas

@ Perfis laminados: obedecerao os requisitos da especificacao ASTM A-36;

Perfis soldados e chapas: obedecerdo os requisitos da especificagdo ASTM A 283 Gr.

C, a 285 ou a 36.
Eletrodos

Os eletrodos de solda elétrica deverdo ser do tipo e70xx das especificagdes AWS-A5.1 ou

AWS-AS,5,
Parafusos e Porcas

Parafusos e porcas que ndo sejam com rosca blocante (Self-Locking), devem ser da série
American National Coarse Thread. As porcas do tipo auto-blocante podem ser utilizadas em vez de

repassar as roscas do parafusos.

Os parafusos, porcas e estojos sem acabamento, devem ser conforme modelo ASTM A 307

e devem ser do tipo regular de cabeca hexagonal.

Parafusos e porcas de alta resisténcia devem estar de acordo com a ASTM A 325, do tipo

especificado nos desenhos e listas de materiais.
Arruelas

Arruelas redondas, exceto aquelas usadas com porcas e cabecas de parafusos de alta
resisténcia, devem ser conforme padrdo americano b27.2, tipo b. As arruelas em contato com as

porcas e as cabecas dos parafusos de alta tens3o, devem estar de acordo com a especificagio ASTM

A 325.
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As arruelas chanfradas devem ser quadradas, lisas e inclinadas, de maneira que as superficies
de contato da cabega do parafuso e a porca estejam paralelas. O didmetro do furo das arruelas

quadradas chanfradas deve ser de 1/16” maior do que o diametro do parafuso, para parafusos com

826

menos de 1” e 1/8” maior, para parafusos com mais de 1”.
N Chumbadores
Devem ser conforme modelo ASTM A 307 do tipo regular de cabega hexagonal.
Barras Redondas
Barras redondas para correntes e tirantes, poderao ser de ago ca-25 conforme ABNT EB-3.
Tubos

Tubos empregados como pegas estruturais devem atender aos requisitos da norma ASTM A

53 Gr. A.

Tubos para guarda-corpo e outras pecgas ndo estruturais podem ser do tipo ASTM A 120 com

@1%".
Pecgas Galvanizadas
Conforme a norma ASTM A 123,
5.30.5 Documentos de Detalhamento

Os documentos de detalhamento preparados pelo proponente compreendem os desenhos

de detalhamento para a fabricacdo e montagem e listas de materiais.

Todos os documentos de detalhamento deverdo ser submetidos & contratante para

comentarios e/ou aprovagao.

A aprovagao dos documentos do detalhamento pela contratante, ndo isenta o fornecimento

de sua responsabilidade por erros ou omissées existentes nesses documentos.

Os desenhos de fabricagdo devem ser feitos na seqiiéncia em que serd montada a estrutura.
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Os desenhos de detalhamento para a montagem das estruturas de aco deverao conter todas
as informacdes sobre a estrutura, de modo que ndo exista necessidade de esclarecimentos
adicionais para o montador.deverao ser claramente indicados quais os elementos de ligagdao que

~ 8 2,
serao colocados na montagem. & 7

Os desenhos devem conter indicag0es precisas a respeito de contraventamentos provisorios,

que somente poderdo ser removidos apos a instalagdo dos contraventamentos definitivos.

As listas de materiais devem ser preparadas para toda a estrutura a ser detalhada, incluindo

lista de parafusos e listas de eletrodos, as quais conterdo, no minimo, as seguintes informacgdes:

a) Para a Lista de Materiais

@ Marca de montagem;

@ Quantidade de pecas;

Designacdo das pecgas;

k] Dimensdes da pega;

Peso unitario e peso total em kg;

@ Numero do desenho onde a pega foi detalhada;
E] Especificagdo de cada material conforme a astm.
b) Para as Listas de Parafusos

@ Descricao da ligagao;

] Diametro, “grip” e comprimentos dos parafusos;
Quantidade de parafusos;

@ Tipos de arruelas;

@ Quantidade de arruelas;
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Especificacdes ASTM. 8 : 8
c) Para as Listas de Eletrodos
@ Descrigao da ligagdo;
Tipo de solda (angulo ou topo);
Dimensdes da solda;
Posicdo de soldagem;
. Indicagdo de solda continua ou intermitente;
@ Diametro, tipo de eletrodos e numero de passos.

5.30.6 Ligagdes

O calculo de todas as ligagdes ndo detalhadas no projeto devera ser feito para o maximo

esforco admissivel na peca.

Nos desenhos de detalhamento deverdo estar claramente indicados quais as ligacdes

parafusadas que sdo do “tipo cisalhamento” e quais as que sdo do tipo “atrito”.

Nas ligacbes parafusadas deverdo ser empregados parafusos de alta resisténcia de acordo

com a especificagdo a-325. Somente em ligacdes de menor responsabilidade poderdo ser usados

parafusos a-307.

Quando a inclinagdo de uma das faces da pecga a ser parafusada com relagdo ao eixo do

parafuso for maior que 1:20 deverdo ser usadas arruelas tronco-cilindricas.

5.30.7 Fabricacao

Toda fabricagdo e mado-de-obra deve estar de acordo com a melhor pratica em oficinas de

estruturas metdlicas, caldeiraria e com a Gltima edicdo das normas pertinentes.

¥
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Quaisquer erros de fabricacio que impecam a montagem adequada das pegas ou que exijam
uso freqiiente de alargadores, pequenos cortes, etc., devem ser comunicados imediatamente a

fiscalizacao.

Anteriormente a pintura, o fabricante devera fazer uma pré-montagem das varias partes da
estrutura, com a finalidade de testar a eficiéncia da fabricagdo, marcas de montagem, e

ajustamentos finais necessarios.

As partes completamente montadas na fabrica devem ser, tanto quanto possivel, presas por
parafusos, reforgos internos e/ou externos, a fim de evitar danos no transporte e manuseio.
Deverdo ser previstos, para as estruturas montadas ou pré-montadas na fabrica, algas de icamento

para a sua eleva¢do no campo.

Os furos devem ser feitos com precisdo, sem deixar rasgos ou rachaduras nas bordas. As
rebarbas exteriores resultantes das operagbes de perfurar, furar a puncdo ou escariar devem ser

retiradas com uma ferramenta. N3o serdo aceitos furos feitos ou alargados com magarico.

No caso de ligagBes por atrito, as areas cobertas pelos parafusos ndo poderdo ser pintadas

e deverdo estar isentas de dleo, graxa, escamas de laminacdo e irregularidades na furac3o.

O aperto dos parafusos devera ser feito por meio de chave calibrada ou pelo método de

rotacdo da porca.

Sempre que forem usadas chaves calibradas devem ser usadas arruelas revenidas sob o

elemento em que se aplica o aperto (porca ou cabeca do parafuso).

As ligagdes deverdo ser ajustadas de modo que os parafusos possam ser colocadas a mdo ou
com auxilio de pequeno esforgo aplicado por ferramenta manual. Se um parafuso n3o puder ser
colocado com facilidade, ou ap6s a colocagdo o seu eixo ndo permanega perpendicular a pega, o

furo devera ser alargado para 1/16” a mais que seu didmetro nominal.

Antes da pintura a estrutura deverd ser adequadamente limpa com escovas de aco rotativas
ou jateamento de areia, de modo a remover oxidagdo, rebarbas, escérias de laminacgdo, pingos de

solda, 6leo e outras impurezas de modo a se obter uma rugosidade na superficie de 70 microns.
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Logo ap6s a limpeza, a estrutura deverd ser pintada na oficina com duas demdos de primer

rico em zinco, a base de epoxi-poliamida, conforme a SSPC-SP-12, com espessura final de 75

microns. Finalmente, uma dem3o de tinta de acabamento com base alquidica, na cor amarelo-

seguranca, conforme a SSPC-SP-104, com espessura de 25 microns, ou na cor indicada no projeto.
@ Nao deverdo ser pintadas:

As superficies que apos a montagem ficardo em contato com concreto ou

argamassa de enchimento e nivelamento;

As superficies a serem soldadas na montagem de campo, até uma distancia

minima de 10 cm de cada lado da junta;

@ As superficies de pegas a serem ligadas por parafusos de alta resisténcia em
conexdes do tipo atrito até uma distancia de, aproximadamente, 15 cm da ultima linha de parafusos

da conex3o.
5.30.8 Montagem

A montagem devera ser executada de acordo com as recomendagdes da AISC, a menos que

seja especificado de outro modo ou constante dos desenhos de projeto.

A empreiteira fornecera todo o material de escoramento provisorio, tais como escoras,
suportes, tirantes e seu contraventamento, necessérios a resistir todos os esfor¢os a que estardo
sujeitas as estruturas, durante sua montagem, incluindo acdo dos ventos, peso préprio e dos

equipamentos e tensdes devidas a sua operacao.

A empreiteira devera assentar, corretamente, as placas de apoio colocando os calgos

necessarios (“Shims”), de modo que sejam obedecidos os niveis e posi¢bes constantes dos desenhos

de projeto e atendendo as recomendagdes da fiscalizagdo.

O material de nivelamento e enchimento devera ter uma resisténcia maior ou igual que o de

apoio. Nesta operagdo, a empreiteira podera usar aditivo expansivo, com a finalidade de compensar




PREFRITURA

+*SOLONOPOLE T

ConstrUINDO O FuTURO
N y §31
a retracdo da argamassa. Sera fornecido pela empreiteira, todo o material necessario ao

nivelamento e enchimento.

A empreiteira deverd alinhar, corretamente, cada pega das estruturas, antes de fazer as

conexdes no campo.

Todos os componentes das estruturas completas deverdo estar perfeitamente alinhadas e

no prumo, sem apresentar curvaturas, tor¢des e juntas com folga.

N3o serd permitida a utilizacdo de parafusos de ajustagem e de pinos de guia para
acomodacdo entre componentes estruturais e pegas incorretamente fabricadas, de modo a
ocasionar deformacgdes nas ligagbes das estruturas depois de montadas. Os pinos de guia deverdo

ser cuidadosamente utilizados, para se evitar que a furagdo das pecas seja danificada.

Nao se admitira o uso de juntas, calgos ou cunhas para corrigir trabalhos imperfeitos, exceto

se especificamente autorizado pela fiscalizacao.

Pequenas imperfeicdes de montagem, que possam ser remediadas por meio de leves
escariagcdes, de pequenos cortes e suaves desbastamentos, poderdo ser corrigidas pela empreiteira,
desde que autorizadas pela fiscalizacdo e que ndo prejudiquem a resisténcia e aparéncia das

estruturas.

Apés o término da montagem, todas as areas em redor das soldas de campo, as cabecas dos
parafusos e porcas, bem como quaisquer pontos que tenham tido a sua pintura original danificada,
deverdo ser retocados pela empreiteira, usando tinta igual a que foi empregada na fabricagdo. A

tinta para os retoques sera fornecida pela empreiteira.
5.30.9 Inspecdo e Testes

O fabricante devera permitir o livre acesso da fiscalizagdo as instalagdes da oficina em que
estiver sendo fabricada a estrutura de ago, durante todo o periodo de tempo em que durar a

fabricacao.
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A fiscalizacdo poder3, caso julgue necessario, exigir do fa bricante a montagem prévia, parcial

ou total, das estruturas ndo oficinas.

O fabricante devera, se solicitado, fornecer a fiscalizagdo os resultados dos ensaios de

materiais ou pegas que tiverem sido realizados.
Os seguintes itens estardo sujeitos a inspe¢do pelo representante da contratante:

Pecas fabricadas (antes da montagem em unidades ou sub-unidades): dimensdo, qualidade
do material, qualidade da execuc¢do, revestimento de superficies, chanfro para soldas exigido,
limpeza das superficies que deverdo ser soldadas e outras verificacbes que possam ser consideradas

necessarias.

Unidades, sub-unidades: dimensdes extremas, montagem integral de pegas, aspectos gerais
de encaixe para montagem de campo, dimensionamento de soldas, qualidade de soldas,

acabamento, etc.

O certificado de aceite, emitido pelo inspetor com cépia para o fabricante, serd um
documento comprovando que as pecas separadas ou em unidades fora inspecionadas, aceitas e

estdo prontas para embarque.

Qualquer material que seja rejeitado pelo inspetor devera ser prontamente substituido pelo

fabricante sem custo adicional para a contratante.

Mesmo que certos materiais tenham sido aceitos na fabrica, nada impedira a rejeicao final
no campo se eles ndo estiverem em condigbes ou tenham imprecisdes impedindo montagem

adequada.
5.30.10 Transporte

Todos os componentes das estruturas deverdo ser bem acomodados, no meio de transporte

utilizado, a fim de se evitar danos na estrutura.

O fabricante sera o responsavel pelo carregamento das estruturas fabricadas no meio de

transporte escolhido.
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As pecas que por ventura danificarem-se durante o carregamento deverdo ser trocadas sem

6nus para a contratante.

5.31  PONTES ROLANTES, BRACO GIRATORIOS, TALHAS ELETRICAS E MONOVIAS

5.31.1 Generalidades

A concepgdo e o arranjo geral da instalagdo das pontes rolantes, brago giratdrio, talhas e

monovias sao apresentados nos desenhos do projeto.

O FORNECEDOR devera assumir a responsabilidade total pelo fornecimento e operacao das

unidades completas.

Todos os materiais empregados deverdo ser apropriados para as finalidades previstas e

serao padronizados segundo normas reconhecidas.

O projeto deverd ser desenvolvido de maneira a proporcionar a maxima economia e o

minimo dispéndio de tempo na montagem, em eventuais substituicdes e na manutencao geral.

Unidades idénticas deverdo ser fornecidas de modo que as partes correspondentes sejam
intercambiaveis. O projeto e a constru¢do das partes mecanicas e estruturais dos mecanismos
deverdo estar de acordo com os requisitos das especificagdes mais recentes da Norma NBR-8400 da
ABNT, ou outras normas equivalentes aplicdveis a equipamentos de icamento, tais como EOCI
(Eletric Overhead Crane Institute), DIN, FEM, etc. Entretanto as exigéncias minimas da Norma NBR-

8400 deverdo ser atendidas.

A especificagdo, mesmo escrita no singular, aplicar-se- a instalacdo completa de todos os

equipamentos.

As dimensbes e dados de projeto deixados em aberto serdo determinados pelo

FORNECEDOR.
5.31.2 Extensdo Do Fornecimento

Equipamentos principais

C ﬁ:hkaé
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Deverao ser fornecidos os equipamentos discriminados no projeto.

Complementos

Ainda fazem parte do fornecimento, em complementagdo ao citado nas "Condi¢des Gerais

para Fornecimento de Equipamentos"”, o seguinte:

Projeto mecanico e elétrico;
Montagem dos subconjuntos na fabrica;
il Todos os 6leos e graxas do primeiro enchimento com adicional suficiente para

atender a um periodo de 6 (seis) meses de operacdo de todos os equipamentos fornecidos;
Todos os equipamentos elétricos, cabos, tomadas e eletrodutos necessarios;

@ Todas as ferramentas e/ou dispositivos especiais exigidos para a montagem e

desmontagem destes equipamentos;

Um jogo de ferramentas especiais necessdrias a manutencdo dos

equipamentos de icamento;

Adicional de montagem correspondente a uma quantidade suplementar de
10% (dez por cento) dos parafusos, chumbadores, porcas, arruelas, pinos, etc., que serdo utilizados
para montagem na obra, bem como 10% (dez por cento) de cada tipo de terminal da instalagdo

elétrica;
[l Supervisao, pelo FORNECEDOR, da montagem e dos ensaios ha obra.
Desenhos de Fabricacdo e Montagem

Previamente a fabricagdo do equipamento, deverdo ser fornecidos os desenhos do projeto
mecanico e as especificagdes técnicas correspondentes para andlise e aprovacdo da Fiscalizac3o,

em 3 (trés) vias.

5.31.3 Condig¢des De Operagao

X
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Os equipamentos objeto desta Especificagdo operardo conforme esquema e sob as

condi¢des mostrados nos Desenhos de Projeto.

As pontes rolantes, brago giratdrio, talhas elétricas e monovias serdo empregadas para
manuten¢do/opera¢do dos equipamentos principais do empreendimento (captacdo, elevatdria,

etc.), ou movimentagdo de cargas em geral.

Os comandos dos movimentos dos equipamentos de icamento serdo efetuados através de

botoeira pendente, acionada por um operador posicionado junto ao piso.

As velocidades dos equipamentos especificados serdo proprias para funcionamento em
regime continuo, isto é, sem limitagdo de tempo para a sua utilizagdo, a ndo ser o tempo definido
pelo tipo de servigo especificado por norma para os motores. Essas velocidades serdo obtidas com

a carga nominal suspensa.

Os documentos do FORNECEDOR deverdo apresentar uma descricdo pormenorizada do
principio de operacdo do sistema que sera utilizado para a obtencdao das velocidades aqui
especificadas, bem como as curvas de velocidades conjugadas, para todos os pontos de velocidade

dos equipamentos.

Dimensodes e Caracteristicas de Projeto

E] Servico: movimentacdo geral de cargas ou manutenc¢ao de equipamentos de
porte

Capacidade nominal (t): <XX>

@ Instalagdo: ao tempo, em monovia

Cota do topo da monovia: <XX>m

@ Cota do centro do gancho (recolhido): (*)

Cota do piso de operagdo da botoeira: <XX> m
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Curso vertical do gancho: (*) §35
Movimento de elevacdo: Motorizado
Movimento de translagdo: Motorizado
Velocidade de elevagdo (méx, min, em m por minuto): <XX> max.; <XX> min.
Velocidade de translagdo (méx, min., em m por minuto): <XX> max.; <XX> min.
Monovia - trecho reto:
. Comprimento de cada tramo (m): <XX>
. Quantidade de tramos: <XX>
o Distdncia entre vigas de fixagdo (m): <XX>
Monovia - trecho curvo (se houver):
. Angulo central (graus): <XX>
. Raio (m): <XX>

Nota - (*) A ser indicado pelo PROPONENTE e confirmado pelo FORNECEDOR
5.31.4 Caracteristicas Técnicas dos Componentes Mecanicos
Lubrificagdo

Os mancais das rodas do trole das talhas, bem como os mancais das talhas, serdo equipados,

de preferéncia, com buchas autolubrificantes.

Monovia

A monovia das talhas serd composta de vigas "I" retas e/ou curvas, fixadas conforme previsto

nos Desenhos de Projeto. O caminho de rolamento compreende: perfis "I", componentes de fixacdo

b 05
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na estrutura de sustentacdo, arruelas e porcas de fixacdo completas, batentes com respectivos
sistemas de fixacdo e todos os demais acessorios necessarios. g
5.31.5 Condigdes de Projeto

Condigdes de Calculo da Talha

A talha serd calculada seguindo a Norma NBR-8400 da ABNT. Serao aceitas normas
equivalentes, aplicaveis a aparelhos de levantamento; entretanto, as exigéncias minimas da Norma

NBR-8400 da ABNT deverdo ser atendidas.

A flecha no perfil "I" da monovia, com carga nominal no gancho da talha, posicionada na

condigdo mais desfavoravel, devera ser inferior a 1/1000 do vao.
Solicitagdo no Concreto

A pressao de contato entre as pegas do equipamento e o concreto ndo devera ser superior
aquela que determina para o concreto uma tensao maxima de compressao igual a 6 MPa. A pressdo
de contato serd calculada considerando as pecas implicadas como vigas apoiadas em fundagdo

elastica.
A taxa maxima de aderéncia de chumbadores no concreto serd de 0,6 MPa.
5.31.6 Caracteristicas Técnicas dos Componentes Elétricos

A alimentacdo elétrica da talha devera ser feita por barramento blindado, paralelo a

monovia, fixado a esta.

Para se conhecer as caracteristicas técnicas dos componentes elétricos, e os dados sobre
alimentacdo, motores e equipamentos de controle e prote¢do, deverdo ser consultadas as

Especificagdes do Projeto Elétrico.
5.31.7 Pintura e Protecdo

Preparo das Superficies e Esquema de Pintura
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Todas as superficies a serem pintadas deverdo ser limpas e isentas de impurezas como,
crostas de laminac3o, sujeira, ferrugem, graxa e outras substancias estranhas, objetivando-se obter

uma superficie limpa e seca.

Todos os cantos vivos deverdo ser eliminados com esmeril ou por outros meios, para

melhorar a aderéncia da tinta.

A preparacdo da superficie e 0 esquema de pintura podera ser o padrdo do FORNECEDOR,
desde que a qualidade seja equivalente ou superior a do esquema apresentado nas "Condigdes

Gerais para Fornecimento de Equipamentos".

As cores para a pintura de acabamento serdo estabelecidas pela contratante quando da

contratagdo da aquisigdo dos equipamentos.
Outros Tipos de Protegdo

Superficies de eixos para suportes de rolamentos, engrenagens e outras superficies que
obviamente ndo devam ser pintadas, Ensaios de Recebimento Provisdrio deverdo ser protegidas
contra a corrosdo com uma camada espessa de graxa ou outro tipo aprovado de protecdo
antiferruginosa. Esta protecdo devera ser mantida durante todo o periodo da montagem na obra e
devera ser inspecionada e aprovada pela Fiscalizagdo até o término dos ensaios de Recebimento

Provisério.

5.31.8 ENSAIOS E INSPEGGES

Ensaios e Inspeg¢des na Fabrica

Os ensaios e inspecdes serdo formalizados pela FISCALIZACAO segundo um Roteiro de
Inspec¢des a ser elaborado de comum acordo entre a FISCALIZACAO, e o FORNECEDOR. Em principio

estdo previstos os ensaios e exames descritos a seguir:

Exame de documentagdo técnica (certificados, analises quimicas, etc.) dos

materiais aplicados na fabricagdo.

HAai
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@ Ensaios destrutivos das chapas e perfilados. "
839

@ Ensaios ndo destrutivos.

i} Verificagdo dimensional dos componentes e dos conjuntos.

Verificagdo de funcionamento dos equipamentos mecanicos auxiliares

(motores, freios, etc.).
Verificagao de funcionamento dos conjuntos.

Verificagdo de funcionamento dos circuitos elétricos de comando e prote¢ao

em conjunto com o funcionamento da parte mecanica.
£l Verificagdo da pintura e de outros tipos de protecao.
Ensaios e Inspecbes na Obra
Os ensaios e inspegdes aqui descritos ndo sdo limitativos.

Apos a instalacdo final, quando todos os componentes estiverem adequadamente montados
e alinhados, o equipamento sera submetido a um ensaio completo de funcionamento, onde devera
demonstrar sua capacidade de operacdo sem vibrages, provando sua adequagdao ao servigo

proposto.

Durante os ensaios deverdo ser feitas observacdes para detecgao de qualquer defeito no
equipamento. Qualquer defeito observado devera ser corrigido por conta do FORNECEDOR e os

ensaios serdo repetidos até que sejam obtidos resultados satisfatorios.

Se ndo for demonstrado a FISCALIZACAO que o equipamento desempenhara
satisfatoriamente o servigo para o qual foi projetado, o equipamento podera ser rejeitado, e o
FORNECEDOR devera entdo desmontar e retirar o equipamento, as suas proprias custas, e reparar
ou substituir os componentes defeituosos. Apds os reparos, o equipamento devera ser remontado
e nova série de ensaios devera ser executada até que o equipamento esteja em condigdes de ser

aceito.
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Entre outros, os seguintes ensaios e inspe¢des deverdo ser realizados: 840
@ Inspe¢do visual dos componentes;

Verificagdo dimensional de todos os componentes e alinhamento da mon