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1.0. INTRODUCAO

O memorial em questéo, tem por objetivo documentar toda a evolugéo
do projeto de arquitetura da ampliagéo da Creche José Laudir no municipio de
Solonépole-CE. Idealizado para atender as demandas da populagdo, propondo
o projeto de ampliagdo para comportar mais salas.

O empreendimento se trata da ampliagéo da edificagdo existente que
néo possui a quantidade necesséria de salas para atender os alunos
matriculados, dessa forma foram criadas mais 7 salas destinadas as aulas
diversificando a idade dos alunos. Dessa forma, serdo aproveitadas algumas
paredes da edificagdo existente, mas serd necessario a ampliagdo para
disponibilizar os ambientes da melhor forma.

O trabalho foi dividido em etapas, seguido termo de referéncia do edital
da TOMADA DE PREGCO, n° 01.07.19-01/05, além da NBR 16636-2/2017 -
Elaboragdo e desenvolvimento de servigos técnicos especializados de projetos
arquiteténicos e urbanisticos Parte 2: Projeto arquitetdnico, conforme
apresentado abaixo:

e Levantamento de Dados para Arquitetura (LV-ARQ);

» Programa de Necessidades para Arquitetura (PN — ARQ);
» Estudo de Viabilidade de Arquitetura (EV — ARQ);

s Estudo Preliminar Arquiteténico (EP — ARQ);

* Anteprojeto de Arquitetura (AP — ARQ).

* Projeto Executivo Arguitetonico (PE — ARQ)
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2.0. REFERENCIAS NORMATIVAS

Todos projetos apresentados atendem as normativas brasileiras existentes,
assegurando a responsabilidade e o compromisso da empresa cCom Seus
clientes e fornecendo qualidade e seguranga em seu servigo.

o ABNT NBR 16.636-1/2017 - Elaboragédo e desenvolvimento de servigos
técnicos especializados de projetos arquitetdnicos e urbanisticos Parte
1: Diretrizes e terminologia.

« ABNT NBR 16.636-2/2017 - Elaboragdo e desenvolvimento de servicos
técnicos especializados de projetos arquitetdnicos e urbanisticos Parte
2: Projeto arquitetonico.

¢« ABNT NBR 16.636-3/2017 - Elaboragéo e desenvolvimento de servigos
técnicos especializados de projetos arquitetdnicos e urbanisticos Parte
3: Projeto urbanistico.

« ABNT NBR 9.050/2020 - Acessibilidade a edificacdes, mobiliario,
espagos e equipamentos urbanos.

« ABNT NBR 16.537/2016 — Acessibilidade - Sinalizagdo tatil no piso -

Diretrizes para elaboragéo de projetos e instalagao.
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3.0. LEVANTAMENTO DE DADOS PARA ARQUITETURA (LV~-ARQ)

Nesta etapa, serfo coletadas informagbes iniciais de referéncia que
representem as condigdes preexistentes de interesse para instruir na
elaborac&o do projeto. Para isso, serdo executados:

3.1. Dados do municipio

O municipio de Solondpole foi criado em 22 de outubro no ano de 1870
pelo decreto de lei n°1.114. O municipio possui 1.536,15 m? e esta a 272 km de
distancia da capital. De acordo com o IBGE de 2021, a populagéo estimada ¢
de 18.389 habitantes, correspondendo em 11,50 hab/km?.

3.2. Local do empreendimento
3.2.1. Localizac8o do terreno

A area de intervencéo esta localizada no municipio de Solonépole-CE na
localidade de Sado José, ficando na parte central mais para o oeste do
municipio. A cidade representa 1,03% do territério do estado do Ceara.
Solonépole limita-se com os municipios de Jaguaretama, Banabuid,
Quixeramobim, Milhd, Acopiara, Quixeld, Oros, Jaguaribe, Jaguaretama,
Deputado Irapué Pinheiro.
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Mapa 1 de Localizagdo do Ceard

)
i

Fonte: mapa elaborado pela equipe.

Mapa 2 Mapa de Localizagdio de Solondpole

FORTALEZA
B scLonopoLE

Fonte: mapa elaborado pela equipe.

3.2.2. Acessos
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Os acessos principais para a creche séo feitos a partir da Travessia Luis
Almeida, a creche fica localizada préxima & BR-122, que € o acesso principal

ra Solond .
para Solonépole 396

Figura 1 Acessos Principais

Fonte: Google Earth, modificado pela equipe.

3.3. Aspectos naturais

O clima no municipio de Solondpole-CE classifica-se como tropical
quente semiérido, com estagdo chuvosa no periodo de janeiro a abril. As
temperaturas médias anuais ficam entre 26,0 °C e 28,0 °C. No grafico, a
“méaxima diaria média’ mostra a temperatura maxima por més no municipio,
enquanto a “minima diaria meédia” mostra a temperatura minima.

Com a andlise do grafico abaixo, & possivel concluir que de janeiro até
maio o Municipio estéd no periodo de maior precipitagdo de chuva, chegando
até 50 mm no més de abril. Em dezembro a precipitagdo de chuva maxima
pode chegara 7 m.

REFORMA E AMPLIAGAO DA CRECHE JOSE LAUDIR EM SOLONOPOLE/CE
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Figura 2 Grdfico de Precipitacdo de Chuvas e Temperatura
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Fonte: Meteoblue, 2023.

Durante o ano, Solondpole tem poucos dias completamente nublado,
estando praticamente em dias de sol ou parcialmente nublado; no comego do
ano, o0 municipio conta com mais dias parcialmente nublado, e no final do ano,
mais dias de sol.

Figura 3 Dios de sol e dias nublados
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Fonte: Meteoblue, 2023
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3.3.1. Orientacdo e sentidos dos ventos predominantes -
(L b' 8

A orientagdo e sentido dos ventos ird guiar o desenvolvimento do

projeto, visando sempre o melhor conforto térmico. Dessa maneira, analisando
a rosa dos ventos abaixo, & possivel concluir que boa parte dos ventos do

municipio vem da direg8o Leste-Sudeste, podendo vir também do sentido Sul e
Sudeste.

Figura 4 Orientagdo e Sentido dos Ventos

O 1e § hanls b b B R Tam 15 kmch 13 b 20 b,

Fonte: Meteoblue, 2023

3.3.2. Anélise da orientacdo solar

Em Solonépole, o solsticio de inverno tem o mesmo periodo do solsticio
de verao. De acordo com a carta solar abaixo, a fachada da edificagcdo voltada
para o oeste sera a mais afetada, recebendo o sol da tarde o ano todo,
enquanto a fachada leste recebera o sol da manha o ano todo e as fachadas
norte e sul receberem pouca incidéncia solar.
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Figure 5 Carta Solar
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Fonte: Analysis SOL-AR, 2023

3.4. Levantamento topografico e cadastral (LV-TOP);

A obra em questdo, por se trata de um projeto de ampliagao, foi
necessario um levantamento topografico da edificagéo existente para entender
como ela se comporta e como se relaciona na atualidade para apresentar as
melhores propostas e solugBes para o cliente, adequando as exigéncias do

cliente com os aspectos construtivos.

Dessa forma, o levantamento da edificacdo existente e do terreno foi
fundamental para a execugéo do projeto. Diante do levantamento existente, foi
possivel realizar o projeto de maneira mais coerente diante da construgao ja
existente, representando em planta, onde fica evidente os elementos a serem
construidos e demolidos da edificagdo para guiar melhor na obra e

compreender melhor 0s novos ambientes criados.
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3.5.1. Agua Potavel

Abastecimento de Agua - 2011
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: Abssiecimento de
Municipio | Estado | % Scbre o Totai do Estado
Ligagtes reais . 1.493.388 -
Ligagdes ativas 1.393.477
Velume produzido (m?) : 368.534.122
Taxa de cobertura d'dgua urbana (%) (1) 96.39 81.57
Fonle. Companiea de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECEY St INFRA
1 1) Dados referente 3 2010
3.5.2. Esgotos Sanitarios
Esgotamento Sanitério — 2011
Shee Municipic ; Estado | % Sobre o Totai do Estado
Ligagles reais . 473.318 -
Ligagdes ativas 451.013
Taxa de cobertura urbana de esgoto (%) (1) 28.87

Fonte: Compantia de 2 Agua e Esgoto de Ceard (CAGECEY SE IN:FRA
{1) Dados referente 4 2010,

3.5.3. Servigos de saude

O servigo de satide do municipio parece com os dados Estados, menos

em relagcdo a mortalidade infantil, que como pode ser analisado no gréfico
abaixo é de 14,49% enquanto no Ceara é de 13,32%.

Figura 6 Grdfico de Mortalidade Infantil e internacdo por AVC
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4.0. PROGRAMA DE NECESSIDADES PARA ARQUITETURA (PN-ARQ)

O Programa de Necessidades é um produto que descrimina todos os
ambientes, metragens e requisitos para a criagéo de
um projeto de arquitetonico. Ele € elaborado a partir das informagdes passadas
pelo clente e tem como finalidade registrar quais  s&0
as necessidades especificas de cada projeto.

Diante disso, foram feitas algumas alteragdes na edificagdo, para
atender as demandas solicitadas pela prefeitura de Solondpole sobre a escola.
Dessa forma foi realizada a ampliagdo de 7 novas salas destinadas a escola,
sendo elas: 2 salas de aulas para criangas de 2 a 4 anos, 4 salas para criangas
de 4 2 6 anos e 1 sala de aula destinada & criancas de até 2 anos de idade,
com o banheiro de apoio. Na ampliagéo foi respeitada a estética ja adotada
pela escola, reproduzindo os revestimentos, escolha de esquadrias dentre
outros. Entretanto, as janelas sofreram pequenas alteracbes, em uma visita
realizada pela equipe ao local, foi identificado que algumas janelas estavam
sem as vidracas porgue o vidro escolhido ndo era temperado. Afim de evitar
esse problema foi alterada a estrutura da janela de madeira e vidro para
aluminio e vidro, e foi optado utilizar o vidro temperado para garantir a
seguranga das criangas no local e para a maior durabilidade dos materiais.

Sobre a disposicdo das salas, elas ficaram localizadas no final do

terreno: deixando um espago para o playground que ainda sera executado. A
nova edificacdo teria um formato em um para a melhor aproveitar os espagos €

permitir a maior quantidade de salas; conectadas por um corredor coberto.

5.0. ESTUDO DE VIABILIDADE DE ARQUITETURA (EV-ARQ)

Esta parte do estudo tem como premissa bésica analisar e avaliar os
pontos de vistas técnicos, legais e econdmico do empreendimento, assim como
verificar a compatibilidade e exequibilidade dos objetivos do orgdo. Para isso
serdo utilizadas informagdes de referéncia tais como programa geral de

necessidades, ievantamento de dados para o projeto arquitetonico
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Diante do que foi relatado pelo cliente na entrevista a creche em quest&o
precisa de novas salas pra atender a quantidade de alunos. Ja que estdo
utilizando salas destinadas a gestdo, como a sala dos professores, como salas
de aulas. Dessa forma, foi realizada a ampliagéo das novas salas.

6.0. ESTUDO PRELIMINAR DE ARQUITETURA (EP-ARQ)

Nesta etapa, sera apresentada uma proposta inicial, incluindo usos,
fungdes, dimensdes, ambientes e outras caracterizagdes sucintas e suficientes
para o entendimento da proposta pelo cliente que fara as suas consideragdes.

6.1. PLANTA BAIXA

Como ja mencionado, a diviséo dos ambientes foi realizada respeitando
a disposicdo dos ambientes existentes. Buscando as melhores solugdes para
garantir 0 conforto térmico, utilizando a ventilagdo cruzada, espécies de

varandas para proteger as salas do sol.

Figura 7 Planta Baixa

Fonte: figura elaborada pela equipe.
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7.0. ESPECIFICAGOES TECNICAS
7.1. Apresentagdo

Esta especificagéo técnica tem como objetivo orientar na execugdo da
Ampliacdo da Creche José Laudir no municipio de Solonépole, no Estado
do Ceard. Dessa forma, devera ser admitida como vélidas as que forem
necessarias a execugao dos servigos, observados no projeto.

7.2. Servigos

Os servigos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente aos
detalnes de projetos e especificacdes, que deverdo estar em plena
concordancia com as normas e recomendagbes da ABNT e das
concessionarias locais, assim como, com o cédigo de obras, em vigor.

Prevalecera sempre o primeiro, quando houver divergéncia entre:
As presentes especificagcdes e 0s projetos;
As normas da ABNT e as presentes especificagdes;

As normas da ABNT e aquelas recomendadas pelos fabricantes de
materiais;

As cotas dos desenhos e as medidas em escala sobre estes;
Os desenhos em escalas maiores e agueles em escalas menores;

Os desenhos com data mais recente e os com datas mais antigas.

Para o perfeito entendimento destas especificacbes € estritamente
necessaria uma visita do Construtor ao local da obra, para que sejam
verificadas as reais condigdes de trabalho.

7.3. Despesas

Todas as despesas referentes aos servigos, materiais, mao-de-obra, leis
sociais, vigilancia, licenga, multas e taxas de qualquer natureza, ficaréo a cargo
da Construtora executante da obra.

7.4. Materiais

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser
comprovadamente de primeira qualidade, sendo respeitadas as especificagbes
e normativas referentes aos mesmos.

7.5. Mao de Obra @)
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Toda a mao-de-obra, salvo o disposto em contrario no caderno de
encargos, sera fornecida pelo construtor.

7.6. Fiscalizacao

A fiscalizacdo da obra ficara a cargo da Prefeitura, através do seu
departamento competente.

A fiscalizagdo podera desaprovar qualquer servico (em qualquer que
seja a fase de execug&o) que julgar imperfeito quanto a qualidade de execucéo
elou de material aplicado. Fica, nesse caso, a contratada (Construtora)
obrigada a refazer o servico desaprovado sem que ocorra qualquer Gnus
adicional para a contratante. Esta operagéo seré repetida tantas vezes quantas
forem necessarias, até que os servigos sejam aprovados pela fiscalizagdo.

A Construtora se obrigard manter durante todo o periodo da obra um
livro de ocorréncia, no qual a fiscalizacfo fara as anotagbes sobre o andamento
ou mudangas no projeto ou quaisquer acertos que de algum modo modifique
ou altere a concepgéo do projeto original.

7.7. Responsabilidade e Garantia

A Construtora assumira integral responsabilidade pela boa execugdo e
eficiéncia dos servicos que efetuar de acordo com o caderno de encargos,
instrucdes de concorréncia e demais documentos técnicos fornecidos, bem
como por eventuais danos decorrentes da realizac&o dos trabalhos.

Fica estabelecido que a realizagdo, pela Construtora, de qualquer
elemento ou segdo de servigo, implicara na tacita aceitacao e retificagdo, por
parte dela, dos materiais, processos e dispositivos adotados e preconizados no
caderno de encargos para o elemento ou se¢do de servico executado.

7.8. Recebimento da Obra

Quando as obras e servigos contratados ficarem inteiramente
concluidos, de perfeito acordo com o contrato, sera lavrado um “termo de
recebimento provisério”, que sera assinado por um representante do

contratante e pelo construtor.

O termo de recebimento definitivo das obras e servigos contratados sera
lavrado 60 (sessenta) dias apds o recebimento provisério, se tiverem sido
satisfeitas todas as exigéncias feitas pela fiscalizaco.

7.9. Especifica¢do de Servigos
7.9.1. Servicos Preliminares

5§ @
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7.9.1.1. Placas Padrdo de Obra

A placa devera seguir os padrées de acordo com cores, medidas,
proporgdes e demais orientagdes contidas no presente no Manual visual de
placas e adesivos de obras modelo da Prefeitura Municipal de Solonépole.

Confeccionada em chapa de ago galvanizada, n°22, medindo 3,00m de
comprimento e 2,00m de largura, ela sera fixada em uma estrutura composta
de pontaletes de madeira de pinus 7,5x7,5cm e sarrafos de madeira de
magaranduba 2,5x7cm ambos nao aparelhado. Os pontaletes serdo
encravados em cavas de 1,50m de profundidade e concretado com concreto
magro, trago 1:4,5:4,5 (cimento/areia média/brita n°1), virado em betoneira.

A placa sera afixada pelo Agente Promotor, em local visivel,
preferencialmente no acesso principal ao empreendimento ou voltadas para a
via que favorega sua melhor visualizagdo. Recomendamos que as placas
sejam mantidas em bom estado de conservagéo, inclusive quanto a integridade
do padrédo de cores, durante todo o periodo de execugéo da obra.

7.9.1.2. Tapume com compensado de madeira

Os tapumes sdo divisérias formadas por chapas ou telas instaladas
provisoriamente para isolar o canteiro de obras, seus materiais, trabalhadores e
equipamentos da rua e de construgdes vizinhas, garantindo a seguranga nao
sé dos ftrabalhadores e pessoas que trafegam pela via, como também
prevenindo acesso ndo autorizado & obra. De acordo com Norma
Regulamentadora, do Ministério do Trabalho e Emprego, todos os canteiros de
obras devem ser protegidos por tapumes de pelo menos 2m de altura em
relagéo ao terreno, firmemente fixados e isolando totalmente a obra da rua.

7.9.1.3. Regularizagdo e compactacdo de subleito de solo
predominantemente arenoso

A regularizagdo é o servico executado na camada superior de
Terraplenagem destinado a conformar o leito estradal, transversal e
longitudinalmente, de modo a torna-lo compativel com as exigéncias
geomeétricas do projeto. Esse servigo consta essencialmente de cortes e/ ou
aterros até 0,20 m, de escarificagéo e compactagdo de modo a garantir uma
densificagdo adequada e homogénea nos 0,20 m superiores do subleito. Néo &
permitida a execugdo dos servigos de regularizagdo do subleito em dias de
chuva. Devem ser removidas, previamente, toda a vegetag@o e matéria
organica porventura existente na area a ser regularizada. Apos a marcagao

topogréfica, proceder-se-4 a regularizagéo, até 0,20m abaixo da cota de___. i

projeto.

&
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7.9.2. Administracao da Obra
7.9.2.1. Administracdo Local

A Construtora fica obrigada a dar andamento conveniente as obras,
mantendo o local dos servigos e a frente dos mesmos, de forma e eficiente, um
engenheiro residente devidamente credenciado.

7.9.3. Demoligoes e Retiradas

Toda a metodologia utilizada para os servigos de obra civil devera primar
pela seguranca de pessoas, mobiliario, instalagdes e da propria edificaco.

As demolicBes deverdo ser reguladas, sob o aspecto de Seguranga e
Medicina do Trabalho, pela Norma Regulamentadora NR-18. O acumulo de
material no local da obra deve ser evitado.

Todo material, produto dos servicos de obra civii ou de materiais
inserviveis, devera ser depositado diretamente em containers metalicos, os
quais serdo providenciados pela Contratada. O transporte e destinagédo final
dos entulhos deverdo seguir condicbes e exigéncias da municipalidade local.

A retirada de pavimento serd efetuada manualmente, dentro da mais
perfeita técnica, tomando-se os devidos cuidados de forma evitar danos a
terceiros. Ainda assim, toda a metodologia para a execu¢do do servigo de
retirada da pavimentagédo devera seguir as Normas vigentes (NR-18, efc.) que
regulamentam os servicos a tomarem os devidos cuidados com a seguranca
das pessoas envolvidas.

A retirada das esquadrias deverd ser convencional, executada

progressivamente, utilizando ferramentas portateis motorizadas ou manuais.
Deve-se svitar o acumulo de entulho em quantidade tal que sobrecarregue

excessivamente elementos estruturais e parede. Na retirada deve-se evitar a
demolicio das alvenarias para ndo alterar os vaos j& que as novas esquadrias
terdo a mesma dimensao.

Todos os mobiliarios e instalagbes deverdo ser preservados, com
excegbes daqueles que serdo substituidos ou retirados.

Todo o material retirado que vire entulho devera ser disposto em local
apropriado para descarte e transporte.

Em caso de retirada de arvores, ela consiste na execugao de corte,
destoca e retirada de arvores com didmetro maior ou igual a 20cm e menor que ..~ .o
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40cm, as quais estdo da drea de implantagéo do pavimento novo € dos
canteiros, e que se fazem necessarios sua retirada. an v
=

A retirada somente sera efetuada em conformidade com as autorizagdes
do érgdo ambiental responséavel. Neste tipo de servico devera ser empregado
um equipamento do tipo motosserra, machado, retroescavadeira € outros
equipamentos que julgarem-se necessario. A remocdo de arvores sera medida
por unidade retirada dentro canteiro de obras.

7.9.4. Estruturas de Concreto
7.9.4.1. Locagao

7.9.4.1.1. Locacdo convencional de obra - utilizando gabarito de tabuas
corridas pontaletadas a cada 2,00m - 2 utilizagdes

A locacdo da obra consiste na marcagdo, no solo, dos elementos
construtivos das instalagbes, que estdo nos desenhos em escala reduzida.
Deverdo ser conferidos os afastamentos das divisas, os angulos reais do
terreno, assinalado o RN, marcados 0s pontos caracteristicos através dos
aparelhos de precisao, teodolito ou nivel. Deveréd ser construido 0 gabarito
formado por guias de madeira, devidamente niveladas, pregadas a uma altura
minima de 60 c¢cm, em caibros, afastados convenientemente do prédio a
construir. Mediante pregos cravados no topo dessas guias, através de
coordenadas, serdo marcados, com fios estirados, os alinhamentos. Marcarao
0s cantos ou 0s eixos dos pilares assinalados com piquetes no terreno, por
meio de fio de prumo. A marcagdo dos eixos devera ser feita com cota
acumulada.

7.9.4.2. Movimentos de terra

7.9.4.2.1. Escavacao manual para bloco de coroamento ou sapata

As escavacOes para 0 lancamento das fundagbes devem ser feitas
manualmente até a cota definida em projeto.

7.9.4.2.2. Lastro de concreto magro, aplicado em blocos de coroamento
ou sapatas

Para areas internas sob os pisos industrial e cerémico faz-se necessario
a execucdo de um lastro de concreto magro com espessura de 5cm antes do
assentamento do piso final. Antes do langamento do lastro deve-se feita a
retirada de entulhos, restos de argamassa e outros materiais. A definicéo de
niveis dar-se através de taliscas que devem ser assentadas com antecedéncia ..
minima de 2 dias. No dia anterior a execugéo do contra piso, a base. : _'

=
[
— = % X -
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=
e
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completamente limpa, devera ser molhada com agua em abundancia.
Imediatamente antes da execugéo do contra piso, a agua em excesso devera
ser removida, e executar polvilhamento de cimento, com auxilio de uma
peneira (quantidade de 0.5 kg/m2), e espalhado com vassoura, criando uma
fina camada de aderéncia entre a base e a argamassa do contra piso. Esta
camada de aderéncia devera ser executada por partes para que a nata néo
endurega antes do langamento do contra piso. Em seguida preencher uma
faixa no alinhamento das taliscas, formando as mestras, devendo as mestras
sobrepor as taliscas. Compactar a argamassa com soquetes de madeira, cortar
0s excessos com regua. Apds completadas as mestiras, retirar as taliscas e
preencher o espago com argamassa. Langar a argamassa, € compactar com
energia utilizando-se um soquete de madeira de base 30x30cm e 10 kg de
peso. Sarrafear a superficie com régua metalica apoiada sobre as mestras, até
que seja atingido o nivel das mestras em toda a extensao.

7.9.4.2.3. Reaterro manual de valas com compactacdo mecanizada

O reaterro devera ser feito com material que foi retirado da vala.

7.9.4.3. Sapatas

7.9.4.3.1. Armacgao de bloco, viga baldrame ou sapata ¢/ ago CA-50 de
8mm

As barras de ago utilizadas para as armaduras das pegas de concreto
armado, bem como sua montagem, deverdo atender as prescricdes das
Normas Brasileiras que regem a matéria, a saber;: NBR 6118, NBR 7187 e NBR
7480.

De um modo geral, as barras de ago deverio apresentar suficiente
homogeneidade quanto as suas caracteristicas geométricas e ndo apresentar
defeitos tais como bolhas, fissuras, esfoliagbes e corrosdo. Para efeito de
aceitagdo de cada lote de ago a Contratada providenciara a realizagio dos
correspondentes ensaios de dobramento e fragdo, através de laboratério
idoneo e aceito pela Fiscalizagdo, de conformidade com as Normas NBR 6152
e NBR 6153. Os lotes serdo aceitos ou rejeitados em funcdo dos resultados
dos ensaios comparados as exigéncias da Norma NBR 7480.

As barras de ago deverfo ser depositadas em areas adequadas, sobre
travessas de madeira, de modo a evitar contato com o solo, 6leos ou graxas.
Deverdo ser agrupados por categorias, por tipo e por lote. O critério de
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estocagem devera permitir a utilizagdo em fungcdo da ordem cronologica de 3

entrada.
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A Contratada deverad fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as
armaduras de ago, incluindo estribos, fixadores, arames, amarragdes e barras
de ancoragem, travas, emendas por superposic&o ou solda, e tudo o mais que
for necessério a execugdo desses servicos, de acordo com as indicagdes do
projeto e orientagdo da Fiscalizagdo.

Qualquer armadura tera cobrimento de concreto nunca menor que as
espessuras prescritas no projeto e na Norma NBR 6118. Para garantia do
cobrimento minimo preconizado em projeto, serdo utilizados distanciadores de
plastico ou pastilhas de concreto com espessuras iguais ao cobrimento
previsto. A resisténcia do concreto das pastilhas devera ser igual ou superior a
do concreto das pegas as quais serdo incorporadas. As pastilhas serdo
providas de arames de fixagdo nas armaduras.

As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer
substéncia prejudicial a aderéncia, retirando as camadas eventualmente
agredidas por oxidagdo. A limpeza da armagio devera ser feita fora das
respectivas férmas. Quando realizada em armaduras j& montadas em formas,
sera executada de modo a garantir que os materiais provenientes da limpeza
n&o permanegam retidos nas formas.

O corte das barras sera realizado sempre a frio, vedada a utilizagdo de
macarico.

As emendas por traspasse deverdo ser executadas de conformidade
com o projeto executivo. As emendas por solda, ou outro tipo, deverdo ser
executadas de conformidade com as recomendagdes da Norma NBR 6118. Em
qualquer caso, o processo devera ser também aprovado através de ensaios
executivos de acordo com a Norma NBR 6152.

Para manter o posicionamento da armadura durante as operagbes de
montagem, langamento e adensamento do concreto, deverdo ser utilizados
fixadores e espagadores, a fim de garantir o cobrimento minimo preconizado no
projeto. Estes dispositivos ser@o totalmente envolvidos pelo concreto, de modo
a ndo provocarem manchas ou deterioragdo nas superficies externas.

Para a montagem das armaduras deverdo ser obedecidas as
prescricdes do item 10.5 da Norma NBR 6118.

Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servigo
deverdo estar dispostas de modo a ndo acarretar deslocamento das
armaduras. As barras de espera deverdo ser protegidas contra a oxidagdo,
através de pintura com nata de cimento e ac ser retomada a concretagem,

ser&o limpas de modo a permitir uma boa aderéncia.
7.9.4.3.2. Armacdo de bloco, viga baldrame ou sapata ¢/ aco CA-50 deﬁ oK

g
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Similar ao item 7.9.4.3.1.

£

410

i

7.9.4.3.3. Armacdo de bloco, viga baldrame ou sapata c/ ago CA-50 de
12,5mm

Similar ao item 7.9.4.3.1.

7.9.4.3.4. Armagdo de bloco, viga baldrame ou sapata ¢/ ago CA-60 de
S5mm

Similar ao item 7.9.4.3.1.

7.8.4.3.5. Fabricagdo, montagem e desmontagem de férma p/ sapata, em
madeira serrada, e=25mm, 4 utilizagcdes

Deverdo ser executadas de modo que o concreto acabado tenha as
formas e as dimensdes do projeto, de acordo com alinhamentos e cotas, e que
apresente uma superficie lisa e uniforme.

Deveréo ser projetadas de modo que suportem os efeitos do langamento
e adensamento do concreto.

As dimensdes, nivelamento e verticalidade das formas deverdo ser
verificadas cuidadosamente.

Antes da concretagem, sera removido, do interior das formas, todo o pé
de serra, aparas de madeira e outros restos de materiais. Em pilares ou
paredes, nos quais o fundo € de dificil limpeza, deverdo ser deixadas aberturas
provisorias para facilitar essa operago.

As juntas das formas serdo obrigatoriamente vedadas para evitar perda
da argamassa do concreto ou de agua.

Nas formas para superficies aparentes de concreto, 0 material a ser
utilizado devera ser a madeira compensada plastificada, as chapas de aco ou
as tabuas revestidas com laminas de compensado plastificado ou com folhas
metalicas. Para superficies que ndo ficarfo aparentes, o material utilizado
podera ser a madeira mista comumente usada em construcdes ou as chapas
compensadas resinadas.

Antes da concretagem, as formas deverdo ser molhadas, mantendo-se
as superficies Umidas, mas ndo encharcadas. Salvo indicacdo em contrario,
todos os cantos externos e bordos das superficies aparentes das pecas de 5
concreto a serem moldadas dever&o ser chanfrados, por meio da colocaggo de . =
um “bite” de madeira. Esse “bite” devera ter, em se¢&o transversal, o formato
de um triéngulo reténgulo isésceles, cujos lados iguais devem medir 2,00cm. 'y
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As unides das tabuas, folhas de compensados ou chapas metélicas,
deverdo ser de topo e repousardo sobre vigas suportadas pelas pecas de
escoramento. Os encaixes das formas deverdo ser construidos e aplicados de
modo a permitir a sua retirada sem se danificar o concreto.

7.9.4.3.6. Concreto FCK=30MPa, traco 1:2,1:2,5 (em massa seca de
cimento/areia média/brita 1) - preparo mecanico com betoneira
4001

A execugdo dos concretos devera obedecer rigorosamente as
especificacbes e as Normas Técnicas da ABNT, sendo de exclusiva
responsabilidade da CONTRATADA a resisténcia e a estabilidade de qualquer
parte da estrutura executada com esses concretos.

DOSAGEM

A dosagem do concreto sera experimental e tera por fim estabelecer o
traco para que este tenha a resisténcia e a trabalhabilidade previstas, expressa
esta ultima pela consisténcia.

A dosagem experimental podera ser feita por qualquer método baseado
na correlagdo entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do
concreto, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada e atendendo:

A Relagdo Agua/Cimento, que decorrerd da Resisténcia de Dosagem,
fc28, e das peculiaridades da obra como impermeabilidade, resisténcia ao
desgaste etc.;

A Resisténcia de Dosagem, que serd calculada em fungdo da
Resisténcia Caracteristica do concreto fcj e do desvio padrac de dosagem sd,

fc28 =fck + 1,65 sd

sd sera determinado pela expressdo sd = kn. sn., onde Kn varia de
acordo com o numero n de ensaios:

Quando néo for conhecido o valor do desvio padrio sn determinado em
corpos de prova de obra executada em condigOes idénticas, o valor de sd sera
fixado em func¢do do rigor com que o construtor pretenda conduzir a obra:

Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado, 3
especializado em tecnologia do concreto; todos os materiais forem medidos em L 2
peso; houver medidor de agua, corrigindo-se as quantidades de agregado _. 4
mitdo e de dgua em jungio de determinagdes frequentes e precisas do teor de J s
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umidade dos agregados e, houver garantia de manutencdo, no decorrer da
obra, da homogeneidade dos materiais a serem empregados: 4 1 2

sd = 4,0 MPa

Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado,
especializado em tecnologia do concreto; o cimento for medido em peso e os
agregados em volume e houver medidor de agua, com corre¢do do volume do
agregado miludo e da quantidade de &gua em fungdo de determinagdes
frequentes e precisas do teor de umidade dos agregados:

sd = 5,5 MPa

Quando o cimento for medido em peso e os agregados em volume e
houver medidor de agua, corrigindo-se a quantidade de agua em funcdo da
umidade dos agregados simplesmente estimada:

sd = 7,0 MPa

N&o poderéo ser adotados valores de sd inferiores a 2,0MPa.
Em qualquer caso sera feito o controle da resisténcia do concreto.

A dosagem ndo experimental, feita no canteiro de obras por processo
rudimentar somente sera permitida para obras de pequeno vulto, a critério da
Fiscalizac@o, respeitadas as seguintes condigdes:

A propor¢ao de agregado mitdo no volume total do agregado sera fixada
de maneira a se obter um concreto de trabalhabilidade adequada a seu
emprego devendo estar entre 30% a 50%; A quantidade de agua seré a
minima compativel com a trabalhabilidade necessaria.

PREPARO DO CONCRETO NO CANTEIRO DE OBRAS

Para fabricagdo no Canteiro, devera ser utilizada betoneira convencional
de funcionamento automatico ou semiautomatico, que garanta a medicdo e a
exata propor¢cao dos ingredientes.
As betoneiras de concreto funcionardo sob inspe¢do permanente e
deveréo satisfazer as seguintes exigéncias:
Serdo equipadas com dispositivos de facil ajustagem, para compensar
as variagdes do teor de umidade dos agregados e dos pesos dos ingredientes; g
A imprecisdo total na alimentag@o e na mistura dos materiais n&o devera ., ¥ T
exceder a 1,5% para a agua e o cimento, e 2% para qualquer tipo de ag[egagoi e
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As balangas serdo equipadas com dispositivos que indiqguem os pesos
durante todo o ciclo de carregamento das mesmas, de zero até a carga
completa, devendo ser inspecionadas, aferidas e ajustadas, pelo menos *’213
mensalmente;

Os materiais deverdo ser colocados no tambor da betoneira de modo
que uma parte da agua de amassamento seja introduzida antes dos materiais
secos na seguinte ordem: primeira parte do agregado graido; em seguida o
cimento e a areia; o restante da agua; e, finalmente, a outra parte do agregado
graudo.

As guantidades de areia e brita, em qualquer tipo de mistura, deverdo
ser determinadas em volume. As gquantidades de cimento e agua de
amassamento serdo medidas em peso.

A mistura volumétrica do concreto deverd ser sempre preparada para
uma quantidade inteira de sacos de cimento.

Os sacos de cimento que, por qualquer raz&o, tenham sido parcialmente
usados, ou que contenham cimento petrificado, serdo rejeitados.

Os aditivos serdo misturados a dgua em quantidades certas, antes do
seu langamento no tambor da betoneira, e sua quantidade devera seguir as
recomenda¢des do fabricante. O tempo de mistura, contado a partir do instante
em que todos os materiais tenham sido colocados na betoneira, ndo deveré ser
inferior a 1,5 minutos, variando de acordo com o tipo de equipamento utilizado.

7.9.4.3.7. Lancamento com uso de baldes, adensamento e acabamento de
concreto em estruturas

Concreto devera ser langado logo apds o amassamento, ndo sendo
permitido, entre o fim deste e o do langamento. Intervalo superior a uma hora.
Se for utilizada agitagéo mecéanica, esse prazo poderd ser contado a partir do
fim da agitag@o. Para langamento que tenham de ser feitos a seco, em recintos
sujeitos a penetragdo de a&gua, deverdo ser tomadas as precaugdes
necessarias, para que nao haja agua no local em que o concreto sera langado,
nem possa o concreto fresco vir a ser por ela levado.

7.9.4.4. Vigas

7.8.4.4.1. Armacao de pilar ou viga de estrutura convencional de concreto
armado utilizando ago CA-50 de 8Bmm = montagem

As vigas pré-fabricadas de concreto armado protendido a serem 5
utilizadas, deverdo ser retangulares e com suas superficies planas. As .. = '__-.:;_‘!\
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extremidades possuirdo detalhes para que a unido entre os elementos transfira
uma maior rigidez a estrutura.

A concretagem de unido dos elementos serd executada conforme
indicagOes e projeto do fabricante dos elementos pré-fabricados.

As vigas serdo dimensionadas conforme solicitagbes da NBR 6118/2004
e também normas em vigor sobre o assunto.

7.9.4.4.2. Armagao de pilar ou viga de estrutura convencional de concreto
armado utilizando aco CA-50 de 10mm = montagem

Similar ac item 7.9.4.4.1.
7.9.4.4.3. Armacédo de pilar ou viga de estrutura convencional de concreto
armado utilizando ago CA-50 de 12,5mm - montagem
Similar ao item 7.9.4.4.1.
7.9.4.4.4. Armacgéao de pilar ou viga de estrutura convencional de concreto
armado utilizando aco CA-60 de 5mm - montagem
Similar ao item 7.9.4.4.1.
7.9.4.4.5. Montagem e desmontagem de f6rma de viga, escoramento com

garfo de madeira, pé-direito simples, em chapa de madeira
plastificada, 12 utilizacoes

Similar ao item 7.9.4.3.5

7.9.4.4.6. Concreto fck=30MPa, traco 1:2,1:125 (em massa seca de
cimento/areia média/brita 1) — preparo mecanico com betoneira

4001

Similar ao item 7.9.4.3.6.

7.9.4.4.7. Langamento com uso de baides, adensamento e acabamento de
concreto em estruturas

Similar ao item 7.9.4.3.7.

7.9.4.5. Pilares b 7 i
g’\ % w\;y
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7.9.4.5.1. Armacéo de pilar ou viga de estrutura convencional de concreto
armado utilizando ago CA-50 de 10mm - montagem

Similar ao item 7.9.4.4.1.

7.9.4.5.2. Armacgao de pilar ou viga de estrutura convencional de concreto
armado utilizando aco CA-50 de 12,5mm - montagem

Similar ao item 7.9.4.4.1.

7.9.4.5.3. Armacao de pilar ou viga de estrutura convencional de concreto
armado utilizando ago CA-60 de 5mm = montagem

Similar ao item 7.9.4.4.1.

7.9.4.5.4. Montagem e desmontagem de férma de viga, escoramento com
garfo de madeira, pé-direito simples, em chapa de madeira
plastificada, 12 utilizagdes

Similar ao item 7.9.4.4.5.

7.9.4.5.5. Concreto fck=30MPa, trago 1:2,1:2,5 (em massa seca de
cimento/areia média/brita 1) - preparo mecéanico com betoneira
4001

Similar ao item 7.9.4.3.6.

7.9.4.5.6. Langamento com uso de baldes, adensamento e acabamento de
concreto em estruturas

Similar ao item 7.9.4.3.7.

7.9.5. Paredes e Painéis
7.9.5.1. Alvenarias

7.9.5.1.1. Alvenaria de vedacéo de blocos ceramicos furados na horizontal
de 9x19x19cm (espessura 9cm) e argamassa de assentamento

com preparo em betoneira

Os tijolos de barro macigos ou furados serdo de procedéncia conhecida

e idénea, bem cozidos, textura homogénea, compactos, suficientemente duros .
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para o fim a que se destinam, isentos de fragmentos calcarios ou outro
qualquer material estranho. Dever&o apresentar arestas vivas faces planas,
sem fendas e dimensdes perfeitamente regulares.

Suas caracteristicas técnicas serdo enquadradas nas especificacbes das
Normas Brasileiras para tijolos macicos, e para tijolos furados. Se necessario,
especialmente nas alvenarias com fungéo estrutural, os tijolos serdo ensaiados
de conformidade com os métodos indicados nas normas.

O armazenamento e o transporte dos tijolos serdo realizados de modo a
evitar quebras, trincas, umidade, contato com substancias nocivas e outras
condi¢des prejudiciais.

As alvenarias de tijolos de barro serdo executadas em obediéncia as
dimensdes e alinhamentos indicados no projeto. Serdo aprumadas e niveladas,
com juntas uniformes, cuja espessura ndo devera ultrapassar 15 mm. As juntas
serdo rebaixadas a ponta de colher e, no caso de alvenaria aparente,
abauladas com ferramenta provida de ferro redondo. Os tijolos serfio
umedecidos antes do assentamento e aplicagdo das camadas de argamassa.

O assentamento dos tijolos sera executado com argamassa de cimento,
cal e areia, no trago volumétrico 1: 2: 8, quando n&o especificado pelo projeto
Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de concreto,
sera aplicado chapisco de argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico
de 1: 3, com adigc&o de adesivo, quando especificado pelo projeto. Neste caso,
dever-se-a cuidar para que as superficies de concreto aparente ndo
apresentem manchas, borrifos ou quaisquer vestigios de argamassa utilizada
no chapisco.

Devera ser prevista ferragem de amarragdo da alvenaria nos pilares, de
conformidade com as especificagdes de projeto. As alvenarias n3o serdo
arrematadas junto as faces inferiores das vigas ou lajes. Posteriormente serfo
encunhadas com argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico 1: 3 e
aditivo expansor, se indicado pelo projeto. Se especificado no projeto, ©
encunhamento sera realizado com tijolos recortados e dispostos obliquamente,
com argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico 1: 3, quando nao
especificado pelo projeto. Poderéo ser utilizadas cunhas pré-moldadas de
concreto em substituicao aos tijolos.

Em qualquer caso, o encunhamento somente podera ser executado
guarenta e oito horas apds a concluséo do pano de alvenaria. Os vaos de
esquadrias serdo providos de vergas.

Sobre os parapeitos, guarda-corpos, platibandas e paredes baixas de E
alvenarias de tijolos ndo encunhadas na estrutura deverdo ser executadas
cintas de concreto armado, conforme indicagao do projeto. 5

e
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7.9.5.2. Vergas e contra vergas

Todos os vaos de esquadrias que nao facearem pecas estruturais,
receberdo vergas de concreto armado e abaixo dos caixilhos deverdo ser
moldadas contra vergas, no trago 1:2,5:3 em volume (cimento, areia e brita),
com armadura e tamanho compativel com o vao. As vergas terdo altura minima
de 10 cm e comprimento que exceda 20 cm, no minimo, para cada lado do vao.
Quando os vaos forem relativamente proximos, recomenda-se a execugio de
uma Unica verga sobre todos eles.

7.9.5.3. Divisoérias

7.9.5.3.1. Diviséria sanitaria, tipo cabine, em granito cinza polido,
esp=3cm, assentado com argamassa colante AC llI-E, exclusive
ferragens

As divisdrias serdo tipo cabine em granito polido conforme especificado
em projeto.
7.9.5.3.2. Parede com placas de gesso acarionado (drywall), para uso
interno, com duas faces simples e estrutura metalica com guias
simples, com vdos

As paredes internas deverdo ser em placas de gesso conforme projeto.

7.9.6. Revestimentos
7.9.6.1. Revestimentos com argamassa

7.9.6.1.1. Chapisco aplicado em alvenarias e estruturas de concreto
internas, com colher de pedreiro. Argamassa trago 1:3 com

preparo em betoneira 4001. Af_10/2022

Toda a alvenaria a ser revestida deve ser chapiscada com colher de
pedreiro, ja os fundos de lajes que serdio revestidas dever@o ser chapiscadas
com rolo para textura, ambos os servicos devem comegar apds serem
convenientemente limpos. Os chapiscos ser8c executados com argamassa de
cimento e areia grossa no trago volumétrico 1:3 e deverdo ter espessura
méxima de 5 mm. Serdo chapiscadas também todas as superficies lisas de
concreto, montantes, vergas e outros elementos da estrutura que ficaréo em
contato com a alvenaria, inclusive fundo de vigas. e

()
\/

7.9.6.1.2. Massa unica, para recebimento de pintura, em argamassa trago

1:2:8, preparo mecéanico com betoneira 400, aplicada -

<
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manualmente em faces internas de paredes, espessura de
20mm, com execugdo de taliscas. Af_06/2014

Em paredes de que receberdo emassamento e pintura, deve ser
executada massa Unica ou reboco, a espessura da massa deve ser de 20mm.
As massas regularizadas e desempenadas, a régua e desempenadeira,
deverao apresentar aspecto uniforme, com paramentos perfeitamente planos,
ndo sendo tolerada qualquer ondulagdo ou desigualdade de alimento da
superficie. A execugdo da massa Unica sera iniciada apds 48 horas do
langamento do chapisco, com a superficie limpa com vassoura e
suficientemente molhada com broxa. Antes de ser iniciado o reboco, dever-se-a
verificar se os marcos, contra-batentes e peitoris ja se encontram perfeitamente
colocados. A argamassa a ser utilizada sera de cimento, cal e areia média no
trago volumétrico 1:2:8, que servira tanto para as paredes quanto para o teto.
Quando especificada no projeto ou recomendada pela Fiscalizacdo, poder-se-a
utilizar argamassa pré-fabricada. O acabamento final devera ser executado
com desempenadeira revestida com feltro, camurga ou borracha macia.

7.8.6.1.3. Embogo, para recebimento de ceramica, em argamassa trago
1:2:8, preparo mecénico com betoneira 400l, aplicado
manualmente em faces internas de paredes, para ambiente com
area maior que 10m2, espessura de 20mm, com execugdo de
taliscas. Af_06/2014

O embogo de cada pano de parede somente sera iniciado depois de
embutidas todas as canalizagdes projetadas, concluidas as coberturas e apés
a completa pega das argamassas de alvenaria e chapisco. De inicio, serdo

executadas as guias, faixas verticais de argamassa, afastadas de 1 a 2 metros,
que serviréo de referéncia. As guias internas serdo constituidas por sarrafos de

dimensdes apropriadas, fixados nas extremidades superior e inferior da parede
por meio de botdes de argamassa, com auxilio de fio de prumo.

Preenchidas as faixas de alto e baixo entre as referéncias, dever-se-a
proceder ac desempenamento com régua, segundo a vertical. Depois de secas
as faixas de argamassa, ser@o retirados os sarrafos e embogados os espagos.
A argamassa a ser utilizada sera de cimento, cal e areia no trago volumetrico
1:2:8. Depois de sarrafeados, os embogos deverao apresentar-se regularizados
e asperos, para facilitar a aderéncia do reboco. A espessura dos embogos sera
de 10 a 20 mm.

7.9.6.2. Revestimentos ceramicos
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7.9.6.2.1. Revestimento ceramico para paredes internas com placas tipo
esmaltada extra de dimensdes 20x20 cm aplicadas em
ambientes de area maior que 5 m* a meia altura das paredes.
Af_06/2014

Conforme paginacéo e especificagbes de cada ambiente, deve-se reverti
as paredes com cerdmica esmaltada, 30x30cm, cores conforme indicado. O
rejunte deve ser cimenticio colorido tipo I, a cor do rejunte deve ser
correspondente a cor de cada placa cerdmica. As placas de cerdmicas devem
ser de procedéncia conhecida e idonea, apresentar boa aparéncia, cores vivas
e homogenias, ser resistente PEI-5/PEI-4, as pecas que apresentarem fissuras,
rachaduras ou qualquer outro tipo de dano devem ser descartadas. Ao final dos
trabalhos, os azulejos serdo limpos com auxilio de panos secos.

7.9.6.2.2. Ceramica esmaltada retificada ¢/ arg. pré-fabricada até 10x10cm
{100cm?) - decorativa - p/ parede

Similar ao item 7.9.6.2.1.

7.9.6.2.3. Rejuntamento c/ arg. Pré-fabricada, junta até 2mm em cer@mica,
até 30x30 cm (900 cm?) (parede/piso)

O rejuntamento devera ser executado com argamassa pré-fabricada de
forma que a mesma preencha totalmente as juntas do revestimento.

7.9.7. Pisos

7.9.7.1. Lastro de concreto magro, aplicado em pisos, lajes sobre
solo ou radiers, espessura de 5 cm. Af_07/2016

Para areas internas sob os pisos industrial @ ceramico faz-se necessario
a execugdo de um lastro de concreto magro com espessura de 5cm antes do
assentamento do piso final. Antes do langamento do lastro deve-se feita a
retirada de entulhos, restos de argamassa e outros materiais. A definicdo de
niveis dar-se através de taliscas que devem ser assentadas com antecedéncia
minima de 2 dias. No dia anterior a2 execu¢do do contra piso, a base
completamente limpa, devera ser molhada com dgua em abundancia.
Imediatamente antes da execugdo do contra piso, a agua em excesso devera
ser removida, e executar polvilhamento de cimento, com auxilio de uma
peneira (quantidade de 0.5 kg/m2), e espalhado com vassoura, criando uma

fina camada de aderéncia entre a base e a argamassa do contra piso. Esta
camada de aderéncia devera ser executada por partes para que a nata‘ nao
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